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Apresentacao

O monitoramento ambiental engloba o acompanhamento continuo de variaveis
ambientais atraves da coleta de dados e estudos, com o objetivo de avaliar qualitativa e
quantitativamente as condi¢cdes ambientais e seus recursos naturais, tanto pontualmente
em um espaco de tempo, quanto pela analise de suas tendéncias com o passar do tempo.
Além de variaveis naturais, o monitoramento ambiental inclui varidveis sociais e
econdmicas, de acordo com sua influéncia no local de estudo. Todas essas variaveis sdo
capazes de fornecer informacbes sobre os estados de conservacdo, preservacao,
degradacéo e recuperacdo ambiental de uma area, além de subsidiar o planejamento e
conducdo de ac¢des de politicas publicas ambientais, e acdes de preservacao e conservagao
do meio.

Recursos hidricos podem ser definidos como uma parcela de dgua doce acessivel
a humanidade e disponivel para aplica¢fes diversas, como abastecimento da populacéo,
suprimento de inddstrias, uso em culturas agricolas, geracdo de energia elétrica,
conservacao de flora e fauna, recreacéo e lazer. O monitoramento para a conservagdo dos
recursos hidricos € hoje uma prioridade mundial devido a crescente escassez na
disponibilidade de agua. Estima-se que apenas 2,5% da dgua na Terra seja doce, e desses
apenas 1% se encontra na forma de &guas superficiais (rios, corregos, lagoas) (ANA,
2020). A Estacédo Ecoldgica do Jardim Botanico de Brasilia possui trés cérregos (Tapera,
Taquara e Cabeca de Veado) cerca de 25 nascentes, e quatro estaces de tratamento de
agua abastecendo parte da populacdo do DF. A recarga dessas nascentes e mananciais €
de fundamental importancia ndo apenas para a biodiversidade presente, mas também para
as areas urbanas vizinhas a EEJBB. Apesar da importdncia, areas de recarga
frequentemente apresentam relacbes muito intimas a areas de urbanizacdo, como a
geomorfologia, os tipos de solo e clima, gerando sobreposicdo de areas alvo e podendo
interferir no processo de recarga hidrica (Seraphim, 2018).

O monitoramento de recursos hidricos visa entender os parametros de qualidade
da &gua, cujo conjunto de caracteristicas, geralmente mensuraveis, de natureza quimica,
fisica e bioldgica, devem ser mantidas dentro de certos limites estabelecidos pelos 6rgéos
de controle ambiental, tornando esse recurso disponivel & populagdo de formas diretas,
como consumo, e indireta, como mantenedoras da biodiversidade. Divididos em
parametros fisico-quimicos e bioldgicos, o primeiro envolve medidas de temperatura, pH,
turbidez, condutividade, oxigénio dissolvido e velocidade da agua, enquanto o segundo

engloba as analises de biodiversidade, principalmente quanto aos insetos aquaticos e



organismos bent6nicos. O chamado biomonitoramento € um importante detector de
mudangas no ecossistema, tanto de causas naturais quanto antropogénicas (Mugnai et al.,
2010; Tundisi, 2014), pois os organismos investigados apresentam forte sensibilidade a
alteracdes ambientais (Esteves, 2011).

Apesar da importancia da EEJBB na captacao de recursos hidricos e fornecimento
de servigos ecossistémicos a populacdo do DF, a quantificacdo da qualidade da &gua, até
0 presente momento, foram realizadas pela CAESB, em sua Estacdo de Tratamento de
Agua — ETA Lago Sul, e como parte de um Programa de Pesquisas Ecoldgicas de Longa
Duracéo (PELD) coordenado por instituicdes de ensino superior do DF (UnB e UCB). Os
dados sao disponibilizados a gestdo da EEJBB, mas 0s pontos amostrados e a frequéncia
de amostragem né&o s&o padronizados de acordo com a necessidade. No entanto, os dados
obtidos indicam uma condi¢do ambiental de boa qualidade, favoravel a biodiversidade,
como condicdes tipicas de sistemas pristinos. Os resultados indicam ainda velocidade de
corrente baixa, mas com bom fluxo, mantendo bons padrbes de oxigenacdo da agua, de
acordo com valores esperados para sistemas bem conservados no bioma Cerrado
(Fonseca e Mendonca-Galvéo, 2014).

O monitoramento dos recursos hidricos contribui para a gestdo ambiental
provendo uma percepcdo sistematica da realidade ambiental a diferentes instancias
decisérias. O monitoramento dos recursos hidricos na EEJBB objetiva avaliar a dindmica
temporal da qualidade e quantidade da agua, assim como as influéncias antropicas nos
recursos disponiveis, frente a uma grande expansao e crescimento habitacional em suas
zonas de amortecimento. O monitoramento da qualidade de 4gua proposto para a EEJBB
permitird acompanhar a evolucdo das condi¢des de qualidade de agua ao longo do tempo,

e também identificar os fatores e agentes que contribuem para essa qualidade.

Objetivos

O monitoramento dos recursos hidricos tem por objetivo avaliar a qualidade e a
quantidade de &gua ao longo do tempo, além da influéncia da ocupag¢do humana nos
recursos hidricos superficiais e subterraneos no entorno da EEJBB. O monitoramento dos
recursos superficiais terd como énfase a avaliagdo da qualidade e quantidade do recurso
hidrico nos Corrego Cabeca de Veado, Taquara e Tapera. O monitoramento dos recursos
hidricos subterraneos tera como énfase no controle do nivel estatico e a qualidade de agua,

por meio de piezdmetros situados nos dominios porosos encontrados na Estacao.



O presente projeto de monitoramento tem por objetivo a avaliacdo dos efeitos da
ocupacdo da area do entorno na Estacédo, gerando informac6es para a tomada de decisdes
que garantam a preservacdo dos recursos hidricos, em quantidade e qualidade,
interferindo o minimo possivel no ecossistema local.

A amostragem das aguas superficiais e subterraneas da EEJBB ira considerar para
andlise os usos preponderantes classificados de acordo com o Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras (ANA, 2011), sendo consumo humano e preservacao da vida

aquatica os pontos principais.

Indicadores:
Relatorios bimestrais, semestrais e anuais de parametros fisico-quimicos de aguas

superficiais e subterraneas, e de fauna bentdnica de dguas superficiais.

Atividades, normas e regulamentacdes:

Amostragem e pontos de coleta

A amostragem coleta uma fracdo pontual representativa de um universo amostral.
Quanto maior o nimero de pontos amostrados, melhor representada é a realidade da &rea
em estudo. Além disso, os pontos de coleta amostrados devem ser escolhidos de forma a
registrar as alteracdes e variacdes ambientais na EEJBB, causados por fatores internos e
externos a Estacdo Ecoldgica.

Seis pontos de amostragem sdo propostos para dgua superficial e quatro pontos
para amostragem de agua subterranea, com monitoramento sistematico dos parametros
fisico-quimicos, bioldgicos, metais, vazao (em agua superficial) e profundidade do nivel
do lencol freatico (em &gua subterranea), conforme distribuicdo da Figura 1. Essa
proposta contém um minimo a ser amostrado de forma a subsidiar a geracdo de
conhecimento e a gestdo da Estacdo Ecoldgica da melhor forma possivel. Apesar disso,
diante da possibilidade de falta de recursos proprios do 6rgao gestor para execucao das
atividades aqui propostas, o estabelecimento de parcerias e/ou contratacdes se faz
necessario, ndo impedindo, no entanto, que 0s agentes executores indiqguem um numero
maior de pontos, desde que justificados.

Os pontos de amostragem aqui propostos foram retirados do Subprograma de
Monitoramento de Recursos Hidricos para a EEJBB publicado em 2009. Dessa forma, 0s

pontos sdo indicados como uma sugestdo de monitoramento, no entanto um novo



levantamento da area para a verificacdo das condicGes e caracterizacdo espacial e

temporal dos corpos d'adgua a serem amostrados é indicada.

Agua superficial

Os pontos para coleta de amostras de agua superficial devem ser representativos
do corpo hidrico da EEJBB, incluindo os corregos Cabega de Veado, Taquara e Tapera.
Além da representatividade, os pontos de coleta devem coincidir com os pontos de
monitoramento de vazao. S&o propostos aqui seis pontos de coleta: na nascente do Cabeca
de Veado, ap6s a ETA da CAESB e a jusante, no Corrego Cabeca de Veado, onde ha
influxo de aguas provenientes de areas urbanas, nos cdrregos Tapera e Taquara e no

clrrego do Gama, proximo ao remanso do Lago Paranoa (Figura 1).



Alle. Pontos de amostragem
de dgua subterranea
() Pontos de amostragem

de agua superficial

Hidrografia
& . Limites Jardim Botanico de Brasilia
) Limites EEJBB

0 1 2 3 4 5km

Figura 1. Pontos priotirarios para amostragem de aguas superficiais e subterraneas na
EEJBB.
Agua subterranea

O monitoramento da &gua subterranea tem como finalidade o acompanhamento
das condicdes de qualidade e do nivel estatico da dgua subterranea em uma série temporal.
Este monitoramento permite ainda a analise e correlacdo com fatores que possam
contribuir para a variagdo da qualidade e quantidade de agua. A distribuicdo dos pontos
amostrais segue as consideragdes elencadas pelo Plano de Manejo de 2009, indicando a
probabilidade de deteccdo de efeitos deletérios gerados por atividades externas a



poligonal, a representatividade geografica, de forma que se possa compreender o
comportamento da superficie piezométrica em toda a area da EEJBB.

O monitoramento de &guas subterraneas requer a instalagdo de 3 piezbmetros em
pontos de facil acesso e livres de contaminacdo sanitaria, como edificacOes, fossas,
contéineres de lixo ou criagdo de animais. Os locais destinados a instalacdo sdo exibidos

na Figura 1.

Nascentes:

Nascentes sdo afloramentos do lencol fredtico que da origem a cursos de agua,
podendo ser represados ou de fluxo livre. As nascentes podem ser classificadas como
perenes (permanentes e de fluxo continuo), efémeras, que surgem com as chuvas e duram
poucos dias ou horas, ou ainda temporarias, com fluxo apenas na estacdo chuvosa
(Bretanha, 2018). Responsaveis pela alimentacdo dos corpos hidricos de uma localidade,
as nascentes s&o protegidas por lei como Areas de Preservacio Permanente:

Lei n®12.651 de 25 de maio de 2012, que dispde em seu Artigo
1° sobre as normas gerais de protecdo da vegetacao, areas de

Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal;

Artigo 3° define APP como ‘area protegida, coberta ou nao por
vegetacdo, com a funcdo de preservar os recursos hidricos”.

Artigo 4° “considera-se Area de Preservacdo Permanente, em
zonas rurais ou urbanas as areas no entorno das nascentes e dos
olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situacao

topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros.

Sendo assim, cabe ainda consulta e autorizacdo pela gestdo da unidade de
conservacao para quaisquer intervencdes necessarias.
Visando a identificacdo e preservacdo das nascentes da EEJBB, este programa

prevé as seguintes atividades para o seu monitoramento:

a. Identificacdo e mapeamento das nascentes presentes na EEJBB;
b. Classificacdo das nascentes como perenes, temporarias ou efémeras;
C. Acompanhamento bimestral das nascentes para medidas de volume e vazao.
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Em andlise inicial foram mapeadas 25 nascentes, localizadas de acordo com a
tabela 1.

Tabela 1. Localizacao das nascentes mapeadas até 2022.

- COORDENADAS
DATA LOCALIZACAO
LATITUDE |LONGITUDH
Nascente da Trilha Ecoldgica - seca 15,881770| 47,836320
Afloramento uns 10m abaixo 15,881860| 47,836390
Nascente antiga ca}pta;ao C Cabeca de' 15,878050| 47,841570
12/abr Veado - seca com agua fluindo 5m abaixo
2a vertente 15 m a esquerda 15,878180| 47,841500
3a vertente - seca 20 m a esquerda 15,878230| 47,841450
Nasce~nte prox. E!'\t. Privativa em frente a 15,868050| 47,841550
colecdo de Eucaliptus
Nascente do Tapera - N1 15,918064| 47,889725
13/abr N2 15,916820| 47,889990
Mesma nascente - Buritizal bem abaixo 15,921712| 47,893509
N3 15,921086| 47,894624
Nascente do Tapera 1 15,914084| 47,883001
19/abr Nascente do Tapera 2 15,909405| 47,885791
Nascente Cabega-de-veado 1 15,906972| 47,836749
Nascente Cabega-de-veado 2 (inacessivel) |15,902854| 47,847433
Nascente antes do portdo da CAESB 15,885910| 47,851160
24/abr Capta;foS 15,889123| 47,848410
Captacdo 1 15,898074| 47,838187
Captacdo 2 15,895716| 47,845283
Nascente a direita do Cristo - seca e 15,915230| 47,889440
Contribuinte do Tapera a direita do Cristo - 15,915540| 47,888820
seca Vertente - V1
08/mai |v2 15,916430| 47,888930
V3 - Tapera 15,914980| 47,888610
Nascente da Torre - abaixo da lagoa seca 15,899480| 47,844860
Nascente Cabega-de-Veado 1 - préximo ao 15,874553| 47,855597
17/mai PS
N te Cabega-de-Veado 2 - proxi
P;scen e Cabega-de-Veado 2 - préximo ao 15,872279| 47856380

Fauna bentbnica
O monitoramento e caracterizagdo dos organismos presentes em sistemas
aquaticos € de grande importancia para o acompanhamento da qualidade da &agua,

principalmente quando analises quimicas ndo conseguem indicar alteragdes fisicas. Dessa
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forma, a avaliacdo da fauna bentdnica contribui para uma visdo mais ampla do
ecossistema (Baptista, 2008). O monitoramento da fauna benténica inclui a anélise das
caracteristicas morfologicas e fisioldgicas de insetos aquaticos, que apresentam variacoes
devido a sensibilidade a qualidade ambiental. Ademais, o facil reconhecimento e o ciclo
de vida longo configuram uma vantagem no uso desse grupo para 0 monitoramento da
qualidade de &gua (Buss et al., 2008; Esteves, 2011).

A fauna bentbnica é composta por uma ampla diversidade de organismos,
incluindo insetos aquaticos, crustaceos e moluscos. Esses organismos sdo muito
importantes para o ecossistema aquatico, pois desempenham diversos papéis, como a
manutencdo da biodiversidade e a reciclagem de nutrientes. Além disso, a presenca ou
auséncia de certos tipos de organismos pode ser usada para indicar a qualidade da agua e
as condicdes do ecossistema. A caracterizacdo dos organismos presentes no ecossistema
pode fornecer informag6es importantes sobre a dindmica ecolégica do ambiente aquético
e auxiliar na identificagdo de possiveis fontes de poluicao.

O monitoramento da fauna bentdnica é realizado por meio de coleta de amostras
de agua e sedimento, seguida da identificacdo e contagem dos organismos presentes.
Alguns dos métodos mais comuns de coleta incluem a rede de varredura, a armadilha de
sedimento e a captura manual. Em seguida, 0os organismos sdo identificados e
classificados por suas caracteristicas morfoldgicas, bioldgicas e comportamentais, como
forma, cor, tamanho, habitos alimentares etc.

O acompanhamento e monitoramento da fauna bentbnica exige do JBB uma
equipe de servidores especializados ou aptos a realizar a atividade. Em ocasido da
auséncia desta equipe, sera necessario estabelecer uma parceria com instituices de

ensino e pesquisa que contam com equipe técnica especializada na area.

Coleta das amostras

A coleta e a preservagdo das amostras exigem cuidados para se ter uma amostra
como representante do ambiente estudado em um dado momento, ndo permitindo
contaminagdes ou perda de informagdes, com o risco de extraviar todo o resultado da
pesquisa (ANA, 2011). Sendo assim, a amostragem seguird as recomendacfes do Guia
Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras (ANA, 2011) e as analises devem ser
realizadas de acordo com as normas do "Standard Methods for Examination of Water and
Wastewater - APHA-AWWA-WPCF", em sua versdo mais atualizada.
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A coleta dos organismos fitoplanctonicos € realizada com o uso de uma Rede de

Fitoplancton, com abertura de malha de 20pm e um copo anexado em sua extremidade

inferior que permite a concentragdo e armazenamento temporario de fitoplancton para

analise e identificacdo dos organismos. Para a concentracao e parametrizacao da amostra,

sdo filtrados 100 litros de agua, com auxilio de um balde graduado de 20 L.

Preservacao das amostras

As amostras coletadas deverdo ser etiquetadas e acondicionadas de forma

refrigerada, e transportadas para analise em um prazo maximo de 4 horas. Os frascos de

coleta deverdo ser de vidro e/ou polietileno, conforme a especificidade da andlise. A

descricdo do recipiente e os procedimentos de preservacdo das amostras estdo na tabela

2.

Tabela 2. Recipientes e procedimentos para preservacao de amostras.

Recipiente | Material Volume | Amostra observacao

Frasco Polietileno | 5L Parametros fisico-
quimicos

Frasco - 500mL | Determinacdo de | Os frascos deverdo ser
metais limpos e descontaminados

com &cido cloridrico 10%.

Frasco Vidro 1000mL | Determinacdo de | Os frascos deverdo ser
Pesticidas previamente esterilizados.

Frasco Vidro 500mL | Determinacdo de | Os frascos deverdo ser
DBO previamente esterilizados.

Frasco Vidro 250mL | Determinacdo de | Os frascos deverdo ser
coliformes fecais | previamente esterilizados.

Frasco Vidro 250ml Determinacdo de | Os frascos deverdo ser
coliformes totais | previamente esterilizados.

A amostra de organismos fitoplanctonicos sera feita em formol 4% para analise

qualitativa e quantitativa.
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Parametros a serem avaliados

Os parametros elencados para analise e acompanhamento se justificam ao

registrar variagbes causadas por atividades ndo naturais, por exemplo de origem

antropica, tais como, impermeabilizacdo de solo, uso indevido de pogos profundos. A

amostragem deverd ocorrer mensalmente como forma de verificar a qualidade e a

variagdo ao longo do ano, e registrando o comportamento em diferentes estagdes. Os

parametros sdo indicados na tabela 3.

Tabela 3. Parametros para analise em aguas superficiais e subterraneas.

Parametro Agua Superficial | Agua Subterranea
Amonia Sim Sim
Calcio Sim Sim
Cloreto Sim Sim
Cobre Sim Sim
Coliformes Totais e E. coli (quantitativo) | Sim Sim
Condutividade Sim Sim
Cor Sim

DBO e DQO Sim Sim
Ferro Total Sim Sim
Fitoplancton quantitativo Sim

Fosforo Total Sim Sim
Magnésio Sim Sim
Nitrato Sim Sim
Nitrito Sim
Nivel Estatico Sim
Oxigénio dissolvido Sim

Pesticidas Organoclorados Sim

pH Sim Sim
Potassio Sim SIm
Sadio Sim Sim
Sélidos Totais Dissolvidos Sim

Sulfato Sim Sim
Temperatura Sim
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Turbidez Sim

Vazao Sim

Zinco Sim Sim
Resultados

O monitoramento da qualidade de agua ¢ uma ferramenta importante para garantir
a sustentabilidade dos recursos hidricos e para a tomada de decisdes informadas sobre o
uso e a sua protecdo. Mesmo diante de alteracGes sazonais, 0 monitoramento permite a
identificacdo das alteracBes antropicas que se apresentam de forma aleatdria, ou néo,
seguindo um padréo esperado.

Dessa forma, os dados obtidos neste programa serdo reflexos de efeitos como
desmatamento com consequéncia da conversao do uso do solo para moradia ou lavoura,
uso de fertilizantes ou agrotdxicos, acidentes ambientais, ou impermeabilizagdo ou
sobrecarga de areas de recarga, embasando acdes que devem ser tomadas pela gestdo da
unidade de conservacdo para sua mitigacéao.

Os dados deverdo ser apresentados de forma padronizada, em relatorios técnicos,
sendo relatérios bimestrais para avaliacdo dos resultados parciais, e um relatério anual

com a compilacédo e andlise dos resultados do periodo.
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Orgamento previsto:

fm iy e mm—— s m——————— =

Inscrigao Municipal: 073306490019

Proposta (Proposta) N° 2568 ST SHC/SUL CR QUADRA 511 BLOCO B, 49 - SALA 01
ASA SUL
Informagdes do Cliente Brasilia - DF - CEP: 70361-520

Telefone: (61) 3346-3611
JARDIM BOTANICO DE BRASILIA

Contato: ESTEVAO

CNPJ: 03.161.750/0001-33 LAGO SUL SMDB CONJUNTO, 12 - JARDIM BOTANICO BSB
BRASILIA - Brasilia - DF - CEP: 71680-120

stevao.souza@jbb.df.gov.br

Lista dos Servigos

Agua Subterranea e Superficial 2,00 380,00 760,00
Coliformes totais e termotolerantes (E.coli) (Contagem); cloreto, sulfato; condutividade elétrica; cor; DBO; DQO;

nitrogénio amoniacal; nitrogénio nitrato; sélidos dissolvidos; turbidez; pH; temperatura; Ca, Cu, P total, Mg, K, Na,

Zn, OD

N&o realizamos: fitoplanctons, Nivel estatico, vazéo, pesticidas (Céd. 1709)

Coleta Lago Sul Condominios/ Jardim Bot&nico (Céd. 17.09) 1,00 120,00 120,00
Total: 880,00
Total do ISS: 0,00
Vencimentos A Vista
Parcela 1

Vencimento 15/02/2023
Valor 880,00

Outras Informagodes

Proposta (Proposta) - incluido em: 15/02/2023 as 15:16:35
Previsdo de Faturamento: 15/02/2023

Por coleta; R$ 880,00
Valor anual: R$ 10.560,00
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