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RESUMO

ALVES, E.C.R.F. Monitoramento quali-quantitativo da Bacia Hidrogrdfica do Rio
Coxipo - MT: uma como ferramenta para implementagdo da gestdo participativa
dos recursos hidricos. Cuiabd, 2008. 254 f. Dissertacdo (Mestrado em Fisica e Meio

Ambiente) — Instituto de Fisica, Universidade Federal de Mato Grosso.

Este trabalho objetivou incentivar acdes de implementacdo da gestdo de recursos
hidricos na Bacia Hidrogrifica do Rio Coxipd, por meio de subsidios a criacdo de
Comite de Bacia, considerando os usos miultiplos das dguas. Foram realizados
monitoramentos quali-quantitativos na bacia e andlise da gestdo de recursos hidricos
de Mato Grosso, em que se verificou que o Estado encontra-se em estigio de
desenvolvimento dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos, necessitando
reforcar e avancar na estrutura institucional existente. A andlise qualitativa
demonstrou que ha elevada concentracdo de fésforo, Escherichia coli e coliformes
totais, sendo impropria para o uso recreativo devido a contaminagdo, que pode a
curto prazo, gerar conflitos de interesse quanto aos usos multiplos. Para a
mobilizagdo soécio-ambiental foram elaborados folders, banners, livros, videos,
canetas e apresentacdes dudio-visuais. Foram contatados (103) e mobilizados (1913)
representantes dos setores publico, usudrio, sociedade organizada e civil e
comunidade escolar, sendo que a maior representatividade foi das escolas (1432),
seguida das comunidades dos bairros (147) e foi elaborada uma Proposta de Plano de
Bacia. Inferiu-se que a falta de interesse de alguns 6rgdos publicos e ONGs, e de
conhecimento dos conteidos minimos para um bom gerenciamento da bacia por
parte da sociedade em geral e dos usudrios de dgua atrasaram o processo de
implantacdo da gestdo de recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Coxip9, e
que serd por meio da implantacdo de a¢des de educacdo socio-ambiental em recursos
hidricos que se podera subsidiar uma gestao integrada dos diversos usos das dguas,
visando assegurar um crescimento social e econdmico sustentdvel, e assim, por

conseguinte, a criacdo do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.

Palavras chave: bacia hidrogréafica, comité de bacia, processo participativo.



ABSTRACT

ALVES, E.C.R.F. Quali-quantitative monitoring of the River Watershed Coxipé / -
MT: as a tool for implementation of participatory management of water resources.
Cuiabd, 2008. 254 f. Dissertacdo (Mestrado em Fisica e Meio Ambiente) — Instituto

de Fisica, Universidade Federal de Mato Grosso.

This study aimed to encourage actions to implement the management of water
resources in the basin of River Coxipd, through subsidies to the creation of the Basin
Committee, considering the multiple uses of water. Quality monitoring were
conducted in the basin and quantitative analysis of water resources management of
Mato Grosso, which found that the State is in the stage of development of
instruments for water resource management, need to strengthen and advance the
existing institutional structure. Qualitative analysis showed that high concentrations
of phosphorus, Escherichia coli and total coliforms, and unsafe for recreational use
due to contamination, which may in the short term, generate conflicts of interest
regarding the multiple uses. To mobilize social and environmental were prepared
folders, banners, books, videos, pens and audio-visual presentations. Were contacted
(103) and raised (1913) representatives of public sectors, users, and civil society
organizations and the school community, and that was more representative of schools
(1432), then the neighborhoods of communities (147) and was preparing a proposal
the Basin Plan. Inferred that the lack of interest of some public bodies and ONGs and
knowledge of the content requirements for a good management of the basin by the
society at large and users of water slowed the deployment of water resources
management in the Basin of the River Coxipé and will be through the
implementation of actions of socio-environmental education in water resources
which could support integrated management of the various uses of water, to ensure a
sustainable social and economic growth, and so therefore, the creation of the

Committee of Basin of the River Coxipd.

Key words: basin, committee of basin, participatory process.



1 INTRODUCAO

A 4gua € um recurso natural indispensdvel a sobrevivéncia da humanidade,
assim como dos demais seres vivos da Terra. A dgua é uma substancia fundamental
para os ecossistemas naturais, comporta-se como solvente universal e ¢ de mixima
importancia para a absor¢do de nutrientes do solo por parte das plantas, além de
indispensavel as formacgdes hidricas atmosféricas, influenciando o clima das regioes.

O desenvolvimento populacional desordenado, associado a um
desenvolvimento econdmico, e configuram-se em um quadro preocupante: o
problema de escassez de dgua, em que a mudanga da relacdo demanda versus
disponibilidade, estd gerando “déficit hidrico”, observado em vdérias partes do
Planeta e tal fato despertou a preocupacdo com a preservacdo deste recurso natural
tao vital.

O recurso natural — 4gua — necessita de uma atencdo especial por parte de
todos para que haja uma normatizacdo do seu uso, com legislacdo especifica e
atuacdo do poder publico. Por isso, € exigido um modelo de gestdo, embasado nos
principios gerais de gestdo ambiental. A concentracdo da populacdo em determinadas
regides, cidades e dreas metropolitanas é um dos principais aspectos a ser
considerados na gestdo integrada de recursos hidricos, uma vez que implica em
demanda tanto por disponibilidade de dgua para o abastecimento publico quanto para
diluicao de cargas poluidoras urbanas. A gestdo das dguas, utilizada como estratégia
para garantir a sua preservacgdo, ¢ uma atividade indutiva e criativa voltada a formulagdo
de principios e diretrizes que servirdo de base para elaboragdo de documentos
orientadores e normativos, que levam a tomada de decisdes importantes como promover
o inventdrio, uso, controle e protecao dos recursos hidricos.

O Brasil € bastante privilegiado, ao possuir aproximadamente 12% das

reservas de dgua doce do mundo. No entanto, este fato ndo evita graves problemas



com relacdo tanto a qualidade como a quantidade, visto que a maior parte, 80%
encontram-se nas regides Norte e Centro - Oeste, onde se situa a Bacia Amazonica.

A Gestdo Brasileira dos Recursos Hidricos € prevista pela Lei Federal N.
9.433/97, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema
Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. Todavia, a implementacdo da
referida Lei tem acontecido de forma desigual nas diferentes regides.

O Estado de Mato Grosso situado na regiao Centro-Oeste do Brasil apresenta
grande disponibilidade hidrica, visto que neste Estado localizam-se as nascentes de
trés grandes bacias hidrogréficas brasileiras: Amazonia, Araguaia/Tocantins e do
Paraguai.

Em Cuiaba atravessam as dguas do Rio Coxipd, uma Sub-bacia do Rio
Cuiab4, que vem sofrendo acdes antrdpicas e mau uso e ocupagao do solo que destroi
a cobertura vegetal protetora que mantém o equilibrio ecolégico.

Virios trabalhos académicos foram realizados na Bacia Hidrogréfica do Rio
Coxip6 — BHRC a fim de caracterizar e quantificar o grau de degradagdo da
qualidade da dgua dos corpos d’dgua desta bacia, assim como da drea do entorno,
evidenciando nos resultados encontrados grande preocupagdo e necessidade de
intervecao e participacdo popular na melhoria dos quadros apresentados.

Desta forma, o Projeto Monitoramento da Quantidade e da Qualidade da
Agua na Bacia do Rio Coxipé (Cuiabd-MT) e Implementacio da Gestdo
Farticipativa dos Recursos Hidricos vém de encontro com tal preocupacio ao propor
a realizacdo de um monitoramento quali-quantitativo no trecho urbano da Bacia
Hidrografica do Rio Coxipé para disponibilizar os resultados obtidos a comunidade
local visando a discussdo dos problemas relacionados ao uso dos recursos hidricos na
referida bacia, a fim de formar pessoas atuantes na comunidade para atua¢do na
questdo do uso racional da dgua, integrar os diversos segmentos da sociedade usudria
dos recursos hidricos locais e colaborar com a comunidade local, protagonistas do
processo, para a adocao de medidas mitigadoras de impactos ambientais e de uso
racional dos recursos hidricos, além de subsidiar a criacio do Comité da Bacia do

Rio Coxipé.



1.1  JUSTIFICATIVA

A Bacia Hidrogréifica do Rio Coxip6 foi escolhida para realizacdo deste
Trabalho devido a sua aptiddo turistica; por ser uma importante fonte para o
abastecimento das cidades de Cuiabd e Chapada dos Guimaraes; por representar um
contribuinte da Bacia do Rio Cuiabd, principal formador do Pantanal Mato-
grossense, consequentemente a protecdo da referida bacia por meio de agdes que
controlem o lancamento de cargas organicas difusas, dentre outras, constitui uma
medida necessdria para garantir o desenvolvimento econdmico e populacional, na
area da bacia, evitando desta forma uma série de impactos ambientais.

Diante deste cendrio, este Trabalho dedica-se a criagdo de um mecanismo de
mobilizacdo social através da divulgacdo de dados quali-quantitativos e socio-
econdmicos da bacia em questdo para subsidiar a Gestdo dos Recursos Hidricos e a
futura criagdo do Comité da Bacia do Rio Coxipd, desmitificando desta forma a

1déia de centralizacdo do Poder Ptiblico em relagdo aos Recursos Hidricos.

1.2 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo estd estruturada em dez capitulos, incluindo este que € o
Capitulo 1, designado Introdugdo. Neste capitulo é apresentado ao leitor o tema que
compde a estrutura deste Trabalho, o problema que envolve o tema, as
justificativas e a estrutura da dissertacao.

O Capitulo 2 discorre sobre os Objetivos Gerais e Especificos, e os Capitulos
3 e 4 apresentam os referenciais tedricos do Trabalho. No Capitulo 3 sdo definidos
alguns conceitos bdsicos referentes ao tema, os quais serdo adotados no Trabalho,
seguindo uma contextualizacdo histérica legal e institucional do setor hidrico e os
principais pontos da Politica Nacional vigente que norteiam a gestdo hidrica.

O Capitulo 4 ilustra a Gestdo de Recursos Hidricos do Estado de Mato
Grosso e o Capitulo 5 discorre sobre a Metodologia utilizada no presente Trabalho,
em uma Abordagem Teorico-Metodologica, referenciando as pesquisas qualitativas e

quantitativas.



O Capitulo 6 apresenta o Estudo de Caso acerca da Bacia Hidrografica do Rio
Coxip6, onde sdo descritas algumas caracteristicas da bacia referentes a localizacao
geografica,  hidrografia, unidades de conservacdo, economia, populacdo e
saneamento bdsico. Todavia, um diagndstico completo acerca da referida bacia
encontra-se em Anexo Digital, contemplando a Proposta de Plano de Bacia.

O Capitulo 7 apresenta os Resultados e o Capitulo 8 apresenta as Conclusodes
acerca do Trabalho realizado e também as Recomendacoes para trabalhos futuros. O

referido capitulo € seguido das Referéncias Bibliogrdficas, ilustrado no Capitulo 9.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho € desenvolver acdes para implementar a
gestdo de recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Coxipd, a fim de subsidiar

a criacdo de Comité de Bacia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos sao:

% Analisar e avaliar o Estado da Arte dos Recursos Hidricos do Estado
de Mato Grosso;

« Analisar e descrever a situacdo dos recursos hidricos da Bacia do Rio
Coxipé fundamentando-se em dados obtidos por meio de um
monitoramento quali-quantitativos da dgua superficial;

« Analisar e descrever as fontes de polui¢do; saneamento; 4reas
potencialmente degraddveis quanto a utiliza¢do dos recursos hidricos
€ a0S Processos erosivos;

*¢ Mobilizar/envolver as instituicbes (governamentais € nao
governamentais), usudrios e sociedade civil, estabelecidos na regido
de estudo, no processo de gerenciamento e criagdo de Comité de
Bacia;

¢ Identificar acertos e erros na experiéncia estudada, para que possam

servir de subsidios a gestao hidrica em outras bacias hidrograficas;



Apresentar, de forma pontual, a metodologia utilizada para a
implementacdo da gestao participativa dos recursos hidricos, de forma
a subsidiar, em trabalhos futuros, a gestdo em outras bacias
hidrograficas.

+»+ Elaborar uma Proposta de Plano de Bacia para que sirva como um
Relatério Executivo, para formacgao/criacdo de Comité de Bacia

Hidrogréfica.



3 REVISAO DA LITERATURA

A 4gua € um recurso natural indispensdvel a sobrevivéncia da humanidade,
assim como dos demais seres vivos da Terra, necessitando de uma atencdo especial,
pois ha décadas, este bem dotado de valor econdmico, estd sendo cada vez mais
disputado, tanto em quantidade como em qualidade, principalmente em virtude do
acentuado crescimento demografico e do préprio modelo de desenvolvimento
econdmico.

O Brasil € um pais bastante privilegiado, ao possuir uma das maiores reservas
de 4gua superficial do planeta, aproximadamente 12% das reservas de dgua doce do
mundo, que s@o destinadas ao consumo humano, irrigacdo e atividades industriais
(BEZERRA & MUNHOZ, 2000).

No entanto, este fato ndo evita problemas em relacio a qualidade e a
quantidade, visto que a maior parte, 80% destes recursos encontra-se na regiao Norte,
onde estd situada a Bacia Hidrografica Amazonica, com aproximadamente 7% da
populacdo. A maioria dos parques industriais, bem como a grande maioria
populacional, encontra-se distribuidos em regides de limitada disponibilidade
hidrica. A regido Sudeste, que tem a maior concentragdao populacional, 42,63%,
dispde de apenas 6% dos recursos hidricos, e a regido Nordeste, que abriga 28,91%
da populacao dispde apenas de 3,3%. Assim sendo, apenas 30% dos recursos
hidricos brasileiros estdo disponiveis para 93% da populacio (MAGRINI &
SANTOS, 2001).

Este fato induz a um cendrio que gera a necessidade imediata de uma gestao

racional deste recurso, tanto para a manutencdo da qualidade de vida de todos que



dependem deste recurso, como para a produtividade econdmica direta ou indireta,
pois, se por um lado a 4gua € um bem dotado de valor econd6mico, obedecendo as leis
de mercado, por outro lado seu cardter induz que haja uma normatiza¢ao do seu uso,
com legislacao especifica e atuagcdo do poder publico.

Tao importante quanto o recurso € para a humanidade, também € o
conhecimento e a difusdo dos meios legais e institucionais para a sua protegao,

recuperacao e gestao.

31 A PROTECAO AMBIENTAL, O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

3.1.1 Aspectos Historicos do Estudo do Meio Ambiente

Setti et al. (2001) e Cunha (2002) citam os eventos internacionais realizados
pela Organizagao das Nagdes Unidas — ONU, relacionados a questdo ambiental que
serviram de subsidios para direcionar importantes mudancas legais e institucionais
em vdrios paises, em relacdo ao Meio Ambiente, € consequentemente aos recursos
hidricos.

Em 1987, foi publicado pela Comissao Mundial sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (CMMAD), um estudo denominado “Nosso futuro comum”, mais
conhecido como Relatorio Brundtland, que defendia o crescimento para todos e
buscava um equilibrio entre as posicdes antagdnicas surgidas na Estocolmo-72.
Tentando conciliar o desenvolvimento e a preservacao do meio ambiente, surgiu pela
primeira vez a concep¢ao de desenvolvimento sustentdvel.

Segundo o Relatério “Nosso futuro comum”, uma série de medidas deveriam
ser tomadas pelos paises para promover o desenvolvimento sustentdvel. Entre elas,
citam-se: a limitacdo do crescimento populacional; a garantia de recursos bdasicos
(4gua, alimentos, energia) a longo prazo; a preservacdo da biodiversidade e dos
ecossistemas; a diminui¢ao do consumo de energia e desenvolvimento de tecnologias
com uso de fontes energéticas renovaveis; o aumento da produgdo industrial nos

paises nao-industrializados com base em tecnologias ecologicamente adaptadas; o



controle da urbanizagdo desordenada e integracdo entre campo e cidades menores e
atendimento das necessidades basicas (saude, escola, moradia).

A Resolucdo da Assembléia Geral das Nacdes Unidas, em dezembro de 1989,
solicitou a organizacdo de uma reunido mundial para elaborar estratégias que
objetivassem deter e reverter os processos de degradacdo ambiental e promover o
desenvolvimento sustentdvel e ambientalmente racional, e assim, a Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (UNCED), conhecida
como ECO — 92 ou RIO -92, ocorreu no Rio de Janeiro em 1992.

Esta Conferéncia teve como objetivo principal discutir as conclusdes e
propostas do relatério “Nosso futuro comum”, consolidando o interesse mundial pelo
futuro do planeta. O enfoque principal da ECO-92, foi a busca de uma estratégia
internacional, que visasse um modelo de gestao ecologicamente racional dos recursos
e a preservacdo da vida, voltado ao meio ambiente e ao desenvolvimento
sustentdvel, visando a protecdo ambiental e a utilizagdo racional dos recursos
naturais renovaveis para as proximas geracdes. A UNCED foi a maior e mais
universal das conferéncias até entdo promovidas pelas Nacdes Unidas, com 178
estados representados nas negociacdes e 118 chefes de Estado participando da
Cipula da Terra.

Ao analisar as conferéncias, os semindrios e os congressos realizados no
decorrer do tempo, verifica-se a importancia da Educacdo Ambiental, para alcancar
os objetivos do desenvolvimento sustentdvel, representado pela melhoria de vida,
embora se observe também que as necessidades sdo as mesmas € O Processo
educativo lento. Constata-se também, que para se alcancar os objetivos e metas
propostos por todos os acordos afirmados, além de uma educacdo ambiental fez-se

necessario ado¢do de uma gestdo ambiental.
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3.2 GESTAO AMBIENTAL

Os recursos naturais sao limitados e afetados pelos processos de utilizagdo,
exaustdo e degradacdo, conseqiiéncias de atividades publicas e privadas. A
legislagdo ambiental cobra, efetivamente, mais respeito, cuidado e
responsabilidades em relacdo ao meio ambiente e para que ela se cumpra torna-se
necessdrio a realizacdo de uma Gestdo Ambiental, que representa uma questao de
sobrevivéncia e sustentabilidade do ser humano no Planeta, e para isso € uma
atividade voltada a formulacdo de principios e diretrizes, estruturagao de sistemas
gerenciais e tomada de decisdes, objetivando promover de maneira coordenada o
uso, a prote¢do, a conservacdo e monitoramento dos recursos naturais e
socioecondmicos em determinado espaco geogrifico, com vistas ao

desenvolvimento sustentivel (MUNHOZ, 2000).

33 GESTAO AMBIENTAL X GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS

A Gestao de Recursos Hidricos e Gestdo Ambiental sdo inter-relacionadas,
visto que dgua € um elemento natural multifuncional, que atende as fungdes sociais,
econOmicas e ambientais, tais como fun¢des de produgdo, suporte e de regulagao.

As primeiras preocupagdes relacionadas aos recursos hidricos surgiram em
funcdo dos problemas relacionados ao aumento da poluicdo industrial e falta de
saneamento que vinha acontecendo em varios paises.

Desta forma, tornou-se necessiario o reconhecimento de que as questdes
relacionadas ao meio ambiente e aos recursos hidricos transcedem fronteiras
nacionais, e tal fato aconteceu na Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano. O documento final desta conferéncia indicou a necessidade de
protecao dos recursos naturais como indispensaveis ao bem estar humano.

Em 1977 aconteceu, em Mar Del Plata, a Conferéncia das Nagoes Unidas
sobre a Agua, que objetivou levantar dados sobre a disponibilidade de 4dgua

existente no mundo, os usos atuais e futuros e sua qualidade bem como &reas de
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conflito devido a escassez do recurso. O Plano resultante dessa Conferéncia
mostrou uma grande preocupagdo como o0s aspectos técnicos, institucionais, legais e
econdmicos da gestdo dos recursos hidricos. O documento mencionava ainda, a
necessidade de participacdo dos usudrios nos processos decisorios € a adocdo de
medidas de capacitacao do publico quanto aos problemas da dgua. O plano de 1977
deu grande énfase a necessidade de crescimento econdmico e ao papel da dgua nesse
processo. Desse plano surgiu o Decénio Internacional de Abastecimento de Agua
Potdvel e Saneamento, lancado em 1980 pelas Nacdes Unidas.

Preocupagdes como a degradacdo cada vez mais acelerada do meio ambiente,
o crescimento sem precedentes da populacdo e da miséria em todos os continentes
resultaram numa sensivel mudanga de enfoque, visivelmente explicitada na
Declaracdo de Dublin sobre Recursos Hidricos e Desenvolvimento Sustentdvel. Os
termos dessa declaracdo revelavam grande preocupacdo com a qualidade do
desenvolvimento e com seus impactos no meio hidrico, e seu enfoque estava
centrado nos instrumentos econdmicos, na prote¢io do meio ambiente € no processo
participativo na tomada de decisdo. Indicava também a bacia hidrografica como a
entidade geografica mais apropriada para o planejamento e a gestdo dos recursos
hidricos.

Nas recomendacdes da Conferéncia de Dublin, as escalas local, nacional e
internacional eram privilegiadas e que deveriam ter por alicerce alguns principios
norteadores como: a dgua é um recurso finito e vulnerdvel, essencial 2 manuten¢do
da vida, do desenvolvimento e do meio ambiente e sua gestdo deve ter a participacdo
de todos os setores e da sociedade como um todo, de forma integrada e ser
reconhecida como um bem econdmico.

A Clpula Mundial de Desenvolvimento Sustentdvel objetivou avaliar a
aplicabilidade da Agenda 21 e de outros resultados da II Conferéncia das Nagcoes
Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento Humano, assim como
estabelecer compromissos entre a comunidade internacional para um
desenvolvimento sustentdvel mundial. No documento final do evento — Plano de
Implementacdo - o topico dgua doce € tratado no item Protecdo e gerenciamento da

base de recursos naturais do desenvolvimento econémico e social.
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Em 1998, aconteceu em Paris — Franca, a Conferéncia Internacional sobre
Agua e Desenvolvimento Sustentdvel, onde foi observado que, a quarta parte da
populacdo mundial, ndo tem acesso a dgua potavel, e mais da metade da populagao
mundial carece de um saneamento adequado, a baixa qualidade da 4gua e a falta de
higiene figuram entre as principais causas de enfermidade e morte, as inundagdes e
as secas, a pobreza, a contaminacdo, o tratamento inadequado dos rejeitos e a
insuficiéncia de infra-estrutura representam sérias ameacas ao desenvolvimento
econOmico e social, a saide humana, a seguranca alimentar mundial e ao meio
ambiente (GLEICK, 1999).

Neste contexto foram implantadas instituicdes tais como o Conselho Mundial
da Agua e Comissdo Mundial da Agua Para o Século XXI. Em meados de 2000, foi
realizado em Haia — Holanda, o Segundo Férum Mundial da Agua. Neste férum foi
debatida amplamente a questdo do " direito a dgua ", exigido pelas Organizagdes
Nao-Governamentais - ONGs, embora esse assunto incomodasse bastante alguns
paises. Neste forum foram estabelecidas cinco prioridades urgentes: a protecao e a
recuperacao dos recursos hidricos, a seguranca da dgua para a produgdo de
alimentos, a ampliacdo da cobertura do saneamento, o afronto ao desafio da
urbanizacdo e o controle das inundagdes. As acdes estabelecidas a serem
desenvolvidas foram: alcancar uma administracdo eficaz da 4gua; gerar
conhecimento sobre a dgua; fazer frente as prioridades hidricas urgentes e mobilizar
investimentos para um futuro seguro da dgua.

Em marc¢o de 2003, o Japao sediou o Terceiro Forum, marcado pela presenca
macica dos grupos industriais da dgua, do saneamento, da dessaliniza¢do e da dgua
engarrafada. Como em Haia, o Congresso foi seguido de uma Conferéncia
Ministerial, que confrontou as diferentes politicas hidricas e apresentou diversos

programas de cooperagdo e solidariedade.

3.4 AGENDA 21 E OS RECURSOS HIDRICOS

A Agenda 21 é uma declaracdo de intengdes e pactos a serem desempenhados
pelas nacdes signatdrias em consideracdo ao equilibrio ambiental e a integridade

social, para ser implantada em nivel global, regional e local. Foi assinada por 179
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chefes de Estado e de Governo, dentre eles, o do Brasil. Contudo poucos foram os
paises que criaram seus Conselhos Nacionais de Desenvolvimento Sustentdvel,
como propostos no programa (NOVAES, 2000).

O foco da Agenda 21 nao é somente ambiental, mas as suas propostas estao
diretamente relacionadas aos resultados ambientais. Um dos recursos naturais que €
primordial na consecuc¢do do desenvolvimento sustentdvel é o Recurso Hidrico e,
devido a sua importancia estd contemplado no Capitulo 18, com tema: Protecdo
da Qualidade e do Abastecimento dos Recursos Hidricos: Aplicacdo de Critérios
Integrados no Desenvolvimento. Manejo e Uso dos Recursos Hidricos.

No Capitulo 18 estdo tracadas metas que estabelecem como drea de agdo:
desenvolvimento e manejo integrado dos recursos hidricos; protecdo dos recursos
hidricos, da qualidade da 4dgua; abastecimento de dgua potdvel e saneamento; dgua e
desenvolvimento urbano sustentdvel; dgua para producdo de alimento, producdo
rurais sustentdveis e impactos da mudanga do clima sobre os recursos hidricos. Para
cada uma dessas dreas foi determinada uma base para acdo, objetivos, atividades e
meios de implementacdo, sendo que para isso seja necessario adaptar as atividades
humanas aos limites da capacidade da natureza e combatendo vetores de moléstias
relacionadas com a dgua.

Os problemas relacionados aos recursos hidricos tais como doencas, fome,
inundacdes e secas, pobreza, contaminagdo, tratamento inadequado dos dejetos, falta
de infra-estrutura, representam sérias ameagas ao desenvolvimento econdmico e
social, a saide humana e ao meio ambiente. Ao buscar solucdes para combater ou
diminuir essa problemadtica referente a dgua deve-se levar em consideracao também
os capitulos: 3 ( combate a pobreza), 6 ( protecdo e promog¢ao das condi¢des da
saude humana) e 14 (promocao do desenvolvimento rural e agricola sustentdvel).

A gestdo sustentdvel dos recursos hidricos, baseada no que estabelece a
Agenda 21 s6 terd efetividade se houver descentralizacdo do poder, participacdo do
setor privado e sociedade organizada, e principalmente a ado¢do do valor social e

econdmico da dgua.
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3.4.1 Agenda 21 Brasileira

A partir entdo, da CMMAD, cada pais comprometeu-se a definir sua propria
Agenda, fixando prioridades, envolvendo a sociedade e o governo, promovendo
parcerias e introduzindo meios para sua implementacdo. Assim, em 17 de julho de
2002, a Comissdo Interministerial de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel -
CPDS concluiu a Agenda 21 Brasileira.

A Agenda 21 Brasileira considera relevantes as potencialidades, as
vulnerabilidades, as complexidades, e a problematica sécio-ambiental nos estudos
das areas temadticas, ressaltando ainda, a proposi¢do de instrumentos para o alcance
do desenvolvimento sustentdvel. Quanto as ac¢des prioritarias da gestdo de recursos
hidricos, ha de se identificar, entre outras: a preservacao da quantidade e melhoria
da qualidade da 4gua nas bacias; a universalizacio do saneamento ambiental,
protegendo o ambiente e a sadde; a promoc¢do da agricultura sustentdvel; a energia
renovavel e a biomassa; a produg¢do e consumo sustentdveis contra a cultura do
desperdicio.

A partir de 2003, a Agenda 21 Brasileira ndo somente entrou na fase de
implementacdo assistida pela CPDS, como também foi elevada a condi¢do de

Programa do Plano Plurianual, PPA 2004-2007, pelo atual governo. (MMA, 2007).

3.5 MODELOS DE GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS

Para Setti (2001) gestdo de recursos hidricos, em sentido lato, é a forma pela
qual se pretende equacionar e resolver as questdes de escassez relativa dos recursos
hidricos, bem como fazer o uso adequado, visando a otimizacdo dos recursos em
beneficio da sociedade, e para que se realize € necessdria a motivacao politica, ou
seja, mediante procedimentos integrados de planejamento e de administragdo. O
autor ainda considera que apesar de existirem vdrias leis e 6rgdos concernentes ao
gerenciamento da 4gua, eles ndo foram capazes de incorporar meios de combater o
desperdicio, a escassez e a polui¢do da dgua, assim como resolver conflitos de uso e

gerar os meios de uma gestao descentralizada e participativa.
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Devido ao aumento destes problemas, foram tomadas algumas iniciativas
para alcangar um apropriado gerenciamento dos recursos hidricos. Dentre essas
iniciativas destaca-se a atuacdo da Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos
(ABRH) que, desde 1977, tem promovido debates, discussdes e encontros cientificos
no sentido de dar suporte as acdes politicas. De acordo com Munhoz (2000), uma das
acoes politicas realizadas foi a Comissao Parlamentar de Inquérito (CPI) de recursos
hidricos do ano de 1984 que incentivou a formulacdo da atual Lei Nacional de
Recursos Hidricos. Para o gerenciamento de recursos hidricos o Brasil adotou a
bacia hidrografica como unidade espacial de intervencdo e pratica de politicas. Na
evolucdo do gerenciamento de recursos hidricos € possivel distinguir trés fases de
modelos gerenciais: o modelo burocriatico, o modelo econdmico-financeiro e o
modelo sistémico de integracdo (LANNA, 1995).

Segundo Setti (2001), Silva & Pruski (2005) e Lanna (1995), o Modelo
Burocrdtico vigorou a partir do inicio do século XX, com o advento do Cddigo de
Aguas editado em 1930. Este modelo traduz-se em formas autoritarias,
centralizadoras e sistemas extremamente rigorosos de comando-controle, haja vista
que nele o objetivo do administrador publico € cumprir e fazer cumprir os
dispositivos legais. O modelo é omisso em casos de planejamento estratégico, na
negociacao politica direta e nos casos de geracdo de recursos financeiros para seu
funcionamento, resultando em um fracasso no que se refere a questdo ambiental.
Devido a esta situacdo, apareceram conseqiiéncias tais como o surgimento e
agravamento dos conflitos de uso e protecdo do ambiente. Apesar de ter fracassado
na implantacdo de um gerenciamento eficiente de recursos hidricos no Brasil, este
modelo encontrou condicdes propicias para ser reformulado.

Considerado um desdobramento do pensamento econdmico de John Maynard
Keynes, o Modelo Econémico — Financeiro (custo-beneficio) tem como
caracteristica a relevincia do Estado Empreendedor. E caracterizado pela
predominancia do emprego das negociagdes politico-representativa e economica, por
meio de instrumentos econdmicos e financeiros, aplicados pelo Poder Publico, para
promoc¢do do desenvolvimento econdmico nacional ou regional e inducdo a
obediéncia das disposi¢cdes legais vigentes. Sua falha estd em ndo considerar as

intencdes espaciais e temporais de uso e protecao do recurso, visto que o modelo ora
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age superdimensionando a questdo ambiental, ora subdimensionando-a; nunca
agindo no limite certo do seu dimensionamento. Apesar de possuir funcdes
deliberativas, normativa e executiva e possuir fontes especificas de financiamento,
ndo prevé a negociagdo politica direta e nem possui 6rgaos colegiados (LANNA,
1995).

O Modelo Sistémico de Integracdo Participativa — MSIP - busca agregar
quatro tipos de negociacao social: econdmica, politica direta, politico-representativa
e juridica. Cria, na forma de uma matriz institucional, uma administracao dividida
entre diversos agentes, com responsabilidades em prol do interesse comum e do bem-

estar de todos. O modelo utiliza-se de trés instrumentos, sendo eles:

a) Planejamento Estratégico por Bacia Hidrografica: baseado no estudo
de cendrios alternativo futuros, e por meio do estabelecimento de metasespecificas de
desenvolvimento, no ambito de uma bacia hidrografica. Este instrumento busca
integrar os usos e as disponibilidades dos recursos ambientais na bacia hidrografica e
para isso € necessario conhecer os diversos planos setoriais e fazer cenarios futuros
para obter previsdes confidveis, LANNA (1995) afirma que “em uma sociedade,
demandas e valores mudam, e assim, o planejamento deve ser um processo continuo
de andlise e decisdes (...) e desse modo deve-se evitar decisdes que possam
comprometer, no futuro, o atendimento de determinadas demandas, devendo

privilegiar as decisdes que preservem opgoes futuras de uso e protecdo do ambiente”.

b) Tomada de Decisdao: é feita por meio de deliberacoes multilaterais e
descentralizada, baseada na constituicdo de um colegiado e na participacdo de
representantes de instituigdes publicas, privadas, usudrios e comunidade, além das
classes politicas e empresariais atuantes na bacia. O colegiado tem a funcdo de
propor, analisar e aprovar planos e programas de investimentos com base na
comparacdo dos beneficios e custos correspondentes as diferentes alternativas. Tal
instrumento promove a democracia da gestdo das dguas e € percebido na gestdo dos

recursos hidricos atual, através dos comités de bacias hidrogréficas.
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c) Estabelecimento de Instrumentos Legais e Financeiros: tal instrumento
requer:

* a implementacio de instrumentos legais  especificamente
desenvolvidos para a bacia, na forma de programas e planos diretores,
enquadramento dos cursos de 4gua em classes de usos preponderantes, etc.

® aoutorga do uso da dgua, incluindo o licenciamento de lancamentos
de residuos, através de cotas.

® acobranca de tarifas pelo uso da dgua, inclui ndo ai o lancamento de
residuos nos corpos de dgua.

e rateio de custo das obras de interesse comum.

Do ponto de vista gerencial, este modelo adapta a concep¢do da Gestao
Ambiental as demandas gerenciais do Gerenciamento de Recursos Hidricos (SILVA
& PRUSKI, 2005) e tal modelo foi utilizado, posteriormente, na redacao da Lei
Federal N. 9433/9 ou “Lei das Aguas”.

Os instrumentos supracitados permitem o compromisso consciente da
sociedade e dos usudrios da 4gua com os planos, programas e instrumentos legais,
possibilitando assim, o desenvolvimento da bacia hidrografica. Este fato faz
consolidar o surgimento de uma vontade regional/local que permitird realizar a

gestdo das dguas, promovendo seu uso e protecao (SETTI, 2001).

3.6 GESTAO DA AGUA NO BRASIL

3.6.1 Evolucio Legal e Institucional

A preocupacdo do governo brasileiro com seus recursos hidricos, em rela¢do
ao uso racional e a protecdo, vem desde a legislacdo colonial, com as Ordenagdes
Filipinas, decretadas em 11 de janeiro de 1603 e vigentes por mais de trés séculos. A
evolucdo Legal e Institucional dos Recursos Hidricos Brasileiros estd resumida no

Quadro 1.
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Quadro 1: Resumo da Evolucio Institucional.

Antes de Estocolmo 1972

1603: Ordenagdes Filipinas

1828: Lei de 1°/Outubro

1834: Lei N. 16, de 12/Agosto

1891: A  Constituicio da

Republica

1904: Decreto N. 5.407

Institufam dispositivos especificos sobre a gestdo da dgua.

Disciplinou as atribui¢des das Camaras Municipais,
determinando competéncia legislativa sobre as dguas.

Estabeleceu competéncia das Assembléias Legislativas
provinciais para legislar sobre obras publicas, com reflexos
sobre a politica a ser adotada as dguas.

Limitou-se a definir competéncia federal para legislar sobre
dguas no Direito Civil.

Regulamentou a utilizacdo da forca hidrdulica para geracdo de
energia elétrica.

Dedicou umas das sec¢des a dgua.

Esbogou-se uma nova politica para a exploracdo das riquezas
naturais.

Abordou pela primeira vez o tema &4gua considerando os
aspectos econdmicos e de desenvolvimento.

1976: Portaria GM-0013 do
Ministério do Interior

1979: Lei N. 6.662
1981: Lei N. 6.938, de 31/Ago

1986: Resolugdo N. 20 do
CONAMA, de 18 /Jun

1988: Constitui¢do Federal

1916: Cédigo Civil
Principal instrumento que trouxe uma profunda alteracdo dos

1930: Revolugio dispositivos do Cédigo Civil.

1934: Constitui¢io Atribuiu competéncia privativa a Unido para legislar sobre os
bens de dominio federal, d4guas e energia hidrdulica.

1934: Codigo de Aguas Determinou a arborizacdo das margens das rodovias do
nordeste, bem como a construcdo de aterros-barragem para

1937: Constitui¢cdo represamento de dguas.

1964: Lei N. 4.466 Estabeleceu penalidades para embarcagdes e terminais
maritimos ou fluviais que lancarem detritos ou 6leo em 4guas
brasileiras.

De Estocolmo 1972 até Eco 1992
Dispunha sobre a fluoretacio da &dgua em sistemas de
1974: Lei N. 6.050 abastecimento quando existir estagdo de tratamento.

Estabeleceu o primeiro sistema de classificacdo das &4guas
interiores e determinou o enquadramento das dguas federais.

Institui a Politica Nacional de Irrigacéo.
Estabelece a Politica Nacional de Meio Ambiente.

Estabelece os padrdes de qualidade de dgua dos corpos hidricos.
Revoga a Portaria GM-0013, de 1976.

Traz uma profunda alteracdo em relacdo as Constituicdes
anteriores, caracterizando a 4gua como um recurso econdomico.
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Continuagdo do Quadro 1:

De ECO - 1992 a Joanesburgo 2002 (Rio+10)
1996: Lei N. 9.427, de 26/Dez | Institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL,
disciplina o regime das concessdes de servigos publicos de
energia.

1997: Lei N. 9.433, de 8 de

janeiro Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

2000: Lei N. 9.984, de 17 de

julho Cria a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, entidade federal de

implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Fonte: Adaptado de : Coimbra (2002).

A progressao do Brasil em termos de gestdao de seus recursos hidricos, teve
participacao decisiva a partir das discussdes dos membros da Associacdo Brasileira
de Recursos Hidricos, nos eventos em Salvador-BA, 1987, Foz do Iguacu-PR, 1989
e no Rio de Janeiro-RJ, em 1991, através de encontros, semindrios e workshops.
Nesses eventos foram implantados temas essenciais que atualmente estdo
contemplados em leis e decretos como: usos multiplos dos recursos hidricos,
descentralizacdo e participagdo, sistema nacional de gerenciamento de recursos
hidricos, politica nacional de recursos hidricos, valor econdmico da dgua, cobranca
pelo uso da dgua, planejamento e gestdo integrada em bacias hidrogréfica, entre
outros.

Devido a grande disponibilidade hidrica do pais, a idéia de abundancia levou
ao desperdicio da &4gua, sem preocupacdo quanto ao seu valor econdmico,
tratamento, ou uso racional. Os problemas de escassez comecaram a surgir em
decorréncia da combinac@o entre o crescimento da populagdo, principalmente nas
grandes cidades e degradacdo da qualidade das dguas devido ao processo de
industrializagcdo e a expansao agricola.

Conforme Setti et al (2001) € através da gestdo que se resolve o problema de
escassez da dgua e do uso adequado, e devera ser realizada mediante procedimentos
integrados de planejamento e administracdo. Os conceitos de gestdo e gerenciamento
das dguas propdem entre eles uma diferenciacdo, porém, freqiientemente, essas
palavras, sdo consideradas como sindnimos, pois a gestdo é considerada de forma

ampla, abrigando todas as atividades, incluindo o gerenciamento.



20

Por outro lado Lanna, (1995) percebe ser comum também confundir os
conceitos de Gerenciamento de Recursos Hidricos com Gerenciamento de Bacia
Hidrografica. O primeiro corresponde ao conjunto de agdes governamentais
estabelecidas pela Politica das Aguas, para ser aplicada em uma bacia, enquanto o
segundo é o resultado da adocdo da bacia como unidade de planejamento e
intervencdo num sentido sistémico de gestao ambiental.

As mudancas econdmicas e territoriais que vinham acontecendo desde
meados de 1906 e a necessidade de proteger o imenso potencial hidrico do Brasil
induziram técnicos, cientistas e politicos da época, a formularem uma forma de
disciplinar, o uso racional e adequado da dgua. Desta foram, elaborou-se entdo, o
Cédigo das Aguas, idealizado pelo jurista da época Alfredo Valaddo, que teve sua
primeira versdo concluida dois anos apds, sendo aprovada pela Camara de
Deputados, porém o tema ficou congelado até 1934.

O Cédigo das Aguas foi estabelecido pelo Decreto Federal N. 24.634, de dez
de julho de 1934, e consolida, na época, a legislacio bdsica brasileira de dguas. E
considerada por varios estudiosos e juristas como lei avancada para o momento
histérico em que foi promulgada.

Este decreto federal é considerado uma das primeiras gestdes em beneficio
dos recursos hidricos, e que serve até hoje de base para as legislagdes atuais. Bustos
(2003, p.59) sugere que a promulgacio do Cédigo de Aguas, veio da “necessidade
do Brasil possuir uma legislagdo que controlasse o aproveitamento industrial das
dguas e, em especial, garantisse o uso racional, sem deixar de assegurar o uso
gratuito para as necessidades bésicas da vida”.

No Cédigo das Aguas o Estado assumiu o poder regulador das atividades
relacionadas aos recursos hidricos, deixando de contemplar a participagdo da
sociedade em qualquer etapa de elaboragdo das diretrizes ou qualquer acdo relativa
ao tema.

Para Moreira (2001) desde a criacdo do Cédigo das Aguas ficou claro que o
uso prioritdrio da dgua seria para geracdo de energia elétrica, desta feita a sua
administracao ficou por conta do setor elétrico. O érgdo responsdvel na época pelas
atribui¢cdes governamentais sobre a dgua em todo territério nacional era o

Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica-DNAEE, 6rgio da
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administracao direta, vinculado ao Ministério das Minas e Energia - MME. O 6rgédo
teve algumas dificuldades em administrar sozinho, uma vez que estava havendo um
crescimento econdmico e logicamente o aumento da demanda sobre a dgua, porém
nao abria mao de certas prioridades a ele concedidas.

Além do Cédigo das Aguas, pode-se citar outro avan¢o importante na
legislagdo brasileira, a Constituicdo Federal de 1988, que determinou como
competéncia da Unido e dos Estados legislarem de maneira complementar sobre os
recursos hidricos superficiais, portanto com autonomia para a implantacdo de uma
politica que regulasse os usos e a gestdo desse recurso na sua propriedade. Os
municipios ficaram impossibilitados de interferir de maneira direta na gestdo dos
recursos hidricos a ndo ser através da gestdo territorial, uma vez que € atribui¢do dos

municipios legislarem sobre o uso do solo, através de seus planos diretores.

Por meio de recomendacgdes do Ministério de Minas e Energia, prop0s-se a
criacdo do Sistema de Gerenciamento de Recursos hidricos, previsto na Constitui¢dao
Federal de 1988 e nas Leis Estaduais, todavia, tal Sistema sé foi criado, nove anos

depois, com a sancdo da Lei Federal 9.433/97, atualmente em vigor.

3.6.2 Lei Federal N. 9.433/1997 e a Politica Nacional de Recursos Hidricos

Um novo modelo de gestdo da dgua, implantado no Brasil, teve inicio em
oito de janeiro de 1997, com a sancdo da Lei Federal N. 9.433 (Anexo Digital 1), que
instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH e criou o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SNGRH. A publicagdo desta Lei
consolidou a necessidade do Pais de defrontar, por meio de um instrumento inovador
e moderno, o desafio de solucionar a crescente demanda de dgua, frente aos
crescimentos urbano, industrial e agricola, aos potenciais conflitos de usos e o0 a
degradacao dos recursos hidricos, entre outros. Conforme Pereira & Alves (2005) a
referida Lei incorpora modernos instrumentos e principios de gerenciamento de
recursos hidricos e apresenta conceitos inovadores no que concerne a organizacao do
setor de planejamento e gestdo dos recursos hidricos, tanto em ambito nacional
quanto estadual. Munhoz (2000) fez referéncia parecida ao assunto, ao dizer que: a

Lei N. 9.433/97 tem um cardter inovador, € avangada e moderna porque € resultado
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de quase 14 anos de trabalho e discussdes, estd coerente com os principios basicos da
Declaracao de Dublin sobre Recursos Hidricos e Desenvolvimento Sustentdvel, e
atende as recomendacdes contidas na Agenda 21.

A Lei 9.433/97 € composta de cinqiienta e sete artigos que fazem mencao a:
fundamentos; objetivos; diretrizes gerais de a¢cdo e instrumentos aptos a promover a
sustentabilidade hidrica, do Sistema Nacional de Gerenciamento, das infracdes e
penalidades e das disposicdes gerais e transitorias. O Capitulo I faz referéncia aos
fundamentos desta Lei: “a 4gua € um bem de dominio publico; a 4gua € um recurso
natural limitado, dotado de valor econdmico; em situacdo de escassez, 0 uso
prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a dessedentacdo de animais;
a gestao dos recursos hidricos deve proporcionar o uso multiplo das 4dguas; a bacia
hidrografica é a unidade territorial para a implementacdo da PNRH e atuacdo do
SNGRH; a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada e participativa”.

Destaca-se que a Lei N. 9.433/97 ratificou neste contexto, a Constitui¢ao
Federal de 1988, que extinguiu a propriedade privada de recursos naturais (criada
pelo Cédigo da Agua em 1934) em particular a dgua. A Constitui¢io Federal de
1934 tornou a dgua um recurso natural de valor econdmico, passivel de cobranca,
todavia esta valorizacdo econdmica da dgua deve levar em consideracdo o preco da
conservacdo, da recuperacdo e da melhor distribuicdo desse bem (SILVA &
PRUSKI, 2005).

Como tendéncia mundial, a Lei N. 9.433/97 adotou a bacia hidrogréifica como
unidade de planejamento e implantacdo da PNRH assim, a gestdo de recursos
hidricos tem como unidade territorial a 4rea da bacia e ndo as fronteiras
administrativas e politicas.

A inovacdo da Lei N. 9.433/97 consiste no art. 1°, VI: *“a gestdo dos
recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do Poder
Publico, dos usudrios e das comunidades”. Desta forma, a gestdo é descentralizada e
participativa porque € realizada no ambito de bacia hidrografica, por meio de comités
de bacia (6rgdos colegiados), e ndo mais em nivel federal ou estadual e
exclusivamente pelos 6rgdos publicos. Assim ocorre a transferéncia de atribuicdes ou

poderes tradicionais da Unido e dos Estados, ou seja, gestdo da dgua, para 0os novos
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orgdos gestores, contudo a competéncia legislar sobre as dguas continua centralizada
nas maos da Unido, de acordo com o art. 22, IV (SILVA & PRUSKI, 2005).

A gestdo participativa inova, pois, neste contexto, devido ao Poder Publico
ndo mais ter a maioria dos votos nos Comités de Bacia (art. 39).

A Lei N. 9.433/97 tem como objetivo principal “assegurar a atual e as futuras
geragcOes a necessaria disponibilidade de dgua, em padrdes de qualidade adequados
aos respectivos usos” (art. 2°, I). Por meio deste objetivo, evidenciam-se os
principios de desenvolvimento sustentavel para os recursos hidricos.

Para cumprimento desta politica e para alcancar seus objetivos foram
definidos os caminhos a serem seguidos através das diretrizes de agdes e dos
instrumentos de gestdo. Assim, em linhas gerais, as diretrizes estabelecem que a
gestdo dos recursos hidricos deva estar integrada e articulada com a gestdo
ambiental, do uso do solo, dos sistemas estuarinos € zonas costeiras, € com OS
planejamentos estadual, regional, nacional e dos setores usudrios. Destaca-se a
importancia de que a gestdo dos recursos hidricos deva ser realizada sem separar as
caracteristicas quantitativas e qualitativas, visto que o uso dos recursos hidricos afeta
a ambas.

O art. 5° da Lei das Aguas menciona os instrumentos de gestdo, sendo eles:
os planos de recursos hidricos; o enquadramento dos corpos de dgua em classes,
segundo os usos preponderantes da dgua; a outorga de direitos de uso; a cobranga
pelo uso de recursos hidricos e o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Os Planos de Recursos Hidricos envolvem um processo de discussdes e
defini¢des, de longo prazo, que contenham diagndsticos e recomendacdes, metas e
critérios de uso. Estes planos devem conter no minimo: diagndstico da situacao atual
dos recursos hidricos; andlise de alternativas de crescimento demogréfico, de
evolucdo de atividades produtivas e de modificagdo dos padrdes de ocupacdo do
solo; balanco entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, e
quantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos potenciais; metas e
racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos
hidricos disponiveis; medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e
projetos a serem implantados, para o atendimento das metas previstas; prioridades

para outorga de direitos de uso de recursos hidricos; diretrizes e critérios para a
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cobranca pelo uso dos recursos hidricos; proposta para criacdo de dreas sujeita a
restri¢ao de uso, com vistas a protecao dos recursos hidricos.

A fase do diagnéstico deve relatar a situag@o existente sob os aspectos fisicos,
econdOmicos, sociais, ambientais e sobre a demanda dos recursos hidricos. Rizzi
(2003) sugere que um plano hidrolégico deva diagnosticar o meio fisico,
preferencialmente em sua morfologia, cartografia, climatologia, hidrografia ou o
conhecimento da distribuicdo das redes de drenagem, as caracteristicas geoldgicas e
edafoldgicas, a distribui¢do territorial e de agrupamento de superficies segundo a
ocupacdo do solo por atividades setoriais e a infra-estrutura vidria que permite
localizar principais acessos aos recursos hidricos. O mesmo autor enfatiza que os
aspectos humanos devem ser abordados para quantificar a demanda humana e seu
assentamento, suas caracteristicas sociais e econdmicas, além de prover informagdes
suficientes para prever o crescimento populacional.

Os planos serdo elaborados por bacia, por estados e para o pais, para orientar
a administragdo dos recursos hidricos, sendo eles: os Planos Nacionais, os Planos
Estaduais e os Planos de Bacias Hidrograficas. Estes ultimos podem ser atribuidos
aos cursos de dgua que estdo totalmente em um tnico Estado (planos de bacia
hidrogréfica de rios sob dominio estadual) ou aqueles que abrangem mais de um
Estado (planos de bacia hidrografica de rios sob dominio federal).

A Resolugao N. 17, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, de
29 de maio de 2001(Anexo Digital 2), estabelece as diretrizes para os Planos de
Recursos Hidricos e em seu art. 2° estabelece que os planos sejam elaborados pelas
Agéncias de Aguas e supervisionados e aprovados pelos respectivos Comités de
Bacia. O art. 3° rege que enquanto ndo for criada a Agéncia de Bacia e ndo houver
delegacdo para consorcios ou associagdes para exercer este papel, os Planos podem
ser elaborados pelas entidades ou 6rgdos gestores de recursos hidricos, conforme o
dominio do corpo hidrico. Caso o Comité de Bacia nao esteja formado, as entidades
gestoras, juntamente com a participacdo dos usudrios e da sociedade civil, serdo
responsaveis pela proposta do Plano. Assim a Resolucdo N. 17, do CNRH, ratifica o
fundamento da Lei N. 9.433/97, sobre gestio descentralizada e participativa.

O Enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo 0s usos

preponderantes da dgua, assegura as dguas qualidade compativel com os usos mais
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exigentes a que forem destinadas e minimizem-se os custos de combate a poluigdo,
mediante a¢des preventivas permanentes. O art. 3°, da Resolucdo N. 12 do CNRH, de
dezenove de julho de 2000, determina que, na auséncia da Agéncia de Agua, a
proposta de enquadramento poderd ser elaborada pelos consércios ou associacdes
intermunicipais de bacias hidrograficas, com a participacdo dos 6rgios gestores de
recursos hidricos em conjunto com os 6rgdos ambientais. O art. 4°, desta mesma
Resolu¢do enfatiza que os procedimentos para o enquadramento deverdo ser
desenvolvidos em conformidade com o Plano de Recursos Hidrico (compatibilizando
com Planos Nacionais e Estaduais). Ressalva-se que os cursos de dgua devem ser
classificados segundo padrdo estabelecido pela Resolucao N. 357, de dezessete de
marco de 2005 20/86, do Conselho Nacional do Meio Ambiente, CONAMA. Sao
consideradas cinco classes para dguas doces, duas classes para dguas salobras e duas
classes para dguas salinas.

A Outorga de direitos de uso € um instrumento que assegura o controle
qualitativo e quantitativo dos direitos de uso da 4gua e garante o direito de acesso
aos recursos hidricos. Desta forma, o direito de outorga € um ato administrativo pelo
qual a autoridade outorgante concede ao outorgado o direito de uso do recurso
hidrico, por prazo determinado e de acordo com os termos e condi¢des expressas no
ato.

Pereira & Alves (2005) enfatizam que a garantia do uso ou da disponibilidade
da 4gua se efetiva através do exercicio da gestdo integrada dos recursos hidricos em
nivel de bacia hidrogréfica, sendo que para sua implementacdo, a outorga demanda
do sistema de informacdes, dados relativos de disponibilidade hidrica e de dados de
qualidade, os quais juntamente com o cadastro de usudrios, constituem insumos
fundamentais para a andlise de seu pedido e concessao.

A Cobranga pelo uso de recursos hidricos, € um instrumento de gestdo que
incentiva o racionamento dos recursos hidricos mediante indicacdo, ao usudrio, de
seu valor econdmico, permitindo o aporte de recursos para financiar o programa de
investimentos da bacia. Desta foram, os valores arrecadados devem ser aplicados na
bacia em que foram gerados, em projetos, obras e estudos, bem como para o

pagamento das despesas administrativas. Assim, devem ser cobrada:
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a) derivacdo ou captacdo de parcela da dgua existente em um corpo de dgua
para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo em processos
produtivos;

b) extracdo de dgua de aqiiiferos subterrdneos para consumo final ou insumo
de processo produtivo;

¢) langcamento de esgotos e demais residuos, tratados ou ndo, no corpo de
dgua com o fim de diluicdo, transporte ou disposi¢do final;

d) aproveitamento dos potenciais hidroelétricos;

e) outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da dgua
existente em um corpo de dgua.

Destaca-se que a implementa¢do do instrumento de cobranca gera um ciclo
virtuoso, em que se ha recursos financeiros, promove-se a elaboracao e execucao de
planos e programas, consequentemente o interesse da populacdo e dos usudrios em
conhecer os projetos e a distribuicdo da verba procedente da cobrangca aumentam,
logo, aumenta a participacdo nos Comités de Bacias Hidrogréficas. Para que ocorra a
implementacdo de cobranga, € crucial que os demais instrumentos, cadastro de
usudrios, sistema de informagdes, outorga e enquadramento, estejam implantados e
em funcionamento.

Todavia, de acordo com Santos & Saito (2006) o economicismo presente na
PNRH, ao orientar os CBH(s) ao caminho da cobranca, institui distor¢des e
obscurece o aspecto da sustentabilidade, levando algumas Prefeituras Municipais a
estimularem a formacdo dos referidos comités, com o intuito de aumentar o
orcamento municipal. Conforme Verrorato (2009) o Estado-membro pode utilizar as
cobrancas pelo uso dos recursos hidricos como instrumento de manipulacdo
macroecondmica, podendo aquecer ou desaquecer setores da econdmica de acordo
com sua importancia sécio-econdmico-social.

A exemplo do exposto tem-se o estudo de Acselrad et al. (2007) que
analisaram até que ponto a implantacdo da cobranga no Estado do Rio de Janeiro, é
um instrumento efetivo para estimulo a programas e acdes de politicas que possam
responder aos problemas ambientais. Tais autores observaram existir uma
desconex@o entre os problemas ambientais mais apontados pelos municipios do

Estado e o nimero de projetos em andamento, concluindo que a cobranga pelo uso
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da 4gua bruta implementada no Estado, por si s, ndo resolverd os problemas
ambientais diagnosticados pelos municipios.

O Sistema de Informagoes sobre Recursos Hidricos € um instrumento de
gestdo que subsidia a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos, visto que seu
objetivo principal consiste em produzir, sistematizar e disponibilizar dados e
informacdes que caracterizam as condicoes hidricas da bacia.

De acordo com os instrumentos citados, Lanna (2000) considera como
elementos-chave da Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos no Pais, a
outorga e a cobranca pelo uso da 4gua. O uso da dgua deverd obedecer aos
regulamentos administrativos estabelecidos por quem exercer o seu dominio. Ainda
segundo o autor, a “funcdo da outorga serd ratear os recursos hidricos disponiveis
entre as demandas existentes ou potenciais de tal forma que os melhores resultados
sejam gerados para a sociedade” (2000, p.91) e poderdo contribuir para o
crescimento econdmico, equidade social e a sustentabilidade ambiental. Quanto a
cobrancga pelo uso da dgua as leis determinam que a decisdo sobre este instrumento
fique a cargo dos comités de gerenciamento de cada bacia.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SNGRH,
instituido pela Lei N. 9.433/97, € um conjunto de 6rgios e entidades que atuam na
gestdo dos recursos hidricos brasileiros. Contudo, conforme Silva e Pruski (2005) a
existéncia de um sistema hidrico ndo elimina a autonomia da Uniao, Estados, Distrito
Federal e Municipios, todavia os mesmo sdo obrigados a se agregarem ao Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Os objetivos do SNGRH sao: arbitrar administrativamente os conflitos,
implementar a politica, planejar, regular e controlar o uso, conservar e recuperar os
recursos hidricos e promover a cobranga pelo uso dos recursos hidricos.

Os orgaos que compdem o SNGRH sao: o Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, os Comités de Bacias Hidrograficas, as Agéncias de Aguas, as
Organizagdes Civis de Recursos Hidricos e a Secretaria Executiva do Conselho.

Estes 6rgdos sdo ligados por lagos de hierarquia e de cooperacao.

A Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente ficou
com a responsabilidade da elaboracdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos e

pela centralizagao do Sistema Nacional de Informacdes sobre estes recursos no Pais.
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Conceder outorgas em drea de dominio da Unido, estimular a articulacdo para
implantacdo e funcionamento dos comités de bacia e das agéncias de dgua nos

Estados e no Distrito Federal sdo atribuicdes da Secretaria de Recursos Hidricos.

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH tem cardter normativo e
deliberativo, fazendo parte do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos
e da Amazonia Legal. Algumas de suas competéncias sdo: promover a articulagio do
planejamento de recursos hidricos com os planejamentos nacional, regional,
estaduais e dos setores usudrios; arbitrar em udltima instincia administrativa, os
conflitos existentes entre os Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos; deliberar
sobre os projetos de aproveitamento de recursos hidricos cujas repercussoes
extrapolem o ambito dos Estados em que serdo implantados; deliberar sobre as
questdes que lhe tenham sido encaminhadas pelos Conselhos Estaduais de Recursos
Hidricos ou pelos Comités de Bacia Hidrografica; analisar propostas de alteracdo da
legislacdo pertinente a recursos hidricos e a PNRH; acompanhar a execugdo e
aprovar o Plano Nacional de Recursos Hidricos e determinar as providéncias
necessarias ao cumprimento de suas metas e estabelecer os critérios gerais para a
outorga e para a cobranca. Para assessorar o CNRH foram instituidas Camaras
Técnicas do Plano Nacional de Recursos Hidricos e de Assuntos Legais e
Institucionais, compostas por sete membros eleitos pelo conselho.

Os Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos - CERH possuem
competéncias e responsabilidades andlogas ao CNRH, o6rgdos deliberativos e

normativos, no que diz respeito aos recursos hidricos de dominio estadual.

Os Comités de Bacia Hidrogrdfica - CBH sdo 6rgdos colegiados formados
pelos segmentos usudrios da 4gua, representantes dos poderes executivos e da

sociedade civil organizada.

As Agéncias de Agua devem exercer as fungdes executivas determinadas
pelos Comités de Bacia Hidrogréfica, sendo responsaveis pela elaboracao dos Planos
de Recursos Hidricos, por propostas aos respectivos comités de enquadramento dos
corpos de dgua em classes, pelos valores a serem cobrados pelo uso dos recursos

hidricos e gerir o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos.



29

O Comité de Bacia deve determinar a criacdo de sua agéncia de bacia, e esta
deve ser autorizada pelo CNRH, para rios de dominio da Unido e pelo respectivo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos, se o rio for de dominio estadual. A criacao
da Agéncia estd condicionada a sua sustentabilidade financeira, mediante a cobranca
pelo uso dos recursos hidricos em sua drea de atuacdo. Desta forma criou-se uma
dificuldade para implantacdo destes 6rgaos, pois, para que ocorra a criagdo de uma
agéncia de bacia, tem que existir comité formado para sua indicacdo e viabilidade
financeira, assegurada pela cobranca do uso dos recursos hidricos, que deve ter seus
valores estipulados por uma agéncia de bacia. As solucdes para este empasse
encontram-se nos art. 47 e 38, da Lei das Aguas. O art. 47 estabelece que os
Consorcios e Associacoes Municipais poderao receber delegacio do CNRH ou dos
Conselhos Estaduais para exercer as funcdes de competéncia da agéncia, enquanto
este organismo ndo estiver definido. O art. 38 determina que os Comités de Bacia
possam estabelecer os mecanismos de cobranca mesmo sem existir sua respectiva
agéncia. Todavia, com a sancdo da Lei N. 10.881, de nove de junho de 2004, do
CNRH, a ANA - Agéncia Nacional da Agua poderd firmar contratos de gestdo, por
prazo determinado, com entidades sem fins lucrativos que se enquadrem no disposto
pelo art. 47 da supracitada Lei. Tais entidades receberdo delegacdo do CNRH para
exercer funcdes de competéncia das agéncias de dgua, previstas nos arts. 41 e 44 da
mesma Lei, relativas a recursos hidricos de dominio da Unido.

A Agéncia Nacional da Agua - ANA, criada pela Lei Federal N. 9.984, de
julho de 2000, € uma autarquia com autonomia administrativa e financeira vinculada
ao Ministério do Meio Ambiente, que tem por finalidade implementar a PNRH,
integrando o SNGRH, além de gerenciar as atividades das agéncias de &4guas
responsdveis por determinadas bacias hidrogréficas. Cabe a esta autarquia, outorgar
ou delegar a outorga para o uso de recursos hidricos sob o dominio do Governo
Federal, assim como recolher e administrar os recursos provenientes dessa outorga.

Leal (2000) afirma que com a implantacdo da ANA algumas influéncias serdo
exercidas sobre os sistemas de gerenciamento de recursos hidricos dos Estados
brasileiros, como no caso dos Contratos de Gestdo, nos quais a ANA poderé delegar
algumas fungdes aos estados, incluindo a outorga do direito do uso da agua de

dominio da Uniao.
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As Organizacoes Civis, que podem ser Consorcios e Associacdes
Intermunicipais, Associagdes Regionais, Locais ou Setoriais de Usudrios,
Organizagdes Técnicas e de Ensino e Pesquisa, Organizacdes Nao Governamentais —
ONGs e outras organizagdes podem fazer parte da estrutura do SNGRH, desde que

reconhecidas pelo CNRH e pelos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos.

3.7 OS COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS

O Comite de Bacia Hidrogréfica é uma nova realidade institucional brasileira,
a qual permite a participagdo dos usudrios, da sociedade civil organizada e de
representantes de governos municipais, estadual e federal, para discutir a
problematica referente aos recursos hidricos e a busca de solugdes. A Lei 9.433/97
determina que a drea de atuacdo dos comités seja a bacia hidrografica, podendo
abranger sua totalidade, sub-bacia de tributdrio ou grupo de bacias ou sub-bacias
hidrograficas continuas. Conforme Saito (2001) esta escolha € porque a bacia,
enquanto espago geografico integra a maior parte das relagdes causa-efeito a serem
considerados, na gestdo dos recursos hidricos, entre elas aquelas que dizem respeito
a contaminacao devido a atividades antrépicas.

Segundo Garcia & Valencio (2003) a formacdo dos comités representou
grande avanco politico-institucional para a gestdo das dguas, respeitando a paridade
de votos entre o Estado, os municipios e a sociedade civil.

Embora, a gestdo dos recursos hidricos fique a cargo, em nivel federal, do
CNRH, e em nivel estadual, dos CERH, destaca-se a importancia da atuacdo do
Comite de Bacia Hidrogréfica, pelo fato deste colegiado estar proximo aos eventos
que ocorrem na bacia e de contemplar a participagcdo da sociedade civil organizada.

Para serem implementados, os comités de bacia devem ser autorizados pelo
CNRH, ou pelos CERH.

Os Comités de Bacias Hidrograficas tem, entre outras, as seguintes
atribuicdes: promover o debate das questdes relacionadas aos recursos hidricos da
bacia; articular a atuacdo das entidades que trabalham com este tema; arbitrar, em
primeira instancia, os conflitos relacionados a recursos hidricos; aprovar e

acompanhar a execucdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia; estabelecer os
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mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos e sugerir os valores a serem
cobrados; estabelecer critérios e promover o rateio de custos das obras de uso
multiplo, de interesse comum ou coletivo.

Conforme Reboucas (2002) os Comités de Bacias Hidrograficas deverdo
desempenhar importante papel de coordenacdo e deliberagdo, procurando-se
valorizar o processo participativo.

O Comité de Bacia Hidrografica possui, também, o papel de desenvolver e
apoiar iniciativas voltadas para as questdes de educacdo ambiental, ressalvadas as
diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA, a fim
de fornecer valiosa contribui¢do no processo de informacao sistemdtica, formacao do
capital social com vistas a Educacdo Ambiental, além de uma maior conscientizacao
de toda comunidade diretamente envolvida com os recursos naturais da bacia
hidrografica (MASCARENHAS, 2006).

A Lei N. 9.433/97, em seu art. 39, define que os Comités de Bacia
Hidrografica serdo compostos por representantes: da Unido; dos Estados e do Distrito
Federal, cujos territérios se situem, ainda que parcialmente, em suas respectivas
areas de atuacdo; dos Municipios, situados, todo ou em parte, em sua drea de
atuacdo; dos usudrios das dguas em sua drea de atuacdo; das entidades civis de
recursos hidricos com atuagao comprovada na bacia.

Desta forma, os segmentos interessados na participacdo de Comités de Bacia
sd0 os poderes executivos, os usudrios da dgua e a sociedade civil organizada. A
Resolucdo N. 5, de dez de abril de 2000, do CNRH estabeleceu um percentual fixo
de participacdo dos Usudrios da Agua em: 40% dos votos, enquanto que para os
percentuais restantes, a referida Resolugao limitou o percentual de 40% ao Poder
Executivo, e de 20% a Sociedade Civil, sendo que este ultimo pode ser ampliado,

conforme o grau de negociagdo destas sociedades.

3.7.1 A Participacao da Sociedade Civil nos Comités de Bacia Hidrografica

Novaes e Jacobi (2002), ao analisarem a no¢do de eficiéncia institucional
aplicada aos Comités de Bacia Hidrografica consideram os seguintes indicadores

como possiveis parametros de efici€ncia institucional:
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a) Realizacdo dos objetivos e metas previstos na legislacdo, nos estatutos e

regimentos internos;

b) Elaboracdo de um Plano de Bacia (ou, ao menos, de uma agenda de

prioridades);
c) Alocacgdo de recursos nas dreas priorizadas no Plano de Bacia;
d) Legitimidade da representacao;
e) Participacdo e presenga de quorum nas reunioes;

f) Envolvimento do Comité com questdes regionais relevantes relativas aos
recursos hidricos, ao meio ambiente, e ao desenvolvimento econdmico e

social da bacia.

Pelo exposto, evidencia-se que este 6rgao para ser considerado eficiente, tem que
cumprir a0 maximo, seus objetivos, afim de, garantir a quantidade e a qualidade das

dguas na bacia e para isto a participacao social faz-se necessaria.

Segundo Lanna (2000) a participacdo da sociedade civil nos comités, pode ser

classificada em trés modelos:

a) Modelo Gerencial, que prevé a eleicdo de representantes pela sociedade,
baseada na suposi¢do de que os representantes estejam aptos a captar os anseios da

populacdo e de que seja imune a pressdes corporativas;

b) Modelo Regulatorio, que vé o governo como um arbitro ou regulador entre os

varios grupos que visam a provisdo de seus proprios interesses. Pode sujeitar o

proprio governo as pressdes de grupos melhores organizados.

c) Modelo Popular, que prevé a participagdo direta da sociedade nas decisoes,

mas segmentos pouco organizados da populacdo podem ser menosprezados.

De acordo Jacob (2004) e Lanna (2002) o modelo de participacdo adotado pela
Lei N. 9.433/97 € caracterizado como modelo regulatério, pois a0 mesmo tempo em
que abre espaco para a participacdo da sociedade, restringe, ou condicionam as suas

atribui¢Oes deliberativas de diferentes maneiras, ao supor que haja um determinado
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nivel de conhecimento e acesso, desta sociedade, as informacdes técnicas. Contudo,
esta sociedade ndo estd preparada para exercer a responsabilidade que lhe foi
imposta. Assim, Santos et al (2005) consideram nessa linha de raciocinio o
empowerment € a instrumentalizacio técnico-cientifica como fundamentais e Nunes
(2008) considera a representatividade geografica nos Comités de Bacia Hidrografica
fundamental.

Desta forma, as contribui¢des ou metas a serem atingidas pela participacdo da
sociedade sdo: educacdo e informagdo a sociedade; incorporacdo de valores sociais
na tomada de decisdo; incremento da qualidade substantiva das decisdes; incremento
na confianca nas institui¢des publicas; reducdo de conflitos entre agentes; melhoria
nas relacoes custo/efetividade (LANNA, 2000).

No transcorrer dos anos apds a sangdo da Lei N. 9.433/97, verifica-se a
ineficiéncia e inoperabilidade de alguns comités, seja por falta de comprometimento
e representatividade, ou por legitimidade. Vdrias sdo as causas deste processo, dentre
elas destacam-se aquela de ordem:

a) Fisica: o tamanho das bacias hidrograficas pode dificultar a participacao da
sociedade civil, dos usudrios e seus governantes nas reunidoes. Neste contexto, faz-se
necessdrio a divisdo das decisdes e participagdes em sub-bacias. Serrichio (2002)
cita, a exemplo desta problemética, o CEIVAP, que para solucionar este impasse,
procurou estimular a mobilizacdio e a organizagdo em sub - bacias, dentro da
proposta de descentralizacdo e democratizacdo do gerenciamento dos recursos
hidricos, sem perder, no entanto, a perspectiva da integracdo e compatibilizacao das
acoOes na drea da bacia como um todo.

b) Economica: apesar da Lei N. 9.433 existir desde 1997, o processo de
implementacdo da gestdo de recursos hidricos ainda € lento, em algumas partes do
territério nacional. Desta forma, alguns comités de bacia sofrem com a falta de
recursos financeiros por nao possuirem suas respectivas agéncias de dgua. Além do
que, alguns comité€s nido possuem instrumentos financeiros, como os Fundos de
Recursos Hidricos, e quando os t€ém, como no caso de comités no Estado de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, ndo é estabelecido critérios para a disponibilizacdo

dos recursos depositados nesses Fundos (MOREIRA, 2003).
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¢) Administrativa: a unidade territorial de gestdo dos recursos hidricos,
portanto drea de atuacdo de um comité € a bacia hidrografica, que ndo coincide com
os limites das entidades administrativas. Tal fato dificulta a acdo do comité, pois

muitas vezes ha divergéncias, quanto as vontades politicas destas referidas unidades.

Barros (2002) afirma existir um vacuo no modelo administrativo brasileiro
entre municipios e estados e entre Estado e Unido, que compdem aos comités uma
articulacdo muito bem planejada para que os diferentes niveis governamentais
tenham suas autonomias asseguradas.

Diante do supracitado, Lanna (2000) refor¢a esta problemadtica, ao citar que
as pessoas que se envolvem nos comités quase sempre sao as mesmas, tendo assento
em diversos foruns, o que prejudica o agendamento de reunides. O autor alerta que
muitas reunides sdo demoradas e pouco objetivas, o que desestimula a participacdao
dos membros e ainda ressalta que ndo cabe ao comité estruturar alternativas para a
bacia, mas sim deliberar sobre um elenco delas, o que ndo vem acontecendo por falta
das Agéncias de Agua ou entidades com este fim.

Segundo Jacobi et al (2002) ndo basta assegurar legalmente a populagdo o
direito de participar da gestdo ambiental, estabelecendo-se conselhos, audiéncias
publicas, féruns, procedimentos e praticas. Tal fato implica na continuidade de um
processo de aprendizagem focado na reorganizacdo das relagdes entre o setor
privado, o governo, usudrios e a sociedade civil. Para tal, o processo deve vir
acompanhado de mudancas no sistema de prestacdo de contas a sociedade pelos
gestores publicos e privados, mudangas culturais e de praticas em relagdo a protecao
do meio ambiente. Para a efetividade deste processo torna-se necessdrio a
descentralizacdo das informagdes técnicas e que estas sejam de facil compreensao,
permitindo assim, maior integracdo e participacdo de todos. Para tal, faz-se
imprescindivel a capacitagao técnica da sociedade em geral.

Contudo, apesar dos muitos entraves que surgiram no decorrer dos anos apds
a Lei N. 9.433/97, a atuag@o dos comités instalados estd contribuindo para fortalecer
o papel dos diversos atores sociais na discussdo e criagdo de politicas publicas que

contemplem os interesses de uma camada maior da populagao. (CARDOSO, 2003).
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Alguns Estados Brasileiros anteciparam-se a Lei N. 9.433/97, ao sancionar
suas leis sobre recursos hidricos, contemplando a formacdo de Comités de Bacia e ou
diferentes tipos de organiza¢do como os Consoércios Intermunicipais e Comissdes de
Usudrios de Agua. Atualmente existem sete Comités de Bacia Hidrogréfica, de
dominio Federal sendo eles: do Rio Doce; do Rio Muriaé e Pomba; do Rio Paraiba
do Sul do Rio Paranaiba; do Rio Piracicaba, Capivari e Jundiai; do Rio Sao Francisco
e do Rio Verde Grande.

As razdes pelas quais os comités estdo sendo criados, conforme Abers & Jorge
(2005) baseiam-se nos problemas ambientais e hidricos da bacia, na inten¢do dos
governos estaduais de se adequarem as leis e a necessidade de criar comités para
conseguir financiamentos ou contratos com agéncias internacionais. De acordo com
estes mesmos autores, a criacdo de comités estd associada a intengdo de resolver
problemas concretos na bacia, como o agravamento de problemas ambientais,
conflitos entre usos da dgua ou a ocorréncia de algum evento critico.

Conforme SRH/MMA (2008) existem até a data de dezembro de 2008, 93

Comités Estaduais de Bacia Hidrografica instalados no Pais.

3.8 EDUCACAO AMBIENTAL COMO INSTRUMENTO PARA
A GESTAO PARTICIPATIVA

Correlacionar a dinamica das relacoes Ser Humano, Meio Ambiente e
Educacdo ¢ de suma importancia para compreender as responsabilidades e as
mudangas do comportamento humano em relacdo ao meio, assim como a valorizagao
individual e coletiva em frente aos problemas ambientais.

Conforme Freire (1967) a educacdo é um processo que usa como
instrumentos a transformacdo e a conscientizacdo. A transformagdo visa
constantemente a humanizagdo do ser humano, as mudancas de atitudes, a reflexdo, a
tomada de decisdes, por meio das experiéncias d didlogo, bem como a andlise de
questdes problemadticas. A conscientizacao individual e coletiva sensibiliza e motiva
o ser humano a adquirir o conhecimento das ciéncias e do seu meio ambiente,
possibilitando que este participe com responsabilidade social e politica como cidadao

que é.
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Desta forma, a Educacdo Ambiental tem dentre os vérios objetivos, a
responsabilidade de ampliar a consciéncia humana, para uma mudanga de
comportamento em relagcdo ao meio ambiente.

Aliada as politicas governamentais e ao interesse da autodisciplina individual,
a educacdo ambiental contribui para o pleno exercicio da Cidadania,
criando/ampliando processos participativos, valorizando os preceitos éticos na
tentativa de protecdo/recuperacdo do ambiente natural, degradado pelas acdes
antrépicas.

Conforme Guimaraes (1995) a educacdo ambiental defini-se especificamente
como uma drea de estudo interdisciplinar e transdisciplinar que estd direcionada a
resolucao de problemas locais, bem representada em atividades da Educagdo Bésica
no intuito de sensibilizar/mobilizar os integrantes/participantes acerca de questdes
ambientes e suas relacdes com a informacao de diversas dreas e no intercambio de
experiéncia e elaboragdo de projetos com a comunidade em geral.

No Brasil, a educacao ambiental teve seu marco inicial a partir de 1973, com
a criagao da Secretdria Especial do Meio Ambiente — SEMA, e em 31 de agosto de
1981 foi sancionada a Lei N. 6.938 que dispde sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente.

Em 1988 ¢ legado ao Brasil, nos termos dos artigos 205 e 225 da Constitui¢cdo
Federal, o direito fundamental a educa¢do ambiental, em que € direcionado ao Poder
Puablico, a tarefa de criar condi¢cdes para a coletividade cumprir o seu dever de
defender e proteger o meio ambiente ecologicamente equilibrado para as presentes e
futuras geracdes, por meio da educacdo ambiental.

Na década de 90 foram criadas areas especificas de educagdo ambiental em
nivel de Ministério da Educacdo - MEC, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovdveis - IBAMA e Ministério do Meio Ambiente - MMA.

O Congresso Nacional, em 1993, propde o Projeto de Lei N. 3.792, com o
objetivo de estabelecer uma Politica Nacional de Educacdo Ambiental, o qual
tramitou em vdrias comissdes na Camara dos Deputados e no Senado Federal,
quando em abril de 1999 foi aprovado pelo Plenario do Senado e encaminhado ao
Presidente da Republica para sanc¢do. Assim, em 27 de abril de 1999, o texto da Lei

N. 9.795 (Anexo Digital 3), € publicado no Didrio Oficial da Unido.
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3.8.1 Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA

A aprovacdo da Lei N. 9.795/99 representou o estabelecimento da Politica
Nacional de Educagcdo Ambiental — PNEA, além de tratar de temas como o conceito
de educacdo ambiental (art. 1°); as incumbéncias tanto para o poder publico,
institui¢des educativas, meios de comunicag¢do, empresas, a sociedade como um
todo; os principios e objetivos da educacdo ambiental; as institui¢des envolvidas, as
linhas de atuacdo e os aspectos relativos a execu¢do da PNEA; contudo, sem
apresentar as fontes especificas de recursos para a implementacdo da PNEA, pois o

artigo que tratava desta questao foi vetado pelo Poder Executivo.

3.8.1.1  Dominios de Atuacao em Educacdo Ambiental

O art. 2° da PNEA evidencia a combinacdo entre a educa¢do formal e ndo-
formal, ao se ler “a educacdo ambiental ¢ um componente essencial e permanente da
educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em cardter formal e ndo-formal”. E o art. 3°
especifica: “Como parte do processo educativo mais amplo, todos tém direito a
educagdo ambiental, incumbindo: I - ao Poder Publico, nos termos dos arts. 205 e
225 da Constituicao Federal, definir politicas publicas que incorporem a dimensao
ambiental, promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e o
engajamento da sociedade na conservacdo, recuperacdo e melhoria do meio
ambiente; II - as institui¢des educativas, promover a educagdo ambiental de maneira
integrada aos programas educacionais que desenvolvem; III - aos 6rgdos integrantes
do Sistema Nacional de Meio Ambiente - Sisnama, promover acdes de educacdo
ambiental integradas aos programas de conservacao, recuperacdo € melhoria do meio
ambiente; IV - aos meios de comunicagdo de massa, colaborar de maneira ativa e
permanente na disseminacdo de informagdes e praticas educativas sobre meio
ambiente e incorporar a dimensdo ambiental em sua programacdo; V - as empresas,
entidades de classe, institui¢des publicas e privadas, promover programas destinados
a capacitacdo dos trabalhadores, visando a melhoria e ao controle efetivo sobre o

ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussdes do processo produtivo no
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meio ambiente; VI - a sociedade como um todo, manter atencdo permanente a
formacdo de valores, atitudes e habilidades que propiciem a atuagdo individual e
coletiva voltada para a prevencdo, a identificacio e a solucdo de problemas

ambientais”.

3.8.1.1.1 Educagao Formal.

A PNEA deixa muito clara a sua abrangéncia quando na sua Secao II, o art.
9° esclarece: “entende-se por educacdo ambiental na educagdo escolar aquela
desenvolvida no ambito dos curriculos das institui¢des de ensino publicas e privadas,
englobando: I - educagdo bdésica: a) educagdo infantil; b) ensino fundamental e c)
ensino médio; Il - educacdo superior; III - educagdo especial; IV - educacdo
profissional; V - educacdo de jovens e adultos”.

A referida Lei, em seu art. 11, faz uma exigéncia a todos os cursos do
Ensino Superior, para que estes revisem seus curriculos para que ocorra um elo
transversal da educagdo ambiental ao reger que “a dimensao ambiental deve constar
dos curriculos de formagdo de professores, em todos os niveis e em todas as

disciplinas”.

3.8.1.1.2  Educag¢do Nao-Formal

A abrangéncia das responsabilidades atribuidas pela Lei em relagdo a
educagdo ambiental ndo-formal € clara, ao analisar a Secao III, Art. 13, que estipula:
“entendem-se por educacdo ambiental ndo-formal as ag¢des e préticas educativas
voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes ambientais € a sua
organizagdo e participacdo na defesa da qualidade do meio ambiente”. E continua:
“O Poder Publico, em niveis federal, estadual e municipal, incentivard: I - a difusdo,
por intermédio dos meios de comunicacdo de massa, em espagos nobres, de
programas e campanhas educativas, e de informacdes acerca de temas relacionados
ao meio ambiente; Il - a ampla participacdo da escola, da universidade e de
organizacdes nao-governamentais na formulagdo e execug¢do de programas e
atividades vinculadas a educagcdo ambiental nao-formal; III - a participacdo de

empresas publicas e privadas no desenvolvimento de programas de educacdo
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ambiental em parceria com a escola, a universidade e as organiza¢des nao
governamentais; IV - a sensibilizacdo da sociedade para a importancia das unidades
de conservacao; V - a sensibilizagdo ambiental das populagdes tradicionais ligadas as
unidades de conservacdo; VI - a sensibilizacdo ambiental dos agricultores; VII - o
ecoturismo”.

A partir de entdo, o desenvolvimento da educagdo ambiental no Brasil tem
ocorrido dentro da educacdo formal, voltada principalmente a conscientizacdo dos
estudantes em relacdo a degradacgao local e a educagcdo ambiental ndo — formal €, na
maioria das vezes, praticada por empreendimentos aliados aos Orgdos
governamentais, atuando com o gerenciamento, coordenacdo e promog¢ao de acdes,

tornando assim, a educacdo ambiental ndo — formal restrita e fragmentada.

3.8.2 Alguns fatores limitantes ao desenvolvimento efetivo da Educacio

Ambiental

De acordo com Saito (2002) para a consolidac¢do da educacdo ambiental como
instrumento de estimulo de uma consciéncia critica sobre a problemética ambiental é
necessdrio transpor, efetivamente, quatro desafios, sendo eles: a) a busca da
sustentabilidade para o alcance uma sociedade democrética e socialmente justa, visto
que meio ambiente e sociedade estdo intimamente interligados, e que para se
alcancar uma sociedade ambientalmente equilibrada, estd deve ser justa, igualitdria e
democratica; b) a compreensdo da interdependéncia entre ambiente e sociedade
conduzindo ao desvelamento das relacdes de dominagdo da sociedade, visto que as
acoes em educagcdo ambiental devem despertar uma consciéncia critica sobre a
problemadtica ambiental e social; ¢) a vivéncia efetiva de acdes transformadoras,
devendo haver a articulagdo entre conhecimento e agdo; d) a busca constante do
conhecimento da realidade, em que os avancos da Ciéncia e da tecnologia exigirdo
uma readequacdo constante dos conhecimentos em fun¢do da mudanca ou
intensificagao dos problemas sociais, econdOmicos e ambientais que possam surgir.

Desta forma Saito (2002) demonstra que a educacdo ambiental exige:
liberdade de expressdo, autonomia, reconhecimento das diversidades e emancipagdo

para a transformagao nas sociedades.
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Todavia, quanto a implementacdo da PNEA a grande incégnita é referente
aos recursos disponiveis para a efetivacdo do dispositivo e a cobranca das
responsabilidades atribuidas pela Lei, haja vista o veto, pelo Presidente da Republica,
do art. 18, que citava: “devem ser destinados a acdes em educagcdo ambiental, pelo
menos vinte por cento dos recursos arrecadados em fungdo da aplicagdo de multas
decorrentes do descumprimento da legislacdo ambiental”. Assim, sem
disponibilidades de recursos pela Unido ha a necessidade de criacdo de espacos em
que projetos e as acdes de educacdo ambiental possam convergir para um

intercambio cooperativo na luta pela obten¢do de tais recursos.

3.8.3 Educacao Ambiental e a Gestao de Recursos Hidricos

A Lei N. 9.433/97 consagra como um de seus fundamentos, a gestdo
descentralizada com a participagc@o popular para que a sustentabilidade, definida nos
objetivos da referida Lei, seja alcancada. Para tal, hd a necessidade de plena
conscientizacdo da sociedade em geral e dos usudrios de dgua, de que tais objetivos
(art.2°, I, II, III) somente serdo alcangados com a mudanga de atitudes em relagdo ao
uso e apropriagdo dos recursos hidricos.

De acordo com Tundisi (2003) faz-se necessdrio instituir um gerenciamento
integrado, estabelecendo bases sélidas no desenvolvimento das capacidades
institucionais adequadas, integrar sistemas federais, estaduais e municipais, com a
implantacao e consolidac@o dos comités de bacias hidrogréficas, a fim de proteger os
mananciais, tratando e conservando a dgua, dar atencdo aos seus usos multiplos e
educar a populacao.

Desta forma, é de fundamental importancia que a abordagem dos usos
multiplos da dgua, bem como os problemas que envolvem uma bacia hidrografica
possam ser apoiados na educagdo ambiental, a qual deve ser um instrumento para a
alteracdo de comportamentos/hdbitos e de valorizagdo do meio ambiente, bacia
hidrografica e de recursos hidricos.

A participagdo dos vdrios segmentos envolvidos com o uso/demanda dos
recursos hidricos de bacia hidrografica requer atividades/acdes que possibilitem

colocar estes segmentos como co-autores por esta gestdo. Nesse interim, a educacio
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ambiental € um instrumento de sensibiliza¢do, mobilizacdo e instrumentalizacdo da
sociedade em detrimento do uso dos recursos hidricos com vistas a sustentabilidade
dos mesmos. Ademais, as Leis N. 9.795/99 (PNEA) e N. 9.433/97 (PNRH) estao
apoiadas na construcdo de uma sociedade mais justa e ambientalmente sustentdvel,
com a ampla participagdo popular dos diferentes setores da sociedade.

As crescentes atividades em educag¢do ambiental vém orientando as relagdes
dos homens entre si e destes com o meio ambiente, € desta forma estdo sendo
utilizadas como importantes ferramentas de implantacido e implementacao da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, estimulando a consciéncia critica dos participantes
sobre os problemas ambientais das bacias hidrograficas; contribuindo, conjuntamente
com a comunidade local, na discussao e busca de solu¢des destas problemadticas,
para que esta comunidade cobre e exercite efetivamente sua cidadania; fomentando
os trabalhos interdisciplinares no estudo dos problemas ambientais e fortalecendo o
comit€ (ou sua criagdo) junto a comunidade como entidade de divulgacdo e
discussao e tomada de decisdo frente aos problemas ambientais locais.

O texto da Lei N. 9.433/97 foi baseado no reconhecimento de que a melhoria
das condi¢des de saneamento e saide da populagdo e a disponibilidade e uso racional
dos recursos hidricos sdo fatores essenciais ao desenvolvimento sécio-econdmico do
pais e de seus habitantes, e ressaltou que a 4gua € um bem publico (podendo ser de
propriedade dos Estados ou da Unido, nos artigos 20, III, VI e VIII; e 26, I da
Constitui¢io Federal de 1988, limitado e dotado de valor econdmico).

De acordo com a Lei N. 9.433/9 a sociedade e usudrios de dgua passam a
integrar a gestao dos recursos hidricos, participando de forma democratica na tomada
de decisdes, o que valida o processo de decisdo e facilita a aplicabilidade dos planos
de gestdo, visto que tais pessoas a partir de entdo, tem a consciéncia dos anseios
coletivos e as necessidades sdcio-econdmico-ambientais do local.

Conforme as orientacdes da Constitui¢do Federal, no art. 225, § 1°, VI, a Lei
N. 9.795/99 foi escrita tendo por dltimo objetivo formar cidaddos capazes de influir
sobre 0 meio em que vivem e contribuir ativamente na prote¢do ambiental, na
melhoria da qualidade de vida e na defesa dos direitos de sua comunidade. Desta
forma, a grande premissa em relacdo a gestdo dos recursos hidricos € integrar as

Politicas Nacionais de Recursos Hidricos e de Educagdao Ambiental.
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Assim, o ponto fundamental de convergéncia destas duas Politicas esta
subsidiado nos principios da PNMA, em especifico no art. 2°, Il e X, da Lei N.
6.938/81, que define a racionalizacdo do uso da 4gua e a educacdo ambiental,
levando a permear politicas publicas e condutas sociais de tutela do meio ambiente
ou utilizacdo de recursos ambientais. Ademais, a integracdo da gestdo ambiental com
a dos recursos hidricos, de acordo com o art. 3°, IlI, da Lei N. 9.433/97 deve ter
principios norteadores da primeira que devam também ser aplicados a segunda.

Assim como o desenvolvimento sustentdvel, a gestao sustentdvel dos recursos
hidricos depende do proprio reconhecimento social de sua importancia, em que esta
valorizacdo depende da finalidade das campanhas educacionais de informacdo e de
conscientizacdo dirigidas a sociedade em geral ou ao setor de usudrios. Por
conseguinte, a educagdo ambiental, principalmente aquela nos moldes da educacdo
nao-formal, constitui-se em pressuposto basico para a implantagdo/implementacdo da
PNRH e do SNGRH. O art. 35, VI, da Lei N. 9.433/97 rege que compete a0 CNRH
estabelecer diretrizes complementares para implementacao da PNRH, aplicacdo de
seus instrumentos e atuacdo do SNGRH, e desta forma o CNRH demanda que
atividades de educagdo ambiental estejam contempladas como contedido minimo em
Planos de Recursos Hidricos e de acordo com os art. 4°, XV, da Lei N. 9.984/2.000,
e 8% Tell e §2° III, da Lei N. 9.795/99 € de competéncia da ANA estimular a
pesquisa e a capacitacdo de recursos humanos para a gestdo dos recursos hidricos,
por meio da educacdo ambiental.

Concernente a PNRH, os programas/atividades em educacdo ambiental
devem ser desenvolvidos no ambito dos Comités de Bacia Hidrografica baseados nas
situacdes concretas vividas pelos seus integrantes, de forma a transformar em agdes
educativas a viabilizacdo da prépria participagdo nestes Comités, resultando na
negociacdo social em torno dos usos dos recursos hidricos na bacia.

Conforme o art. 5°, III, da Lei N. 9.795/99, o préprio processo de inser¢do no
Comité de Bacia Hidrogréfica representard o estimulo e o fortalecimento de uma
consciéncia critica sobre a problemadtica ambiental e social, que propiciard a atuacdo
individual e coletiva para a prevencao, a identificacdo e a solu¢do de problemas

ambientais (art. 3°, VI, da Lei N. 9.795/99).
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Todavia, o processo de educacdo ambiental incersivo deve apreciar
inicialmente uma variedade de informacdes acessiveis e de facil compreensao para a
sociedade em geral, a fim de sensibiliza-la/mobiliza-la para a crise sdcio-econdmica-
ambiental e suas inter-relagcdes com os recursos hidricos, e em seguida a PNRH. O
processo ainda deve instrumentalizar/capacitar esta sociedade para que a mesma
possa participar efetivamente na implementagdo/implementacdo do diagndstico
socio-econdmico-ambiental e das solugdes de conflitos de uso dos recursos hidricos
de competéncia dos Comités de Bacias Hidrograficas.

Demo (2001) argumenta que a maior virtude da educagdo, ao contrdrio do que
muitos pensam, estd em ser instrumento de participac@o politica. Outras atribuicdes
sdo destacadas como sendo da educacdo: preparacdo de recursos humanos,
transmissdo de conhecimentos, aprendizagem e socializacdo, mas a énfase do autor é
que a funcdo primeira da educacdo € de ordem politica, como condi¢do a
participacdo, sendo esta € um processo lento e em constante formagdo. Portanto, o
papel da educagdo é a formagao do individuo colocando seus direitos e deveres com
vistas a capacita-lo para participar das tomadas de decisdes de forma consciente e
critica.

Desta forma, a construcdo e vivéncia de uma democracia participativa se
baseiam na participacdo dos interessados em Comités de Bacia Hidrografica,
conforme o art. 39° da PNRH e na democratiza¢ido das informagdes ambientais e de
uma consciéncia critica sobre a problematica s6cio-ambiental, de acordo com o art.
5° da PNEA. O interesse pelo conhecimento de demandas e disponibilidades
ambientais estd integrado a utilizacdo racional dos recursos hidricos, de acordo com
o art. 2° da PNRH, em que é de competéncia dos Comités de Bacia Hidrografica
promover debate acerca das questdes relacionadas aos recursos hidricos e aprovar o
Plano de Recursos Hidricos, conforme o art. 38° PNRH.

Desta maneira, segundo o art. 5° e 4° da PNEA, o entendimento e o
desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente e suas complexas
relacdes envolvem aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais,
econOmicos, cientificos, culturais e éticos e garantem a continuidade e permanéncia

do processo educativo, respectivamente.
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3.9 EXPERIENCIAS DE IMPLEMENTACAO DE COMITE DE
BACIAS

Conforme Johnsson e Lopes (2003) o Brasil, atualmente, consiste em um
mosaico de experiéncias no processo de gestdo de recursos hidricos, em diferentes
esferas de atuacdo, assim como estigios de construcdo, que determinam ou
influenciam na dindmica local, em torno dos novos organismos da bacia hidrogréfica.

Sendo assim, este tOpico destina-se a caracterizar as principais experiéncias

de implementacao de gestao em recursos hidricos em alguns Estados Brasileiros.

3.9.1 Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas

Por meio da Portaria N. 90, de 29 de marco de 1978, foi criado o Comité
Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrogréaficas — CEEIBH, com o intuito de
acompanhar a utilizagdo racional dos recursos hidricos das bacias hidrograficas no
sentido de obter o aproveitamento multiplo de cada uma, e minimizar as
conseqii€éncias nocivas a ecologia da regido. Os comités criados a partir deste periodo
constituiam-se por entidades publicas e eram o6rgdos auxiliares do CEEIBH. No
mesmo periodo, foram criados organismos de gestdo de recursos hidricos em rios
estaduais e surgiram comit€s, consorcios intermunicipais e varias associacoes que, se
tornaram referéncia no cendrio de gestdo de recursos hidricos no Brasil.

A partir de 1979, foram criados diversos comités para integrar das acdes dos
orgdos publicos, no dmbito do CEEIBH, destacando-se os Comités das Bacias
Hidrograficas dos Rios Paraiba do Sul, Sao Francisco, Doce, Grande, Mogi-Guagu e
Paranapanema. No mesmo periodo, vdrios segmentos da sociedade civil e dos
governos estaduais exerceram pressdes no Governo Federal, que decidiu criar os
Comités de Bacia Hidrografica dos Rios Paraiba do Sul, Alto Paraguai-Pantanal e
Piranhas-Acu. Tais comités seguiram a filosofia de gerenciamento sistémico de
recursos hidricos, incorporando a participac¢do da sociedade civil e usudrios da dgua
no processo decisério. Todavia, por terem sido criados antes da aprovagao da Lei N.

9433/97, tais comités precisaram se ajustar a Lei sancionada.
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3.9.2 Comité para Integracao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

O CEIVAP, Comité para Integracdao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul, compreende os Estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, e foi
criado em 1996, por Decreto Federal N. 1842, de marco de 1996, tendo como
abrangéncia a totalidade da bacia do Rio Paraiba do Sul.

A situacdo de degradacdo ambiental nesta bacia é preocupante, uma vez que
esgotos domésticos, praticamente sem tratamento, sdo despejados diariamente nos
rios da bacia do Paraiba, além de outros fatores que contribuem para a degradacdo da
qualidade das dguas, tais como disposi¢do inadequada do lixo; desmatamento, que
leva a erosdo acarretando o assoreamento dos rios, agravando as conseqiiéncias das
enchentes; uso indevido e nao controlado de agrot6xicos; extracdo abusiva de areia;
ocupacdo desordenada do solo; pesca predatdria e ainda a falta de consciéncia
ambiental. Tais fatos colaboraram para a criagdo deste Comité e devem ser tratados
com muita cautela, visto que periodicamente acontecem acidentes ambientais,
envolvendo a polui¢iao dos corpos hidricos desta bacia.

Nos dltimos anos o CEIVAP priorizou a criacdo de sua Agéncia de Bacia e a
operacionalidade da cobranca pelo uso da dgua. Como pioneiro na implementacio do
sistema de gestdo dos recursos hidricos em bacias de rios federais tem apoio
incondicional da ANA. Salientar que esta cobranca deve estar direcionada a solug¢des

dos problemas supracitados.

3.9.3 Comité de Integracio da Bacia Hidrografica do Alto Paraguai -

Pantanal

O Comite de Integracdo da Bacia Hidrografica do Alto Paraguai - Pantanal,
CIBHAP-P, foi criado pela Portaria Interministerial N. 01, de 19 de dezembro de
1996, com a finalidade, no ambito da gestdo dos recursos hidricos, de viabilizacao
técnica e econdmico-financeira de programas de investimento e a consolidacdo de
politicas de estruturagdo urbana e regional, visando ao desenvolvimento sustentdvel

da Bacia Hidrogréfica do Alto Paraguai - Pantanal.
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O maior problema encontrado pelo comité foram os problemas sdcio-
ambientais da bacia e, a deficiéncia e fragilidade institucional e legal dos estados e
municipios inseridos na drea de sua atuacdo. Todavia, a receptividade da sociedade

civil, dos usudrios, dos governos dos municipios e dos estados da regido foi efetiva.

3.9.4 Comité de Integracio da Bacia Hidrografica do Rio Piranhas-Acu

A Bacia Hidrografica Piranhas - Acu € de dominio federal, visto que, nasce
no Estado da Paraiba, e segue seu curso natural pelo Estado do Rio Grande do Norte,
desaguando no Oceano Atlantico, na Costa Potiguar. Esta € uma importante bacia
para os Estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba, pois é nela que estdo
localizados a barragem Armando Ribeiro Gongalves e o sistema de reservatorios
Curema-Mae.

Desta forma, os Estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba, visando ao
gerenciamento participativo de suas dguas resolveram criar o Comité de Integragdo
da Bacia Hidrogréfica do Rio Piranhas - Acu - CIBHPA, fundamentados em suas leis
estaduais de recursos hidricos. Assim, o referido Comité foi instituido pelo
Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal, através
da Portaria Ministerial N. 2, de 20 de dezembro de 1996.

Em dezembro de 2004, foi instituida a Resolu¢do N. 687, da ANA, que trata
do Marco Regulatério para a gestdo do Sistema Curema-Acgu e estabelece parametros

e condi¢Oes para a emissdo de outorga preventiva e de direito de uso de recursos

hidricos e declara¢do de uso insignificante.

3.9.5 Comité Executivo de Estudos Integrados da Bacia Hidrografica do Rio

Sao Francisco

A drea da Bacia Hidrografica do Rio S@o Francisco corresponde a 8% do
territério nacional, distribuida em 503 municipios dos Estados de Minas Gerais,
Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goids e Distrito Federal. Portanto, a

implementacdo de um Comité de Bacia, de ambito federal, fez-se imprescindivel,
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para a gestdo de recursos hidricos nesta bacia. Assim, foi criado, em vinte e nove de
mar¢o de 1978, através da Portaria Interministerial N. 90, baixada pelos Ministros do
Interior e das Minas e Energia, o Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias
Hidrograficas - CEEIBH. A partir de 1983, tendo deixado de se reunir, o CEEIBH
interrompeu suas atividades, sem que houvesse qualquer providéncia de ordem legal.

Pela falta de participacdo da sociedade civil e principalmente dos usudrios
nos processos decisdrios, fez-se necessario a reformulacdo deste Comité, que ficou
restrita a articulagdo governamental. Porém, o desinteresse dos Estados e as
peculiaridades da politica brasileira ndo produziram os resultados esperados. Assim,
o CEEIBH passou a ser o Comité Executivo de Estudos Integrados da Bacia
Hidrografica do Rio Sao Francisco, CEEIVASF, com a finalidade de realizar
estudos integrados e acompanhar a utilizacdo dos recursos hidricos.

A partir de 1989, o CEEIVASF iniciou a interiorizacio, abrindo a discussio
dos problemas da Bacia com a sociedade do Sdo Francisco. Essa nova postura
colocou o Comité na lideranca de vérias agdes na Bacia, fortalecendo o colegiado
com a participacdo de ONG's, de associacdes regionais de Prefeituras e de
Associacoes de Usudrios. Esse trabalho resultou na criacdo dos Subcomités das
Bacias dos Rios Verde Grande, Pard/Itapecerica, do Verde/Mirords e do Paramirim,
além do Borda do Lago de Trés Marias. Como brago da sociedade civil, auxiliando
em sua tarefa, foi criado o Movimento S.0.S. Sao Francisco e disseminados seus
nucleos municipais em vdrias regides da Bacia.

O CEEIVASF motivou e assessorou as assembléias legislativas, na criacao da
Comissao Interestadual Parlamentar de Estudos para o Desenvolvimento Sustentavel
da Bacia do Rio Sao Francisco, assim como os prefeitos na criagdo da Unido das
Prefeituras do Vale do Sao Francisco; e estimulou e participou da fundag¢do do
Instituto Manoel Novaes para o Desenvolvimento da Bacia do Sao Francisco.

Nova regulamentag¢do institucional foi necessaria e em cinco de julho de 2001
foi instituido, por Decreto Presidencial, o Comité da Bacia Hidrografica do Sao

Francisco /CBH-SF.
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3.9.6 Experiéncias em Sao Paulo

Conforme Bustos (2003) a crise no setor hidrico deste Estado iniciou-se em
1940, com as altas taxas de poluicdo das &dguas, agravadas pelo crescimento
industrial e populacional, pela ineficiéncia dos servicos de abastecimento de dgua e
coleta de esgoto. Tal fato incentivou a criacdo da primeira legislacao especifica do
Estado. Contudo, foi a partir de 1980, que aconteceu a criacio do CERH, que
formou o Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos, visando a
articulacdo politica e técnica da administracdo publica, a qual instituiu o Sistema
Estadual de Gestao e o Plano Estadual de Recursos Hidricos. A lei de gestdo de
recursos hidricos de Sao Paulo € a Lei N. 7.633/91, que versa sobre a PERH.

O primeiro Comité de Bacia Hidrografica criado foi o dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai, em 1993, que serviu de modelo para a implantacdo de outros
comites.

O PERH de 1994 definiu a divisdo hidrografica do territério paulista em vinte
e duas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI’s), nas quais se
formaram vinte e um comités de bacias, desencadeando assim, o processo de
descentralizac@o. O sistema paulista preconiza uma divisdo tripartite, com um terco
de representatividade para cada segmento do Estado, municipio e sociedade civil
organizada (sindicatos, organizacdes ambientalistas e associa¢des comunitdrias) com
apoio técnico e administrativo de suas agéncias de bacias.

O Comitée da Bacia Hidrogrifica do Rio Paraiba do Sul (CBH-OS),
compreende os Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, ficando na drea
de Sao Paulo o segmento superior do rio, CBH-PS. O processo de formacdo deste
Comité decorreu da aplicacao da lei das dguas paulista de 1991, que foi iniciado pela
Diretoria de bacia do Rio Paraiba do Sul e pelo Departamento de Aguas e Energia
Elétrica de Sao Paulo (DAEE/SP-Taubaté) em 1994. Esta equipe revela uma grande
autonomia técnica em relacdo a outros comités, devido aos recursos do Fundo
Estadual dos recursos Hidricos (FEHIDRO), que foi operacionalizado em 1995,
visando dar suporte financeiro a PERH, incluindo a operacionalizacdao dos CBHs.

A sociedade civil da bacia dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, esta

mobilizada em questdes referentes ao meio ambiente e principalmente aos recursos
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hidricos, surgindo até mesmo certa competicdo entre os grupos para representar a
sociedade civil. Independentemente das tendéncias politicas e sociais, a mobilizacao
publica e privada em torno do rio Piracicaba é reconhecida regional, estadual e
nacionalmente como uma referéncia.

A cria¢do do Comité de Bacia dos Rios Sorocaba - Médio Tieté aconteceu por
uma exigéncia da Secretaria de Recursos Hidricos, em 1994, para que este nao
ficasse de fora do Plano Quadrienal de Recursos hidricos para 1996-1999. Os

trabalhos foram desenvolvidos com recursos da FEHIDRO e recursos oriundos dos

municipios para elaboracdo e concretizacao de projetos.

3.9.7 Experiéncias no Ceara

Neste Estado foi criada a agéncia gestora estadual, a Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard — COGERH, que ndo possue uma
ageéncia de bacia, e seu poder deliberativo € menor, em relagdo aos poderes dados aos
comités de outros estados e regides brasileiras no tocante a cobranca pelo uso da
dgua. A participagdo da sociedade foi efetiva ao criar estruturas intermedidrias de
gestdo, no ambito de acudes e vales perenizados de uma bacia hidrografica.

O Comité das Sub-bacias do Rio Jaguaribe, envolvendo o Alto Jaguaribe,
Médio Jaguaribe, Baixo Jaguaribe, Salgado e Banabuiud, foi formado através da
criacdo inicialmente de organismos colegiados informais e intermedidrios, com
gestdo de forma compartilhada ja ao nivel dos respectivos mananciais. O processo de
criacdo ocorreu através de reunides e discussdes entre a sociedade civil, poder
publico e setor usudrio. A criacdo do comité surgiu de pressdo de alguns
participantes e da equipe técnica da COGERH. Os recursos financeiros vém da

cobranca e do orcamento do estado e convénios financiados pelo Banco Mundial.

3.9.8 Experiéncias no Rio Grande do Norte

Conforme Vieira (2002) este Estado trabalha com o Programa de Incentivo a

Criacio de Associacdes de Usudrios de Agua, tendo como objetivo motivar a
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comunidade abastecida por algum corpo d’dgua, a participar da gestdo compartilhada
e descentralizada dos recursos hidricos, atuando como entidade interlocutora junto ao
governo do Estado, e participando também dos programas educativos e sociais a

serem desenvolvidos nas comunidades onde estao inseridos.

3.9.9 Experiéncias em Minas Gerais

Neste Estado, a Lei N. 13.199/99 incentiva o processo participativo,
atribuindo aos comités a elaboragdo do Plano Diretor, por meio de poder
deliberativo real na aprovacdo de planos de aplicacdo de recursos, contratacdo de
obras e servigos, celebracdo de convénios entre outros. O sistema de composicao de
comité é quadripartite constituido por: executivo estadual, poder piblico municipal,
usudrios e sociedade civil.

O Comité do Rio das Velhas foi o primeiro a ser criado, em 1999, contudo, a
forma apressada de sua criacdo inviabilizou a participacdo de forma efetiva nas
reunides de mobilizacdo e implantacdo. Para Nogueira (2007), o grande desafio
deste comit€ € o fortalecimento de liderancas locais que garantam o
desenvolvimento de uma base social, permitindo assim a constru¢io de uma
identidade da populacdo da bacia que assegure o funcionamento independentemente

de personalismos e disputas ideoldgicas ou politico-partidérias.

3.9.10 Experiéncias no Rio Grande do Sul

A experiéncia na gestdo de recursos hidricos, neste Estado, iniciou-se em
1988, com a criacdo dos CBHs das bacias dos Rios Sinos e Gravatai, em que a
iniciativa partiu das comunidades locais e obtendo apoio do governo estadual. Em
relacdo ao Comité do Rio Guaiba, as discussdes para sua gestdo sdo anteriores a
sancdo da Lei Estadual N. 10.350/94. Apds criacdo desta lei, os atores envolvidos
articularam-se e organizaram comissdes pro-comités, que tinham como objetivo
mobilizar a sociedade para discutir e preparar a formacdo dos comités e obter

informacdes sobre a bacia. A aprovacdo do comité ocorreu em 1999, com sistema
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tripartite. Vale ressaltar que em 2001, havia grande desarticulagdo e auséncia de

planejamento integrado entre os membros do sistema.

3.9.11 Experiéncias na Bahia

Em 1995, o Estado da Bahia criou através da Lei N. 6.866, sua Politica
Estadual de Recursos Hidricos, o Gerenciamento € o Plano Estadual de Recursos
Hidricos e descentraliza a gestdo dos recursos hidricos, criando 10 Regides
Administrativas das Aguas (RAA), antecipando-se assim 2 Lei N. 9.433/97.

Todavia, o Estado ndo criou mecanismos na referida Lei Estadual para
descentralizar a gestdo e democratizar as decisdes, ou seja, ndo existia a figura do
comité de bacias previsto em lei. A partir do ano de 1997, a Bahia inicia como
alternativa, como proposto na Lei N. 9.433/97: as Comissées de Usudrios de Agua
dos Municipios - COMUAS, e posteriormente adota o modelo de Consdrcios de
Usudrios. No mesmo ano, € elaborado um Decreto que regulamenta respectivamente
a outorga do direito de uso da 4gua e, em 1998, é criado o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos que determina em seu Art. 7° a autorizacdo da cobranca pelo uso
das dguas de forma a ser aprovada pelo referido Conselho.

Atualmente, o maior desafio concernente aos recursos hidricos deste Estado é
a adaptagdo da Lei Estadual, referente as mobilizacoes e discussdes para implantacao
dos comités de bacia. No entanto, tais mobilizac¢des ja estdo acontecendo em algumas
bacias do Estado como as dos rios Itapicuru e Paraguacu, e alguns comités ja se
encontram criados, como o da bacia do Rio Salitre e o da bacia do Leste, esperando
apenas regulamentagdo da referida Lei.

Percebe-se que alguns Estados avangcaram no processo gestdo -
regulamentacdo e implementacdo das leis das dguas como o Estado de Sdo Paulo,
Ceard, Minas Gerais e outros. Porém alguns estagnaram ou até mesmo
interromperam o processo por alguns anos, sendo o caso do Maranhdo e Santa
Catarina, que ndo avancaram na regulamentacdo de suas leis e estados que

avancaram na fase da regulamentaciao da reforma como no Paran4.
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3.10 PESQUISA CIENTIFICA E A GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS

3.10.1 A pesquisa Cientifica

De acordo com Kourganoff (1990) pesquisa é o conjunto de investigacdes,
operacoes e trabalhos intelectuais ou praticos que tenham como objetivo a descoberta
de novos conhecimentos, a invenc¢do de novas técnicas e a exploracao ou criacdo de
novas realidades.

Deste modo, na estruturagdo e condugdo do seu trabalho o pesquisador
precisa ser consciente quanto as ferramentas necessarias para se alcancar os objetivos
propostos em seu trabalho/projeto, definindo assim, a base metodoldgica que
alicercard sua pesquisa, com todos os seus meandros e particularidades. Nesse
sentido, a op¢do e a definicdo de uma metodologia de pesquisa que possibilite a
investigacdo sistematica, coerente e comprometida com a realidade estudada, é um
dos primeiros problemas enfrentados pelo pesquisador.

Conforme Minayo et al. (1994) para lidar como essa questdo € necessario um
conhecimento abrangente das possibilidades e das perspectivas da drea, bem como da
ciéncia em geral, tendo em vista que, dessa maneira, o estudioso podera conduzir a
pesquisa por caminhos sélidos que garantam como o miximo de precisdo possivel, a

adequacdo entre o planejamento do trabalho e a realidade do fendmeno estudado.

3.10.1.1 Gestdo de Recursos Hidricos e os Diferentes Tipos de Pesquisa
Cientifica

Para o exercicio da Lei N. 9.344/97 ha a necessidade de conhecimentos
basicos e complexos a fim de que a aplicabilidade da mesma se efetive, logo € nesse
contexto que a pesquisa cientifica faz-se presente. Tal fato estd explicitado em vérios
artigos da referida Lei, tais como o art. 1°, VI, que rege sobre a seguranca a atual e
as futuras geracdes a necessdria disponibilidade de dgua, em padrdes de qualidade
adequados aos respectivos usos. Para que estes padrdes estejam de acordo com a
legislac@o pertinente ha necessidade de estudos quali-quantitativos aprofundados,

que somente serdo confidveis a partir de uma pesquisa cientifica.
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O art. 7° que rege sobre os Planos de Recursos Hidricos faz referéncia aos
conteidos minimos dos mesmos, que contempla: I - diagndstico da situagdo atual dos
recursos hidricos; II - andlise de alternativas de crescimento demografico, de
evolucdo de atividades produtivas e de modificacdes dos padrdes de ocupacdo do
solo; III - balanco entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos,
em quantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos potenciais; IV - metas de
racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos
hidricos disponiveis; V - medidas a serem tomadas, programas a serem
desenvolvidos e projetos a serem implantados, para o atendimento das metas
previstas; VIII - prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos; IX -
diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso dos recursos hidricos; X - propostas
para a criacao de dreas sujeitas a restri¢ao de uso, com vistas a protecao dos recursos
hidricos. Observa-se que para o cumprimento deste artigo devem ocorrer varios tipos
de pesquisas cientificas, desde a de Estudo de Campo e De Caso até as Laboratoriais.
Tal dependéncia da pesquisa cientifica prossegue em vdrios artigos da Lei 9.433/97,
como: a) art. 9° (sobre o enquadramento dos corpos de 4gua em classes, segundo os
usos preponderantes da dgua); b) arts. 11° e 13° (rege a outorga); c) arts. 19°
(cobranga pelo uso de recursos hidricos); d) art. 25° (refere-se ao Sistema de
Informagdes sobre Recursos Hidricos); e) arts. 38° e 44 ° (competéncias dos Comités
de Bacia Hidrogrifica e das Agéncias de Agua, respectivamente); f) art. 49° ( das
infracdes e penalidades).

A realizacdo dos mais diversos tipos de pesquisa cientifica necessdrias a
implementacdo/implementacdo da Lei N. 9.433/97 depende de alguns critérios, tais

como os exposto na Figura 1.
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| TIPOS DE PESQUISA |
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Figura 1: Sistema de Gestao dos Recursos Hidricos de Mato Grosso.

Assim sendo, uma Abordagem Tedrico-Metodologica na totalidade ou secdo
de uma bacia hidrogrifica deve seguir, para contemplar os artigos supracitados,

alguns procedimentos, envolvendo:

a) Pesquisa Indireta: caracteriza-se pela utilizacdo de informacgdes,
conhecimentos e dados que ji foram coletados por outras pessoas, em pesquisas
anteriores, € demonstrados de diversas formas, como documentos, leis, projetos,
desenhos, livros, artigos, revistas, jornais etc. Esse tipo de pesquisa pode ser dividido
em documental ou bibliogréfico. Dentro deste tipo de pesquisa identificam-se as:

®  Pesquisa Bibliogrdfica: considerada o primeiro passo de qualquer
pesquisa cientifica, pois recolhe e seleciona conhecimentos prévios e informacdes
acerca de um problema ou hipdtese, ja organiza dos e trabalhados por outro autor,
colocando o pesquisador em contato com materiais e informagdes que ja foram
escritos anteriormente sobre determinado assunto.

e Pesquisa Historica: toda pesquisa que estuda o passado.

b) Pesquisa Direta: caracteriza-se pela busca de dados diretamente da
fonte de origem. O pesquisador investiga o fendmeno por meio de métodos e
instrumentos cientificamente comprovados para coleta de dados dos fatos
verificados. A pesquisa direta subdivide-se em pesquisa de campo e pesquisa de

laboratério.
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e  Pesquisa de Campo: procede a observacdo de fatos e fendmenos
exatamente como ocorrem no real, a coleta de dados referentes aos mesmos e,
finalmente, a andlise e interpretacdo desses dados, com base numa fundamentagdo
tedrica consistente, objetivando compreender e explicar o problema pesquisado. Tal
pesquisa campo parte do levantamento bibliografico e exige determinagdo das
técnicas de coleta de dados apropriadas a natureza do tema e, ainda, a definicao das
técnicas que serdo empregadas para o registro e andlise. Dependendo das técnicas de
coleta, andlise e interpretacdo dos dados, a pesquisa de campo podera ser classificada
como de abordagem predominantemente quantitativa ou qualitativa. As pesquisas
quantitativas abrangem uma abordagem metodologica de pesquisa utilizada,
principalmente, nas ciéncias naturais com base em principios positivistas.
Caracteriza-se pela analise e comparacdo de objetos e/ou fatos quantificaveis e
observaveis, favorecendo o estabelecimento de teorias gerais que proporcionam o
desenvolvimento da humanidade e da prépria ciéncia. Os resultados das pesquisas
quantitativas sdo passiveis de verificacdo mediante repeticdo dos experimentos. As
pesquisas qualitativas envolvem a observacdo intensiva e de longo tempo num
ambiente natural, o registro preciso e detalhado do que acontece no ambiente, a
interpretacdo e andlise de dados utilizando descri¢des e narrativas. Elas podem ser
etnografica, naturalista, interpretativa, fenomenoldgica, pesquisa-participante e
pesquisa-acao.

A pesquisa de campo envolve outros tipos de pesquisas tais como:

1. Pesquisa Experimental: se da por tentativa e erro, e é realizada
em qualquer ambiente. S3o investigagdes de pesquisa empirica que tém como
principal finalidade testar hipéteses que dizem respeito a relacdes de causa e efeito.
Envolvem: grupos de controle, selecdo aleatéria e manipulacdo de varidveis
independentes. Empregam rigorosas técnicas de amostragem para aumentar a
possibilidade de generalizacido das descobertas realizadas com a experiéncia.

2. Pesquisa Estudo de Caso: representa uma estratégia de
investigacdo que examina um fendmeno em seu estado natural, empregando
multiplos métodos de recolha e tratamento de dados sobre uma ou algumas entidades
ou localidades. O estudo de caso fica intimamente ligado ao contexto ou processo

estudado. Esse tipo de abordagem ndo representa um método por si s6, mas uma
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estratégia de pesquisa que permite o uso de métodos qualitativos e quantitativos
(MENDES & MARZIALE, 2001).

3. Pesquisa Descritiva: tem por premissa buscar a resolucio de
problemas melhorando as praticas por meio da observacdo, andlise e descri¢des
objetivas, através de entrevistas com peritos para a padronizacdo de técnicas e
validacdo de conteido (THOMAS; NELSON; SILVERMAN, 2007). Na pesquisa
descritiva nao hd interferéncia do investigador, que apenas procura perceber, com o
necessario cuidado, a freqiiéncia com que o fendmeno acontece. A pesquisa
descritiva pode assumir algumas formas relacionadas com o enfoque que o
pesquisador deseja dar para seu estudo. Cervo e Bervian (2002) classificam esses
enfoques da seguinte maneira:

- Estudo exploratorio: sua finalidade é familiarizar-se com o fend6meno e
obter uma nova percepg¢do a seu respeito, descobrindo assim novas idéias em relacao
ao objeto de estudo.

- Estudos descritivos: descrevem as caracteristicas, propriedades ou relacdes
existentes no grupo ou da realidade em que foi realizada a pesquisa.

- Pesquisa survey: identifica falhas ou erros, descreve procedimentos,
descobre tendéncias e reconhece interesses e outros comportamentos, utilizando
principalmente o questiondrio, entrevista ou survey normativo como instrumento de
coleta de lados. Procura determinar praticas existentes ou opinides de uma

determinada populacgdo.

® Pesquisa de Laboratorio: ocorre em situacOes controladas,
valendo-se de instrumental especifico e preciso. Tais pesquisas, quer se realizem em
recintos fechados ou ao ar livre, em ambientes artificiais ou reais, em todos os casos,
requerem um ambiente adequado, previamente estabelecido e de acordo com o

estudo a ser realizado.
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3.10.1.1.1 Pesquisa Qualitativa X Pesquisa Quantitativa

Discorrer sobre Pesquisa Cientifica, denota ponderar principalmente acerca de
pesquisas  Qualitativa e Quantitativa, sendo que estas sdo duas correntes
paradigmaticas que norteiam a Pesquisa Cientifica no decorrer de sua histdria. Tais
correntes se caracterizam por duas visdes centrais: a visdo realista/objetivista
(quantitativa) e a visdo idealista/subjetivista (qualitativa), que estruturam as
definicbes metodoldgicas da pesquisa em si. Todavia, a visdo atual de muitos
autores, ¢ que métodos quantitativos e qualitativos, apesar de suas particularidades
metodoldgicas, sdo complementares e a escolha de uma ou outra abordagem esta
associada diretamente aos objetivos e finalidades de cada pesquisa, ou podem
compor juntas, as ferramentas necessarias para a realidade de cada Investigagdo
Cientifica, visto que esta interacdo € dinamica, excluindo qualquer dicotomia,
conforme Minayo et al. (1994). Os mesmos autores afirmam ndo existir um
continuum entre qualitativo — quantitativo, em que o primeiro termo seria o lugar da
intuicdo, da exploracdo e do subjetivismo, e o segundo representaria o espaco do
cientifico, traduzido objetivamente e em dados matemdticos, onde a diferenca entre
qualitativo e quantitativo € apenas de natureza.

Conforme Freitas (2000) € importante explorar e, sobretudo cruzar de todas as
formas possiveis dados quantitativos e qualitativos para a geracdo de idéias, a
verificacdo de hipdteses, a elaboracdo de conclusdes ou indicacao de planos de agdo,
etc. O uso de técnicas qualitativas x quantitativas, tanto para coleta quanto anélise de
dados, permite, quando combinadas, estabelecer conclusdes mais significativas a
partir dos dados coletados, conclusdes estas que balizariam condutas e formas de

atuacdo em diferentes contextos.

3.10.1.2 Gestdo de Recursos Hidricos e a Pesquisa Social

Para que a gestdo descentralizada e participativa (art. 1°, VI, PNRH) seja
alcancada a sociedade em geral e os usudrios de d4gua devem estar conscientes, por
meio da educacdo ambiental, de seu papel de cidadados atuantes, requerendo mudanga

de atitudes em relag@o ao uso e apropriacdo dos recursos hidricos.
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Neste contexto, a Pesquisa Social é de fundamental importancia, visto que a
mesma busca respostas de um grupo social, que neste caso sdo os varios segmentos
envolvidos com o uso/demanda dos recursos hidricos de uma bacia hidrografica.
Esses sujeitos da investigacdo sdo construidos teoricamente enquanto componentes
de um objeto de estudo. Empiricamente, fazem parte de uma relacdo de
intersubjetividade, de interacdo com o pesquisador, desta relacdo resultando um
produto novo e contrastante, tanto com a realidade concreta, quanto com as hipéteses
e pressupostos tedricos, em um processo amplo de produgao de conhecimento.

Para que os Comités de Bacia possam atuar de forma eficiente, o
reconhecimento social depende das campanhas educacionais de informacdo e de
conscientizacao dirigidas a sociedade em geral ou ao setor de usudrios. Sendo assim,
a pesquisa social a ser desenvolvida deve se basear em situacdes concretas vividas
pelos atores envolvidos e o pesquisador deve optar pelas pesquisas de Ac¢do ou
Participante, ou pelas duas, de forma a ter uma maior participagdo/contribuicdao
popular no processo de gerenciamento dos recursos hidricos.

A Pesquisa-A¢do € um tipo de pesquisa social com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associacdo com uma a¢do ou com a resolugdo de
um problema coletivo e na qual, os pesquisadores e os participantes representativos
da situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo
(THIOLLENT, 1997). A pesquisa-agdo ¢ um método de conducdo de pesquisa
aplicada, orientada para elaboracdo de diagndsticos, identificacdo de problemas e
busca de solugdes.

A Pesquisa Participante segundo Demo (1981) € um processo de pesquisa no
qual a comunidade participa na andlise de sua prépria realidade, com vistas a
promover uma transformacdo social em beneficio dos participantes que sao
oprimidos. Portanto, é uma atividade de pesquisa, educacional orientada para a agdo.
E um processo de conhecer e agir, em que a populacio engajada na pesquisa
participante simultaneamente aumenta seu entendimento e conhecimento de uma

situagdo particular, bem como parte para uma acdo de mudanca em seu beneficio.
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3.10.2 Caracterizacao Quali-Quantitativa e a Gestao de Recursos Hidricos

Uma das ferramentas para o Gerenciamento de Bacias Hidrograficas € o
Manejo de Bacias Hidrograficas, pois este compde uma técnica que prioriza a
sustentabilidade hidrica da bacia utilizando-se da agdo integrada entre governos
(federal, estadual e municipal), sociedade civil e a comunidade técnico — cientifica,
adotando os varios tipos de pesquisas cientificas supracitadas.

Desta forma, caracterizacdes quali-quantitativas de uma bacia hidrografica
consistem em instrumentos fundamentais para o manejo de bacias hidrograficas,
processo que permite formular um conjunto integrado de agdes sobre o meio
ambiente, a estrutura social, econdmica, institucional e legal de uma bacia, a fim de
promover a conservacdo e utilizacdo sustentdvel dos recursos naturais,
principalmente os recursos hidricos, e o desenvolvimento sustentdvel (TONELLO,

2005).

3.10.3 Caracterizacio Qualitativa

3.10.3.1 Indice de Qualidade de Agua — IQA

O IQA - Indice de Qualidade da Agua - é o pardmetro mais empregado como
indicador de qualidade de dgua, por ser um facilitador na interpretagdo geral,
indicando o grau de contaminacdo das dguas devido aos materiais orgéanicos, fecais,
nutrientes e s6lidos, que normalmente sdo causados pelos despejos domésticos.

E importante ressaltar que esse indice foi desenvolvido para avaliar a
qualidade das &4guas, tendo como determinante principal sua utilizacdo para o
abastecimento publico, considerando aspectos relativos ao tratamento dessas dguas
(SAO PAULO, 2002).

Assim, as atividades agricolas e industriais, entre outras, também geram um
maior nimero de poluentes (ex: metais pesados, pesticidas, compostos organicos),
que ndo sao analisados pelo IQA. Portanto, a avaliagdo da qualidade da dgua, obtida
pelo IQA, apresenta limitacdes, entre elas a de considerar apenas sua utilizagdo para

o abastecimento publico.
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Além disso, mesmo se considerando apenas o uso para abastecimento
publico, o IQA nao analisa outros parametros importantes para esse uso, tais como 0s
compostos organicos com potencial mutagénico, as substincias que afetam as
propriedades organolépticas da dgua, o potencial de formacdo de trihalometanos e a
presenca de parasitas patogénicos (SAO PAULO, 2002).

O IQA foi elaborado em 1970 pelo National Sanitation Foundation (NSF),
dos Estados Unidos, a partir de uma pesquisa de opinido realizada com especialistas
em qualidade de 4guas, que indicaram os parametros a serem avaliados, seu peso
relativo e a condi¢do em que se apresentam cada parametro.

No Brasil, a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — Cetesb
utiliza desde 1975, uma versdo do IQA adaptada da versdao original do NSF. Nessa
adequacdo o parametro nitrato foi substituido por nitrogénio total, e o parametro
fosfato total foi substituido por fésforo total, mantendo-se 0os mesmos pesos (W =
0,10) e curvas de qualidade estabelecidos pela NSF. Posteriormente, outros estados
brasileiros adotaram esse indice como principal indicador da condi¢ao de seus corpos
d’agua.

O IQA € composto por nove parametros, com seus respectivos pesos (w), que
foram fixados em funcdo da sua importincia para a conformag¢do global da qualidade
da dgua (Quadro 2). Além de seu peso (w), cada parametro possui um valor de
qualidade (q), obtido do respectivo grifico de qualidade em funcdao de sua

concentracdo ou medida (Anexo Digital 4).

Quadro 2: Parametros do Indice de Qualidade de Agua - IQA e seus
respectivos pesos.

Parametros Pesos (w)

Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes Fecais 0,15
Potencial Hidrogenionico 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs g ) 0,10
Temperatura 0,10
Nitrogénio Total 0,10
Fosforo Total 0,10
Turbidez 0,08
Residuo Total 0,08

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas — ANA (2005).
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Desta forma, o IQA € calculado pelo produtério ponderado de qualidades da dgua

correspondentes dos nove parametros conforme a expressao 1:

QA .= 7 q"
QA sk izlql )

Em que: IQA: indice de qualidade da 4gua, um nimero de 0 a 100; qi: qualidade do
parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade; wi: peso atribuido

ao parametro, em funcao de sua importancia na qualidade, entre O e 1.

De acordo com a ANA, os valores do IQA sdo classificados em faixas, que
variam entre os Estados Brasileiros. Neste Trabalho, foi utilizada a classificacdo
adotada para o Estado de Mato Grosso, conforme especificado na Tabela 1, e no
(Anexo Digital 5), € apresentado o significado ambiental dos parametros do 1QA

segundo a Cetesb.

Tabela 1: Classificacao dos valores do Indice de Qualidade das Aguas nos
Estados Brasileiros.

IQA dos Estados IQA dos Estados Qualidade da Cor
AP, MG, MT, PR, RS BA, GO, ES, MS, SP Agua
91-100 80-100 Otima AZUL
71-90 52-79 Boa VERDE
51-70 37-51 Aceitdvel AMARELO
26-50 20-36 Ruim LARANJA
0-25 0-19 Péssima PRETO

Fonte: ANA (2005).
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3.10.4 Caracterizacao Quantitativa

3.10.4.1 Caracteristicas Morfométricas

Conforme Wetzel (1981) as caracteristicas morfométricas sdo fatores de
interacdo e os valores derivados de seu estudo devem ser utilizados para
complementar o monitoramento do corpo d'dgua (SPERLING, 1994).

A caracterizacdo morfométrica de uma bacia hidrogrifica consiste na
caracterizacdo de parametros morfoldgicos, que sdo indicadores fisicos da bacia, e
servem como indicadores para previsdo do grau de vulnerabilidade da bacia a
fendmenos como enchentes, inundacdes e erodibilidade, dentre outros. Aliada ao
conhecimento de componentes da dinamica de funcionamento do ciclo hidrolégico
permite avaliar o potencial hidrico de uma regido, sendo, portanto instrumentos
fundamentais para o manejo de bacias hidrograficas (TONELLO, 2005).

Os dados morfométricos podem ser levantados através da analise de mapas
analégicos (o que podem comprometer a confiabilidade e a reproducdo dos
resultados devidos a carga de subjetividade inerente aos métodos manuais) ou de
dados de sensoriamento remoto como, fotografias, imagens de satélites e radares,
separando-se as formas, descrevendo-as quantitativamente e comparando-as de
regido para regiao.

Alguns dos parametros morfolégicos a serem utilizados neste Trabalho

encontram-se descritos a seguir:

3.10.4.1.1 Area de Drenagem - A

A drea de drenagem (km”) de uma bacia é um importante elemento a ser
considerado em estudos hidrolégicos. Corresponde a medida em projecdo horizontal,
considerando toda a drea localizada entre os divisores de dgua.

Para o célculo da drea de drenagem da Bacia Hidrogrifica do Rio Coxip6

utilizar-se-4 um mapa com escala 1/850.000.
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3.104.1.2  Coeficiente de Manutencdo - C,,

O coeficiente de manutengdo (Cm) representa uma medida de textura,
semelhante a densidade de drenagem. Para calculd-la, multiplica-se por 100 a
reciproca do valor da densidade de drenagem (Dd), a fim de que os resultados sejam
expressos em m2/m. Este coeficiente tem a finalidade de fornecer a drea minima
necessdria para a manutencdo de um metro de canal de escoamento permanente.
Schumm apud Lana (2001) consideram como um dos valores numéricos mais
importantes para a caracterizacdo do sistema de drenagem, limitando sua &rea
minima requerida para o desenvolvimento de um canal. O coeficiente € calculado

através da expressao 2:

1
Cm =— X 100
Dd
2)

Em que: Cm é o coeficiente de manutencdo (m/m?”); Dd é a densidade de drenagem

(km/km?).

3.10.4.1.3  Coeficiente de Rugosidade - R,

O solo € o principal recurso natural no aproveitamento agricola e € esgotdvel
de acordo com o processo e a intensidade de exploracdo. Para evitar conflitos de uso
da terra € preciso observar o potencial de uso do solo de acordo com o coeficiente de
rugosidade e a capacidade de producdo do solo, a ndo observancia destes fatores
provoca baixa produtividade pelo uso de técnicas inadequadas. O coeficiente de
rugosidade direciona a atividade de agricultura, pecudria, florestamento ou
preservacdo, de acordo com o potencial de uso da terra. A utilizacdo do coeficiente
de rugosidade como indicador de uso potencial do solo é um método répido, sem
necessidade de coleta de amostras em campo, facilitando o diagnéstico
principalmente do ponto de vista econdmico. O coeficiente de rugosidade pode ser
obtido pelo produto entre a densidade de drenagem e a declividade média da bacia

(ROCHA, 1997), conforme a expressao 3:
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Rn=Dd.D
&)

Em que: Rn é o coeficiente de rugosidade, Ds € a densidade de drenagem (km/km?2)

e D € a declividade média da bacia (%).

3.10.4.1.4 Densidade de Drenagem - Dd

O célculo da densidade de drenagem é realizado conforme expressdo 4

(COSTA & LANCA, 2001):

D, =" 4)

Sendo Dd a densidade de drenagem (km/km?), Lt o comprimento total de todos os

canais (km) e A € a drea de drenagem (kmz).

3.10.4.1.5 Extensdo de Percurso Superficial - Eps

A extensdo do percurso superficial (metros) simula a distancia média
percorrida pelas enxurradas antes destas encontrarem um canal permanente. O
resultado obtido também serve para caracterizar a textura topogréfica, e pode ser

calculada conforme Christofoletti (1969) pela expressao 5:

E 1
ps = —
2Dd
)

Em que Dd: Densidade de Drenagem ( km/km?).

O valor da extensdo do percurso superficial € parecido, quanto a
interpretacdo, ao Coeficiente da Manutenc¢do, diferindo deste pelo comprimento do
caminho percorrido pelas dguas pluviais antes de se estabilizarem ao longo de um
canal, enquanto o Indice de Coeficiente de manutengio o resultado é expresso em

drea minima necessdria para a existéncia de um canal.
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3.104.1.6 Forma da bacia

A forma da bacia supostamente reflete o comportamento hidrolégico de uma
bacia hidrografica. Para a determinacdo da forma da bacia hidrogrifica, sao

considerados os seguintes coeficientes:
3.10.4.1.6.1 Coeficiente de Compacidade ou Indice de Gravelius - K,

O coeficiente de compacidade relaciona a forma da bacia com a de um
circulo, constituindo a relac@o entre o perimetro da bacia e o perimetro de um circulo
de drea igual a da bacia. Quanto mais irregular for a bacia, tanto maior serd o

coeficiente de compacidade. O K. é determinado pela através da expressao 6:

R

Ja

Kc =0,28. (6)

Em que P € o perimetro da bacia (km), A € a drea da bacia (km2) e K. é o coeficiente

de compacidade da bacia (adimensional).
3.10.4.1.6.2 Fator de Forma - K¢

Fator de forma € a relacdo entre a largura média e o comprimento axial da
bacia. Para sua obteng¢do, o comprimento mais longo € medido desde a
desembocadura até a cabeceira mais distante da bacia (expressdo 7). A largura média

L., é obtida dividindo-se a drea A pelo comprimento da bacia L (expressao 8):

L == (7)

K = )]
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Sendo L,, a largura média da bacia (m ou km), L o comprimento da bacia,
comprimento do rio mais longo (m ou km), A a 4rea da bacia (m2 ou kmz) e Kr o
fator de forma (adimensional).

O fator de forma constitui um indice da maior ou menor tendéncia para
enchentes de uma bacia. Uma bacia com um fator de forma baixo é menos sujeita as

enchentes que outra de mesmo tamanho, porém com maior fator de forma.
3.10.4.1.6.3 Indice de Circularidade - 1.

Simultaneamente ao coeficiente de compacidade, o indice de circularidade
tende para a unidade a medida que a bacia se aproxima da forma circular e diminui a
medida que a forma torna alongada. Muller (1983) menciona que o indice de
circularidade representa a relacdo existente entre o perimetro da bacia e a drea que

possui. Para determinacdo do Ic € necessdria a utilizacdo da expressdo 9:

_1257.A

Ic P2

)

Em que Ic € o indice de circularidade (adimensional), A é a drea de drenagem (mz) e

P o perimetro (m).

3.10.4.1.7 Gradiente do Canal Principal —Gcp

O gradiente do canal principal € arelacio entre a altitude maxima e o

comprimento do canal principal, sendo calculado por meio da expressao 10:

Am

Gep = —
P =1,

(10)

Em que: Gcp = Gradiente do canal principal (%); Am = Altitude méxima (m);
Lp = Comprimento do canal principal (km).
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3.10.4.1.8 Gradiente de Canais - Gc

O gradiente de canais € a relac@o entre a altitude méxima e o comprimento do
canal principal. Sua finalidade € indicar a declividade dos cursos d’dgua (HORTON,
1945) Esse indice expressa a relagio entre a cota maxima e o comprimento do canal

principal expresso em porcentagem (expressao 11).

(11)

Em que, Amax € a altitude méxima.

3.104.1.9 Ordem

A caracterizagdo do sistema de drenagem, ou determinacdo da ordem da bacia
indica o grau de ramificacdo ou bifurcacdo dentro da bacia. A ordem dos cursos

d’4gua é determinada de acordo com os critérios introduzidos Strahler (1957).

3.10.4.1.10 Padrdo de drenagem

Os padrdes de drenagem dizem respeito ao arranjo dos cursos de dgua, o que
¢ influenciado pela natureza e disposi¢do das camadas rochosas, pela geomorfologia
da regido e pelas diferencas de declive. Para identificar o padrdo de drenagem de
uma bacia hidrografica pode-se utilizar a metodologia adotada por Costa & Lanca

(2001).

3.10.4.1.11 Perimetro — P

De acordo com Tonello (2005) perimetro € o comprimento da linha imaginaria

ao longo do divisor de dguas.
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3.10.4.1.12 Tempo de Concentragdo - Tc

O tempo de concentragdo é o tempo de percurso da dgua precipitada desde o
ponto cinematicamente mais afastado da bacia hidrogrifica até a seccdo de
referéncia. Sendo o tempo de concentracdo uma grandeza fundamental para a
compreensdo do escoamento produzido na bacia hidrogrifica e também para o
dimensionamento de sistemas de drenagem, armazenamento e controle, a sua
determinac¢do deve ser tdo rigorosa quanto possivel.

O Tempo de concentracdo pode ser obtido através do emprego dos métodos
propostos por de Picking e Ven Te Chow (1988) representados pelas expressoes 12 e

13, respectivamente:

12\ 3
Tc=5,3 (T)

(12)

0.6

L
- (5
VI

(13)
Em que: LL é o comprimento do rio principal e I € a inclinagcdo do dlveo.

1) Elevacdo Média da Bacia:

A variagdo da altitude e elevacdo média de uma bacia sdo importantes, pela
influencia que exercem sobre a precipitacdo, sobre as perdas de dgua por evaporagao
e transpiracdo e, consequentemente sobre o deflivio médio (VILELLA & MATTOS,

1975). Neste trabalho o valor da elevacdo média se deu pela expressao 14:

_Eea,
A

E

(14)

7z

Em que: E € elevacdo média, e € a elevacio média entre duas curvas de nivel

consecutivas, a € a area entre as curvas de nivel e A € a area total.
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3.10.4.2 Caracteristicas Fluviométricas
3.10.4.2.1 Vazdo - Q

A vazdo de um rio € o volume de 4dgua que passa através de uma secao
transversal em uma unidade de tempo. E determinada pelo produto da drea da secio
molhada pela velocidade média do escoamento da corrente liquida.

Existem diversos métodos para realizar a medi¢do da vazdo de um rio, sendo
alguns deles: Medicao e integracdo da distribuicdo de velocidade; Método acustico;
Método volumétrico; Método quimico; Uso de dispositivos de geometria regular
(vertedores e calhas Parshal); Medi¢do com flutuadores.

No planejamento e gerenciamento do uso dos recursos hidricos, o
conhecimento das vazdes € necessdrio para se fazer um balanco de disponibilidades e
demandas ao longo do tempo, pois sem as informacgdes bdsicas das mesmas, 0s
projetos de aproveitamento de recursos hidricos tendem a ser menos precisos,
conduzindo a resultados duvidosos, que tendem a ser extremamente conservadores e

custosos, ou a serem de risco superior ao admitido.

3.10.4.2.2 Método Convencional com Molinete Hidrométrico

O método convencional com molinete hidrométrico utiliza a medi¢do e
integracdo da distribui¢do de velocidade na sec¢do. Esse € o método mais utilizado, e
consiste em determinar a drea da se¢do e a velocidade média do fluxo que passa nesta
secdo. Sendo essa devidamente escolhida para a execucgdo deste projeto.

A drea é determinada através da medi¢do da largura do rio e da profundidade
em um numero significativo de pontos ao longo da se¢do, denominados de verticais.

A secdo transversal do rio € dividida em verticais com o auxilio de uma trena,
instalada em ambas as margens, geralmente da margem esquerda para a margem
direita. Mede-se em cada vertical a profundidade e a respectiva velocidade da
corrente da dgua com um molinete hidrométrico, que consiste em uma hélice
calibrada ligada ao eixo de rotacdo que aciona, por meio de uma rosca sem fim
através de uma engrenagem, o comando de um contato elétrico que, por sua vez,

aciona um contador de pulsos magnéticos controlado por um crondmetro digital. A
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relacdo entre o nimero de rotacdo por segundo e a velocidade de escoamento €

calculada através de uma equagdo, que vem acompanhada do aparelho:

V=A.N+B

Em que: V: Velocidade da 4gua em m/s; N: Numero de rotacdo por segundo; A e B:

Constantes que individualizam cada aparelho.

A medicdo da velocidade ¢ feita em pontos em diferentes profundidades para
que seja efetuado o célculo da velocidade média na vertical. O nimero de pontos
varia de acordo com a profundidade média do rio, utilizando o chamado método
detalhado, em que para o caso de até seis pontos medidos em cada vertical, utilizam-

se as expressoes contidas na Tabela 2.

Tabela 2: Posicio do molinete para leitura de velocidade (m/s) em diferentes
profundidades (m).

NP dle HESTIEED me el er{l " Calculo da velocidade média na vertical Profundidade

pontos  relagdo a profundidade "p

1 0,6p V=V 0,15-0,6
2 0,2¢0,8p v = (Vo2 + Vos)/2 0,6-1,2
3 0,2;0,6 € 0,8p v =(Vga +2vge+ v0g)/4 1,2-2,0
4 0,2; 0,4; 0.6; 0,8p V= (Vo2 + 2Vo4 + 2Voe + v05)/6 2,0-4,0
5 S;0,2;0,4;0,6; 0,8pe F * v = [V +2(Vga + Vou + Vo + Vog) + Vi] /10 >4,0

Nota: * S - Superficie; F — Fundo.
Fonte: Carvalho (2000).

Existem dois métodos para determinar a velocidade média na vertical: o
chamado método detalhado, em que o numero de pontos em cada vertical é o
maximo em funcdo da profundidade, seguindo a Tabela 2; e o método simplificado,
ou método dos dois pontos, que utiliza um ponto a 0,6p para p <0,60m e dois pontos
a 0,2p e 0,8p para p>0,60m, em que a distancia entre verticais depende da largura do

rio e da regularidade do escoamento de acordo com a Tabela 3.



71

Tabela 3: Espacamentos (m) entre as verticais em funcio da largura (m) do rio.

Largura do rio Espaco entre verticais Largura do rio Espaco entre verticais
3 0,30 50 a 80 4,00
3a6 0,50 80 a 150 6,00
6als 1,00 150 a 250 8,00
15a30 2,00 250 a 400 12,00
30a50 3,00 + de 400 até 30

Fonte: Carvalho (2000).

Em posse das medidas de profundidade e velocidade calcula-se entdo a

vazdo, ou pelo método da secdo média (SM), ou pelo método da meia secao (MS).

3.104.2.2.1 Método da Secdo Média

No método da secdo média as vazdes parciais sdo calculadas para cada
subsecdo entre verticais, a partir da largura, da média das profundidades e da média
das velocidades entre as verticais.

Com base na Figura 2, serd detalhado o processo para realizacdo do célculo

pelo método se¢ao média.

Ty d2

a?z
] e A O SR
WAV
!‘2 ' 3J/I/\ T

Figura 2: Calculo da secio média (esquema para verificacao das verticais e
areas)
Fonte: Itaipu Binacional apud Melchior (2006).
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3.10.4.3 Caracteristicas Hidrossedimentologicas
3.10.4.3.1 Solidos em Suspensdo

Os solidos transportados pelo rio € uma mistura de particulas de vérias espécies,
tamanhos e formas. Uma parcela desses € proveniente da a¢do erosiva que o0 movimento
da dgua exerce sobre as margens € o fundo do leito. Contudo, a maior parte € fornecida
pela remocdo dentritica das vertentes, ou seja, pela cobertura da bacia hidrogréfica (solo,
rochas e outras superficies).

A origem desses s6lidos é devido a processos fisicos, quimicos e biolégicos que
ddo origem a erosdo e aos mecanismos de transporte de massa, que sdo governados pelos
fatores hidroldgicos que controlam as caracteristicas e o regime do escoamento
superficial (CARVALHO, 2000).

Por essa razao a relagdo entre a concentracdo de sélidos dissolvidos e a vazdo é
geralmente de forma inversa, pois vazdes elevadas sdo frutos principalmente de
escoamento superficial, que possui contetido dissolvido menor por unidade de volume.

Ja para baixas vazdes, durante épocas de estiagem a contribuicdo subterrdnea

com maior concentragdo de sais dissolvidos € a Uinica existente.

3.10.4.3.2 Descarga Solida - Q

A descarga sélida é definida como a massa total de sedimentos que passa em
uma secdo transversal do rio por unidade de tempo, e geralmente é expressa em
toneladas por dia (ton/dia). Sendo um fend6meno que ocorre naturalmente e faz parte
do ciclo hidrossedimentolégico, a descarga soélida envolve deslocamento, transporte
e depdsito de particulas s6lidas na superficie da bacia hidrografica. Os mecanismos
determinantes desse ciclo estdo intimamente ligados as caracteristicas fisicas de cada
regido que podem ser facilmente alteradas pela acdo do homem (CARVALHO
2000).

A descarga sélida é considerada com sendo composta de duas parcelas

distintas, de acordo com a expressdo 15:

Qst = st + Qsl (15)



73

Em que: Qst = descarga sélida em total; Qss = descarga sélida em suspensdo; Qsl =

descarga soélida do leito.

A descarga sélida em suspensido €, por definicdo, o produto da concentragio
de sedimento em suspensdo pela vazio liquida medida no momento da amostragem.
Dependendo da finalidade do estudo a descarga sélida em suspensao inclui ou ndo os
sOlidos dissolvidos.

Para o cdlculo indireto da descarga sélida sdo utilizadas diversas equacoes
semi-empiricas que usam informacdes auxiliares, como: concentracdo e
granulometria do material em suspensdo, natureza e granulometria do material de
fundo e informacgdes relativas as condicoes de escoamento na se¢do. Desta forma,
para a determinacdo indireta da descarga sé6lida de leito (ou total) as equagcdes mais

utilizadas sdo Colby, Einstein e Meyer-Peter e Muller.

3.104.3.2.1 Método Simplificado de Colby

O método de Colby € um método indireto da determinacao da descarga sélida,
devido ao reduzido nimero de dados necessdrios a sua aplicagdo que o torna um
método bastante simples, pois sd@o necessdrias apenas medidas de descarga liquida e
da concentra¢do de sedimentos em suspensdo, o que reduz bastante os trabalhos de
laboratério e de campo.

Neste método, a descarga solida total é calculada pela soma da descarga
sOlida em suspensdo, com a descarga sélida de leito. Conforme apresentado pela

expressao 16:

Q,=q, L-K+0.0864-C,-Q, (16)

Em que:
e Q.: Descarga solida total (t/dia);
gsi: Descarga sélida do leito por unidade de largura (t/dia-m), encontrada pela

expressao 17:
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q,=39-V>* (17)

Em que: V: Velocidade média do fluxo na secdo (m/s)

e L.: Largura da secdo transversal (m).

K: fator de correcgdo, tal que K € calculado por meio da expressao 17:

e« K=118-/C./C (17)

Em que: C; (mg/l): Concentracdo de sedimento em suspensdo (ppm ou mg/l); C;:
Concentracdo relativa obtida em um &baco (Anexo Digital 6) em fun¢do da

velocidade e profundidade da secao;

. Q!; vazdo liquida (m?/s).
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4 GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO
DE MATO GROSSO

Os corpos d’4dgua do Estado de Mato Grosso conforme sua localiza¢do estdao
sob dominios distintos, tanto da Unido como do Estado. Esta situa¢do confere
legislacdo restrita e especifica referente as politicas de gerenciamento dos recursos
hidricos do Estado.

Logo, estabelecer a gestdo de recursos hidricos no Estado significa considerar
suas especificidades, compatibilizando estes dois ambientes politicos através da
ado¢@o da bacia hidrogrifica como unidade de planejamento e gerenciamento, da
gestdo participativa e descentralizada, conforme previsto na Lei Federal N.

9.433/1997.

4.1.1 Aspectos Institucionais

O Governo do Estado de Mato Grosso publicou em 05 de novembro de 1997
a Lei Estadual N. 6.945 (Anexo Digital 7), que instituiu a Politica Estadual de
Recursos Hidricos de Mato Grosso, a qual estabeleceu o Sistema de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos e as diretrizes de como gerenciar as dguas do Estado (Figura
3).

Nesse sentido, a Fundagcdo Estadual de Meio Ambiente, atual Secretaria
Estadual de Meio Ambiente/SEMA, criou na sua estrutura administrativa, a Diretoria
de Recursos Hidricos, atual Superintendéncia de Recursos Hidricos, a qual possui
em seu Aambito as Coordenadorias de Ordenamento Hidrico (Fomento e

Gerenciamento de Comités de Bacia) e de Controle de Recursos Hidricos (Outorga).
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o desafio de realizar a gestdo dos

recursos hidricos compatibilizando os diferentes usos, juntamente com vistas a

gestdo participativa: poder publico, usudrios e entidades civis, além de ser

responsdvel pelo fomento a criacio e manutengdo de Comités de Bacias

Hidrogréficas.

LeiEstadual

Politica Estadual de Recursos Hidricos /MT — PERH

N.5.945/97

!

de
Recursos Hidricos

Sistema Estadual Dsuanios
de Recursos Hidricos de Recursos
l Hidricos
SEMA CEHIDRD | Comité de Sociedade
Bacia Civil
FEHIDRO
Poder
Cupenntendencia Publico

Coordenadoria de

Coordenadoria de Controle

de Recursos Hidricos

Ordenam EEFD Hidrico

Geréncia de Fomento
e Apoio a Comité de
Bacia Hidrografica

Geréncia de Outorga

Figura 3: Sistema de Gestao dos Recursos Hidricos de Mato Grosso.

A SEMA, instituida pela Lei Complementar 214, de 23/06/05, conforme o

art. 2° tem por objetivo elaborar, gerir, coordenar e executar as politicas do meio

ambiente e de defesa civil, no ambito do Estado de Mato Grosso, além de integrar o

Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA. Assim sendo, apds a extin¢do da

Fundagdo Estadual do Meio Ambiente, a Secretaria Estadual do Meio Ambiente —

SEMA tornou-se a encarregada por toda a responsabilidade pela Politica e Gestao

Ambiental, e neste contexto inclui-se a Gestdo de Recursos Hidricos.
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O orgdo gestor da Politica de Recursos Hidricos, no Estado de Mato Grosso,
¢ a Superintendéncia de Recursos Hidricos. O Histérico Institucional do Orgio
Estadual de Meio Ambiente divide-se em antes e apds 1988, de acordo com o

Quadro 3.

Quadro 3: Histérico Institucional do Orgio Estadual de Meio Ambiente de MT.

Antes de 1988
Lei N. Assunto

4.170/1980 Criagcdo da Secretaria de Trabalho e Desenvolvimento Social,

responsavel pela execugcdo da Politica Estadual do Meio

Ambiente.
4.560/1983 Criagdo da Fundagdo de Desenvolvimento do Pantanal —
FUNDEPAN, vinculada ao Gabinete do Governador.
4.894/1985 Trata da primeira Politica Estadual do Meio Ambiente,

regulamentada pelos Decretos N. 1.981/86 e 1.980/86, a qual
possuia um capitulo que abordava sobre a protecdo das dguas.
5.218/1987 Criacdo de: Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA
(com a fungdo de executar a Politica Estadual do Meio

Ambiente) e a Fundagdo Estadual do Meio Ambiente —

FEMA.
Depois de 1988
Lei N. Assunto
Complementar nc 14/1992 Extincdo da SEMA, passando todas as atribuicdes para a

FEMA, transformando o cargo de Secretirio de Estado do
Meio Ambiente em Secretario Especial do Meio Ambiente, o

qual teria também o cargo de Presidente da FEMA.

Complementar n° 38/1995 Instituiu o Cédigo Ambiental do Estado de Mato Grosso.

Estadual nc 6.945/1997 Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos de Mato
Grosso.

Decreto ne 3.952/2002 Regulamenta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos —
CEHIDRO.

Complementar ne 8.097/2004 Dispde sobre a administracio e a conservacdo das daguas

subterraneas de dominio do Estado.
Complementar ne 214/2005 Cria a Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SEMA e
extingue a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente — FEMA.
Complementar ne 232/2005 Altera o Cédigo Estadual do Meio Ambiente.
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A Superintendéncia de Recursos Hidricos, conforme o art.11 da Lei
Complementar N. 214/2005, ¢é a encarregada pelo gerenciamento dos recursos
hidricos mato-grossenses e as fun¢gdes normativas, deliberativas e consultivas
pertinentes a formulacdo, implantacdo e acompanhamento da politica de recursos
hidricos do Estado cabem, conforme as disposi¢des do art. 18 da Lei N. 6.945/1997
ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso - CEHIDRO, criado
pelo Decreto N. 3.952, de 06 de marco de 2002. De acordo com o art. 1° do referido
decreto, o CEHIDRO ¢é um 6rgido colegiado do Sistema Estadual de Recursos
Hidricos de carater consultivo, deliberativo e recursal. Para o mesmo foram
estabelecidas 11 competéncias e oito atribui¢des. O art. 5°, do Regimento Interno do
CEHIDRO, dispde que o mesmo serd presidido pelo Secretario Especial de Meio
Ambiente e composto por representantes de 6rgaos e entidades, conforme o Quadro

4,

Quadro 4: Representantes do CEHIDRO de Mato Grosso.

Representantes de Entidades Governamentais

Fundac@o Estadual do Meio Ambiente: FEMA, atual Secretaria Estadual do Meio Ambiente: SEMA
Secretaria de Estado de Infra-Estrutura: SINFRA

Secretaria de Estado de Planejamento: SEPLAN

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Rural: SEDER

Secretaria de Estado de Desenvolvimento de Turismo: SEDTUR

Secretaria de Estado da Satide: SES

Secretaria de Estado de Indistria, Comércio, Minas e Energia: SICME

Secretaria de Estado de Planejamento e Coordenagdo Geral: SEPLAN

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e de Recursos Renovaveis: IBAMA/SUPES/MT
Universidade do Estado de Mato Grosso: UNEMAT

Universidade Publica: Universidade Federal de Mato Grosso: UFMT

Procuradoria Geral do Estado: PGE

Representantes de Entidades Nao Governamentais

Associacdo Mato-grossense dos Municipios: AMM

Instituicio Piblica de Abastecimento de Agua e de Esgoto Sanitario:

SANECAP

Cooperativa Agricola dos Irrigantes de Primavera do Leste: AGRIVERA

Representantes de | Associacdes Ambientalistas, Turisticas e Empresariais de Céceres: ASATEC
Usuarios de Federacdo das Industrias no Estado de Mato Grosso: FIEMT

Recursos Hidricos | Associagdo dos Aquicultores de Mato Grosso: AQUAMAT

Sindicato de Guia de Turismo: SINGTUR

Instituto Mato-grossense de Direito e Educacdo Ambiental: IMADEA

CEMAT
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Continuacdo do Quadro 4.

Instituto Mato-grossense de Direito e Educacdo Ambiental: IMADEA
Representantes de | Instituto de Defesa do Manso: Bacia Alto Paraguai

Organizacoes Agéncia Protetora do Vale do Juruena: Bacia do Amazonas
Civis (bacias INSTITUTO CREATIO
hidrograficas) Cooperativa dos Pescadores e Artesdos de Pai André e Bom Sucesso:
COORIMBATA

Rede Araguaia de Organizagdes Eco-Culturais: RAEONG’S
Férum Estadual de Turismo

Associa¢do Indigena Halitina
ECOTROPICA

Representantes de Entidades Nao Governamentais

Representante de | Centro de Pesquisa do Pantanal: CPP

Instituicdo de Instituto Pantanal Amazdnia de Conservagdo: IPAC
Pesquisa em Associacdo Regional de Pesquisa Cientifica e Ambiental: ARPCA
Recursos Hidricos
Membros Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitdria e Ambiental: ABES
Convidados Associagio Brasileira de Aguas Subterrineas: ABAS

Fonte: Decreto N. 3.952/2002.

De acordo com o art. 5°, do Decreto N. 3.952/2002, todas as decisoes do
CEHIDRO deverao ser formalizadas através de Resolucdes ou outras deliberacoes e
devidamente publicadas em Didrio Oficial do Estado.

Assim sendo, para que a gestdo de recursos hidricos de Mato Grosso se
consolidasse de forma abrangente a todo o Estado, o CEHIDRO estabeleceu uma
base organizacional que contemplasse as bacias hidrogrificas como Unidade de
Planejamento e Gerenciamento do Sistema Estadual de Recursos Hidricos.

Desta forma, o CEHIDRO aprovou no uso de suas atribuicdes legais, no dia
18 de agosto de 2006, a Resolugdo N. 005 que estabelece a divisdo do territério
mato-grossense em 27 Unidades de Planejamento e Gerenciamento — UPGs,
implantadas em trés regides hidrogrificas nacionais: I - Amazonica; II - Paraguai e
IIT - Tocantins-Araguaia (Figura 4) e em cinco macrobacias de contexto regional: I -
Rio Aripuand; II - Rio Juruena -Teles Pires; III- Rio Xingu; IV - Alto Rio Paraguai e
V - Rio Araguaia (Figura 5).
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Figura 4: Divisao Hidrografica do Estado de Mato Grosso em Regides
Hidrograficas Nacionais.
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Figura 5: Divisao Hidrografica do Estado de Mato Grosso em Regides
Hidrograficas Regionais.
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Estas macrobacias foram subdivididas em Unidades de Planejamento e Gestdo —

UPG (Quadro 5 e Figura 6).

Quadro 5: Divisao Hidrografica do Estado de Mato Grosso.

I. REGIAO HIDROGRAFICA NACIONAL DO RIO AMAZONAS
UNIDADES DE PLANEJAMENTO E GERENCIAMENTO*

I - Regidao Hidrografica Rio Guaporé A-5
Regional do Rio Aripuana Rio Aripuana A-2
Rio Roosevelt A-1

Alto Rio Juruena A-14

Rio Sangue A-13

II - Regido Hidrografica do Rio Arinos A-12
Rio Juruena — Teles Pires Baixo Rio Juruena A-3
Alto Rio Teles Pires A-11

Médio Rio Teles Pires A-5

Baixo Rio Teles Pires A-4

Alto Rio Xingu A-9

III - Regido Hidrografica do Rio Ronuro A-10
Rio Xingu Rio Suida -Migu A-8
Rio Manissaud-Migu A-6

Médio Rio Xingu A-7

II - REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI
UNIDADES DE PLANEJAMENTO E GERENCIAMENTO*

Alto Paraguai Superior P-3

Alto Paraguai Médio P-2

IV - Regiao Hidrografica do Rio Jaurd P-1
Alto Rio Paraguai Rio Sdo Lourengo P-5
Rio Correntes —Taquari P-6

Alto Rio Cuiaba P-4

Rio Paraguai Pantanal P-7

III - REGIAO HIDROGRAFICA DO TOCANTINS — ARAGUAIA
UNIDADES DE PLANEJAMENTO E GERENCIAMENTO#*

Alto Rio Araguaia TA-3

V - Regiao Hidrografica do Meédio Rio Araguaia TA-2
Rio Araguaia Baixo Rio Araguaia: TA-1
Alto Rio das Mortes TA-4

Baixo Rio das Mortes TA-5

* Bacia Hidrogrifica Amazonica — A; Bacia Hidrografica do Paraguai — P; Bacia Hidrogréfica do
Tocantins-Araguaia — TA.
Fonte: Resolucdo n. 005 — CEHIDRO/MT (2006), disponivel em
http://www.sema.mt.gov.br/cehidro2/arquivos/deliberacoes/resolucoes/Resolucdo%20n°%2005%?20de
18%20de%20agosto%20de%202006.pdf.
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[ | Divisao Hidrografica Estadual - UPG

600000 -400000 -200000 0 200000 400000 £00000
000001 |-s00000
400000 200000
200000 | 200000
~200000 1 |—-200000
-400000 1 400000

T T T T T T T
-600000 -400000 -200000 0 200000 400000 600000

Figura 6: Divisao Hidrografica do Estado de Mato Grosso em 27 Unidades de
Planejamento e Gerenciamento — UPGs.

Esta divisdo ndo acompanhou um rigoroso critério geografico e hidroldgico, ji que
também foram respeitados outros critérios como distancias entre sede de municipios e
afinidades regionais. Isso apresenta dificuldades para obtencdo da disponibilidade hidrica,
visto que ndo ha como separar UPG’s que tém como limite um mesmo rio, como acontece
com o Xingu. O Pantanal que possui extensa drea de 65.160 km* ndo foi subdividido em
bacias menores, devido a sua complexidade de drenagem, ao constituir-se de rios, corixos

e vazantes. (MMA/SRH, 2007).
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4.1.2 Lei Estadual N. 6.945, de cinco de novembro de 1997

A Lei que instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso
- PERH é a Lei N. 6.945, de 05/11/97. Esta Lei € semelhante a Lei Federal 9.433/97,
contudo, a disposi¢do de seus capitulos difere em alguns pontos da referida Lei.
Enquanto a Lei 9.433, em seu Capitulo I, Titulo I, discorre sobre os fundamentos da

PNRH, a Lei 6.945 refere-se as funcdes da dgua, que sdo:

I - funcao natural, ao desempenhar os papéis de: manutengdo do fluxo da dgua nas
nascentes e nos cursos d'dgua perenes; manutenciao das caracteristicas ambientais em
dreas de preservacdo natural; manutencdo de estoques de fauna e flora dos
ecossistemas dependentes do meio hidrico; manutencdo do fluxo e da integridade das
acumulagdes de dguas subterraneas; outros papéis naturais exercidos no ambiente da

bacia hidrogréfica onde ndo se faga sentir a acdo antrépica.

IT - funcao social, quando seu uso garantir as condi¢des minimas de subsisténcia
dentro dos padrdes de qualidade de vida assegurados pelos principios constitucionais,
tais como: abastecimento humano; qualquer atividade produtiva com fins de
subsisténcia, conceito a ser definido no regulamento desta lei para cada regido

hidrogréfica do Estado.

Il - funcdo econdmica, que se refere a todos os demais usos da dgua nfo

explicitados acima (LEI ESTADUAL N. 6.945/97).

O Capitulo II, da Lei 6.945, discursa sobre os principios do setor, e ressalta os
usos multiplos da dgua, a ado¢do da unidade hidrogréfica, o valor econdmico da dgua
e que o abastecimento humano e a dessedentacao de animais terdo prioridade sobre
todos os demais usos, assuntos tratados no Capitulo I, sobre os fundamentos, na Lei
9.433.

A Lei 6.945, ndo traz, em especificos, os objetivos da mesma, como a Lei

9.433, contudo, tais objetivos estdo embutidos no Capitulo III, que discorre em 10
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incisos do artigo 4° e no artigo 5°, as diretrizes basicas da PERH, que deverdo nortear
a gestdo hidrica.

A Lei 6.945 instituiu no art. 6°, como instrumentos da PERH: o Plano
Estadual de Recursos Hidricos; o enquadramento dos corpos de dgua em classes,
segundo os usos preponderantes da dgua; a outorga dos direitos de uso de recursos
hidricos; a cobranca pelo uso de recursos hidricos e o Sistema de Informacdes
Sobre Recursos Hidricos, assim como a Lei 9.433/97. O Capitulo IV, de ambas as
leis, versa sobre os instrumentos da Politica de Recursos Hidricos, diferindo apenas
nas disposi¢des de secdes e quantidades de artigos.

No Titulo II, de cada Lei, € feita referéncia a composicao do Sistema de
Recursos Hidricos: Conselhos, ()rgﬁo Coordenador/Gestor, Comités de Bacia,
Agéncias de Agua e Associacdes de Usudrios e Titulo III das Penalidades e
Infracoes.

A Lei 6.945 difere da Lei 9.433/97, em seu Titulo IV, que versa sobre o
Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO, e no Titulo VI que apresenta as
disposicdes transitorias. O FEHIDRO foi criado para dar suporte financeiro a PERH,
e para tanto, o art, 30° da Lei 6.945 relata os recursos do FEHIDRO e os art. 31° a
33° sobre as aplicagcdes dos mesmos.

Com o exposto anteriormente, observa-se que a Lei 6.945 estd em consonancia com a
Lei Federal N. 9.433/97, e de acordo com a realidade dos recursos hidricos de Mato

Grosso.

4.1.3 Os Instrumentos de Gestiao dos Recursos Hidricos de Mato Grosso

4.1.3.1 O Plano Estadual de Recursos Hidricos

Citado pela Lei N. 6.954/97 como o primeiro instrumento de gestdo, o Plano
Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso — PERH/MT encontra-se em fase de
elaboracdo, sendo responsdavel por este processo a SEMA. O art. 23, inciso II, da Lei
N. 6.945/97 versa sobre os Planos de Bacia Hidrogréfica, citando apenas que uma
das atribuicdes da SEMA consiste em elaborar e divulgar os planos diretores de

bacias hidrogrificas. Os Planos de Bacia Hidrogrifica sdo referenciados pela
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Constituicdo Estadual, no art. 287, o qual “o Estado celebrard convénios com os
Municipios para a gestdo, por estes, das dguas de interesse exclusivamente local,
condicionada as politicas e diretrizes estabelecidas em nivel de planos estaduais de
bacias hidrograficas, em cuja elaboragdo participardao as municipalidades”.

O art. 8° da Lei N. 6.945/97, faz men¢do que o PERH deve ser avaliado e
julgado pelo CEHIDRO e publicado, através de decreto governamental. As suas
atualizacOes, parciais ou totais, deverdo ser feitas sempre que a evolugcdo das
questoes relativas ao uso dos recursos hidricos assim recomendar. Cita-se ainda, no §
2°, que as diretrizes e a previsdao dos recursos financeiros para a elaboragdo e a
implantacdo do PERH deverdo constar nas leis concernentes ao Plano Plurianual, as
diretrizes orcamentdrias e ao orcamento anual do Estado.

O processo de construgdo do PERH dividiu-se em trés principais etapas,
iniciando, em 2007, pelo diagndstico das condicdes atuais do Estado, com
levantamento das informagdes econOmicas, sociais, juridico-institucionais,
hidrolégicas, hidrogeoldgicas e de qualidade de dgua, com foco na oferta e da
demanda, nos tipos de usos da dgua e do solo, levantando dreas de conflito ou com
tendéncia a criticidade. A segunda etapa consistiu no progndstico dos recursos
hidricos, onde foram construidos Cendrios para um horizonte até 2027, tomando por
base o Plano de Desenvolvimento do Estado “MT+20”. Estes Cendrios de futuro
objetivam visualizar e identificar incertezas e ajudar na escolha do futuro desejado. A
ultima etapa consistiu na proposicdo de programas e projetos a serem implementados
pelo Estado e pela Sociedade, com base nas diretrizes e recomendacdes levantadas
nas etapas anteriores, sendo que em Novembro/2008 foram produzidos os: a)
Produto 3: RT 3 — Plano de Investimento, Monitoramento e Avaliacdo dos Recursos
Hidricos no Estado de Mato Grosso; b) Produto 4: RT 4 — Consolidacdo dos Estudos
Sobre Recursos Hidricos no Estado de Mato Grosso (SEMA, 2008).

O PERH/MT foi construido de forma participativa e de integracdo com a
sociedade, o que permitiu a incorporacdo das particularidades regionais e setoriais,
nas diversas etapas de elaboracdo, através de oficinas de trabalho, apresentacdes e
encontros publicos regionais. Dentro desta mesma linha criou-se uma camara técnica
dentro do CEHIDRO para acompanhar os trabalhos e dar sugestdes pertinentes, e

instituiu-se através do Decreto n° 614, de 14 de agosto de 2007, um grupo
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governamental para acompanhar o desenvolvimento do referido Plano, composto por
varias Secretarias de Estado que tem relagcdo direta com os recursos hidricos (SEMA,
2008).

O Produto 3: RT 3 — Plano de Investimento, Monitoramento e Avaliagdo dos
Recursos Hidricos no Estado de Mato Grosso apresenta os investimentos para cada
um dos projetos sugeridos a serem implantados no Estado, enfatizando as seguintes
diretrizes estabelecidas pelo Plano Nacional de Recursos Hidricos: a) Diretriz I:
Desenvolvimento e Implementacdo de Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos;
b) Diretriz II: Desenvolvimento Legal e Institucional da Gestdo Integrada de
Recursos Hidricos; ¢) Diretriz III: Desenvolvimento Tecnolégico e Capacitacio; d)
Diretriz IV: Articulacdo Institucional de Interesse a Gestdao de Recursos Hidricos.

O Produto 4: RT 4 — Consolidacdo dos Estudos Sobre Recursos Hidricos no
Estado de Mato Grosso expde uma sintese dos relatorios de Diagndstico e de
Prognéstico dos Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso segundo os cendrios
Apresentados no Relatério de Projetos Propostos e do Relatério dos Investimentos
Necessarios a Elaboracdo e Implementacao Inicial dos Projetos Relativos a Recursos
Hidricos no Estado.

De acordo com o Produto 4: RT 4 para realizar as atividades previstas no
Plano Estadual, é necessario estabelecer parcerias dentro do setor publico estadual,
municipal e federal, além do envolver das empresas (usudrias ou ndao dos recursos
hidricos), produtores rurais, associacdes de classe, organizacdes ndo governamentais,
universidades, etc. Outro aspecto importante consiste na integracao das atividades do
Plano Estadual com os planos elaborados pelos estados vizinhos, como € o caso do
Mato Grosso do Sul, principalmente nas agdes relativas aos projetos de
monitoramento da qualidade da 4gua, enquadramento dos rios comuns aos dois
estados (de dominio da Unido), cadastro de usudrios, sistema de informacoes,

estudos especiais que produzem informagdes aplicdveis a mesma bacia, outorga, etc.



87

4.1.3.2 O Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes

O enquadramento dos recursos hidricos do Estado de Mato Grosso, até o
momento, ainda ndo foi realizado, portanto seus cursos d’dgua s@o considerados

como rios de Classe 2.

4.1.3.3 A Outorga de Recursos Hidricos

O art.10° da Lei N. 9.645/97 dispde que a implantacdo, ampliacdo e alteracdo
de projeto de qualquer empreendimento que demande a utilizacdo de recursos
hidricos de dominio do Estado, a execu¢do de obras e/ou servicos que alterem o
regime, quantidade ou qualidade dos mesmos, dependerdo de prévio cadastramento e
outorga pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente-FEMA, atual SEMA. Desta
forma, em trés de maio de 2006 a Portaria N. 39, da SEMA, instituiu o Cadastro de
Usudrios de Agua do Estado de Mato Grosso.

No Estado o instrumento de gestao de recursos hidricos "Outorga de Direitos
de Uso da Agua" estd em fase inicial e para tanto, foi publicado no Didrio Oficial do
Estado - DOE do dia 06/06/07, o Decreto N. 336 que regulamenta a outorga de
direitos de uso dos recursos hidricos. A Resolu¢do N. 12, do CEHIDRO, de 06 de
junho de 2007 estabelece critérios técnicos para outorga de captacdes de dguas
superficiais de dominio do Estado e a Instru¢do Normativa N. 08, da SEMA, de 15
de maio de 2008, dispde sobre os procedimentos a serem adotados para os processos
de outorga de uso de recursos hidricos de dguas de dominio do Estado do Mato
Grosso.

Em 29 de outubro e 06 de novembro de 2007, foram publicados no DOE, os
nomes de nove usudrios que requereram a Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos junto a SEMA.

Em cinco de novembro de 2007, foi emitida a primeira outorga do Estado,
para uso da 4gua, para a empresa SANEAR — Servigo de Saneamento Ambiental de
Rondondpolis. A empresa obteve o direito de uso dos recursos hidricos para captagdo
de dgua no Rio Vermelho, com a finalidade de abastecimento da cidade de
Rondondépolis, cuja vazdo média didria de captacdo é de 1.620m3/h (0,450 m3/s),

operando 24h/dia, durante todos os dias do ano, perfazendo um volume méiximo
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anual de 14.191.200,00m3, conforme a Portaria N. 148, de 05 de novembro de 2007,
da SEMA.

A Portaria Ne 121, de 15 de outubro de 2007, da SEMA, definiu que a
Unidade de Planejamento e Gerenciamento Hidrico do Rio Sdo Lourenco (UPG P5),
onde estd a SANEAR, ¢ a bacia prioritdria para o inicio das emissdes de outorga de
captacdo direta em manancial superficial.

A Portaria N. 120, de 15 de outubro de 2007, da SEMA, define as taxas
administrativas para emissdo de outorgas de direito de uso de recursos hidricos de
dominio do Estado, tais taxas sao referentes aos custos de Andlise e de Publicacdo da
Outorga de captacdo direta em manancial superficial. Conforme o art. 2°, da Portaria
120, os usudrios que se declararem pertencentes a categoria de uso insignificante
deverio apresentar a SEMA o “Cadastro Estadual de Uso Insignificante de Agua” de
acordo com a legislacdo pertinente e recolher a taxa adequada e o art. 3° faz
referéncia a vistoria para a emissdo de outorga, caso haja necessidade, e assim a
SEMA solicitard do empreendedor o recolhimento da taxa que serd calculada de
acordo com a Lei Estadual N. 8.418, de 28/12/2005.

Os procedimentos referentes a emissdo de Declaracdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica (DRDH) e de outorga de direito de uso de recursos hidricos,
para uso de potencial de energia hidrdulica superior a IMW em corpo de dgua de
dominio do Estado sdo tratados na Portaria 122, de 15 de outubro de 2007, da
SEMA. O art. 1° diz que para licitar a concessdo ou autorizar o uso do potencial de
energia hidraulica em corpo de dgua de dominio do Estado, a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL deverd promover, junto a SEMA, a prévia obtencdo da
DRDH e que, conforme o art. 3°, ndo serdo cobradas taxas, exceto quando o
empreendedor fizer solicitacdo da conversdo da DRDH em Outorga de Direito de
Uso da Agua. O art. 4° menciona que para avaliacio da emissdo da DRDH, a SEMA
considerard: os usos, atual e planejado, dos recursos hidricos na bacia hidrografica,
cujo impacto se da predominantemente na escala da bacia; e o potencial beneficio do
empreendimento hidrelétrico, cujo impacto se di preponderantemente na escala
nacional. O art. 5° enfatiza que a DRDH nao confere direito de uso de recursos

hidricos e se destina, unicamente, a reservar a quantidade de dgua necessdria a
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viabilidade do empreendimento hidrelétrico, sendo esta concedida pelo prazo de até
trés anos, podendo ser renovada por igual periodo, a critério da SEMA.

A Portaria N. 123, de 15 de outubro de 2007, assim como a Portaria N. 113,
de 03 de setembro de 2008, da SEMA, definem os roteiros para solicitacio de
outorgas de captacao superficial em recursos hidricos de dominio do Estado de Mato
Grosso. Os roteiros de solicitagdo foram divididos conforme os seguintes objetivos:
converter a DRDH em outorga de direito de uso da 4dgua; expedir ato administrativo
que faculta ao outorgado o direito de uso de recurso hidrico, por prazo determinado,
com termos e condi¢des expressas no respectivo ato; alterar a vazao ou outro item da
outorga de direito uso de recursos hidricos; renovar a outorga de direito de recursos
hidricos; transferir a outorga de direito de recursos hidricos; cadastrar os usudrios
que declaram uso insignificante de dgua.

As Portarias N. 144, 145, 146, 147, 153, 171 e 172/2007, da SEMA,
declararam reservadas, na se¢do do Rio Piolhinho, Cérrego Maracana, Rio Apiacés
(em dois locais), Rio Jauru, Rio Juina (em dois locais), respectivamente, informadas
no Projeto Bésico das Pequena Central Hidroelétrica (PCH): Esperanca, Maracana,
Cabeca de Boi, da Fazenda, Figueirépolis, Presente de Deus e Comodoro,
respectivamente, as vazdes naturais afluentes, subtraidas: das vazdes destinadas ao
atendimento de usos consuntivos a montante; € das vazoes destinadas a vazao
remanescente no trecho entre o barramento e o canal de fuga.

Em 15 de maio de 2008, foi publicada a Instrucdo Normativa N. 08, que
dispde sobre os procedimentos a serem adotados para os processos de outorga de uso
de recursos hidricos de dguas de dominio do Estado do Mato Grosso. O art. 7°
ressalta que ao analisar os pedidos de outorga de uso de recursos hidricos, a SEMA
deverd observar: a disponibilidade hidrica para atendimento a solicitagdo; o uso
racional da dgua pelo empreendimento. Em Pardgrafo Unico é destacado que a
avaliacdo quanto ao uso racional da dgua deverd considerar a compatibilidade entre a
demanda hidrica e as finalidades pretendidas e o art. 8° menciona que o requerimento
para renovacdo de outorga de direitos de uso de recursos hidricos deverd ser
encaminhado a SEMA no prazo minimo de noventa dias anteriores a data de
expiracdo da vigéncia da autorizacdo. O art. 12 cita que a SEMA manterd cadastro

dos usudrios de recursos hidricos contendo, para cada corpo de dgua, no minimo:
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registro das outorgas emitidas e dos usos que independem de outorga; vazio méixima
instantanea e volume didrio outorgado no corpo de dgua e em todos os corpos de
4gua localizados a montante e a jusante. Em Pardgrafo Unico é elucidado que a cada
emissao de nova outorga a autoridade outorgante fard o registro do aumento da vazao
e do volume outorgados no respectivo corpo de dgua. O art. 13 refere que para os
empreendimentos usudrios de dgua, a outorga preventiva, quando for o caso, ou a
outorga de direito de uso de recursos hidricos devera ser apresentada para a obtengao
da Licenca Prévia — LP. O art. 14 relata que a SEMA podera definir bacias e setores
prioritdrios para a emissao da outorga preventiva e/ou outorga de direito de uso de
recursos hidricos e que a defini¢do de bacias prioritdrias ndo impede que a SEMA
solicite a outorga para empreendimentos localizados nas demais bacias do Estado.

A Portaria N. 103, de 08 de agosto de 2008, da SEMA, outorgou a BERTIN
S/A, o direito de uso dos recursos hidricos para captacio de 4gua no Rio Preto, com a
finalidade de abastecimento do empreendimento composto das unidades de criacdo
de bovino em confinamento, frigorifico para abate de bovino e curtimento de pele
bovina no municipio de Diamantino. A vazdao maxima didria para captacdo serd de
500m3/h (0,139m?3/s), operando 24h/dia, 30 dias por més, durante 360 dias do ano,
perfazendo um volume maximo anual de 4.320.000,00m3.

A Portaria N. 105, de 12 de agosto de 2008, da SEMA, outorgou a Terezinha
Strapasson Fockin o direito de uso dos Recursos Hidricos, para dois pontos de
captacdo de dgua no Rio das Mortes, e um terceiro ponto, no Reservatério da PCH
Primavera localizado no Rio das Mortes, com a finalidade de irrigagdo por aspersdao
movel com equipamento tipo pivd central na Fazenda Cabeceira da Ferradura, zona
rural do municipio de Primavera do Leste/MT. De acordo com esta Portaria, o ponto
de captacdo 01 poderd ter vazdo maxima de captacdo de 522m’/h (145L/s); o ponto
02 de 522m°h (145L/s) e o ponto 03 de 774m’/h (215L/s) todos, variando
mensalmente, conforme tabelas anexadas a Portaria.

Em 12 de agosto de 2008 foi publicada a Portaria N. 104, que em seu art. 1°
declara reservada na se¢@o do Rio Santana as coordenadas informadas no Projeto
Bésico Consolidado da Pequena Central Hidroelétrica PCH Santana I, as vazdes
naturais afluentes subtraidas: das vazdes destinadas ao atendimento de usos

consuntivos a montante; € das destinadas a vazao remanescente entre o barramento e
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o canal de fuga. As vazdes reservadas t€m a finalidade de garantir a disponibilidade
hidrica necessdria a viabilidade do aproveitamento hidrelétrico Santana I, Municipios

de Nortelandia e Diamantino/MT.

4.1.3.4 A Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

O art. 13 da Lei Estadual N. 6.945/97 refere-se a cobranca pelo uso da dgua
como um instrumento gerencial que tem por objetivos: conferir racionalidade
econdmica ao uso da dgua, dando ao usudrio uma indicagdo de seu real valor;
disciplinar a localiza¢ao dos usudrios, buscando a conservacao dos recursos hidricos
de acordo com sua classe de uso preponderante; incentivar a melhoria dos niveis de
qualidade dos efluentes lancados nos mananciais e promover a melhoria do
gerenciamento das dreas onde foram arrecadados os recursos.

No Estado de Mato Grosso, até o presente momento ndo hd cobranca pelo uso

dos recursos hidricos.

4.14 Comité de Bacia Hidrografica

O art. 17 da Lei N. 6.945/1997 indica os componentes do Sistema de
Gerenciamento: o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CEHIDRO; os Comités
Estaduais de Bacias Hidrograficas; o ()rgﬁo Coordenador Gestor, no caso a
Superintendéncia de Recursos Hidricos/SEMA.

Apreciados pelas Leis Federal e Estadual os Comités de Bacia Hidrogréfica
sado uma nova realidade institucional brasileira, permitindo a participacdo dos
usudrios, da sociedade civil organizada e de representantes de governos municipais,
estaduais e federal, para discutir a problemadtica referente aos recursos hidricos e a
busca de solucdes. Sdo Orgdos parlamentares, vinculados ao Poder Publico, e
subordinados aos respectivos Conselhos de Recursos Hidricos, portanto a instancia
mais importante de participacao e integracao do planejamento e gestdo da dgua.

As competéncias dos comités sdo: promover os estudos e a discussdo dos
planos que poderdo ser executados na drea da bacia, oferecendo-os como sugestdo a

Secretaria Estadual do Meio Ambiente; promover acdes de entendimento,
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cooperacao, fiscalizagcdo e eventual conciliacdo entre usudrios competidores pelo uso
da 4gua da bacia; propor a SEMA ac¢des imediatas quando ocorrerem, situacdes
criticas; elaborar seu regimento interno e submeté-lo a aprovacdo do CEHIDRO;
articular-se com comités de bacias préximas para solucdo de problemas relativos a
dguas subterraneas de formacdes hidrogeoldgicas comuns a essas bacias; contribuir
com sugestdoes e alternativas para a aplicacdo da parcela regional dos recursos
arrecadados pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos na regidao hidrografica;
sugerir critérios de utilizagdo da dgua e contribuir na definicdo dos objetivos de
qualidade pare os corpos de dgua da regido hidrografica; examinar o relatério técnico
anual sobre a situacdo dos recursos hidricos na regido hidrografica e exercer as
atribui¢des que lhes forem delegadas pela SEMA.

De acordo com a Geréncia de Fomento e Apoio a Comité de Bacia
Hidrogréfica, a Superintendéncia de Recursos Hidricos de Mato Grosso recebeu, no
ano de 2008, 10 pedidos de criacdo de comités de bacia hidrografica (Quadro 6), que

estdo sendo analisados para a viabilidade de institui¢ao.

Quadro 6: Municipios com Demanda para instituicio de Comité de Bacia
Hidrografica em Mato Grosso.

Municipio de Demanda Bacia e Sub-bacia Hidrograficas
Barra do Garcas Rio Gargas
Campo Verde Nascente do Rio das Mortes
Campos de Julio Rio Juina e Formiga
Cuiabd Rio Coxip6
Cuiabd Rio Cuiaba
D. Aquino e Rondondpolis Rio Sao Lourenco
Juina Rio Perdido
Marcelandia Rio Manissaua-Micgu (Manito)
Sorriso Rio Ten. Lira / Celeste
Tangard da Serra Rio Sepotuba

Fonte: Geréncia de Fomento e Apoio a Comité de Bacia Hidrografica - Superintendéncia de Recursos
Hidricos de Mato Grosso (2008).
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4.14.1 Comité das Sub-Bacias Hidrogrdficas dos Ribeirdes do Sapé e Virzea
Grande - COVAPE

Criado pelo Decreto N. 009/2004 do CEHIDRO, o Comité das Sub-Bacias
Hidrogréficas dos Ribeirdes do Sapé e Vérzea Grande — COVAPE ¢é o tinico comité
instituido no Estado de Mato Grosso.

Estes corpos d’dgua sdo afluentes da sub-bacia do Rio das Mortes, por sua
vez componente da Bacia Hidrogrifica Araguaia / Tocantins. O COVAPE localiza-
se em Primavera do Leste, local onde existem 120 pivOs instalados, € que o uso
excessivo e indiscriminado da dgua por irrigantes, levou a escassez do recurso e a
necessidade de negociacdo entre os usudrios, para viabilizar suas atividades.

A drea total irrigada, no Alto Rio das Mortes € de 7.129,47ha e o volume de
dgua utilizado nesta atividade é de 201.427,40 m’/dia. O COVAPE tem a funcdo de
gerenciar o uso das dguas para que seja feito de forma racional, de acordo com a Lei,
preservando os cursos d“dgua. A atencdo € voltada principalmente para o meio rural,

visando ao ordenamento da agricultura irrigada.

4.1.5 Interdependéncia dos Instrumentos de Gestao dos Recursos Hidricos de

Mato Grosso

Vale ressaltar que os instrumentos de gestdo de recursos hidricos sdo
fortemente interdependentes e complementares (Figura 7) e a implementacdo dos
mesmos requer, antes de tudo, organizagdo social e isto depende de participacdo e
aceitacdo efetiva de todos os atores envolvidos, além de capacitacdo técnica, politica

e institucional.
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5 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a obtencdo das informagdes necessdrias a este
Trabalho foi baseada em documentacdes diretas (pesquisas de campo) e indiretas

(pesquisa bibliografia), segundo a classificacdo de Lakatos & Marcone (1985).

5.1 ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO DA METODOLOGIA

A Abordagem Tedrico-Metodoldgica aplicada neste Trabalho foi desenvolvida
por meio das etapas descritas nas Figuras 8 ¢ 9. A Figura 10 detalha a metodologia

utilizada no Monitoramento Quali-Quantitativo, que faz parte da pesquisa de campo.

ABORDAGEM TEORICO-METODOLOGICA |

! !

DOCUMENTACAO DOCUMENTACAQ
DIRETA INDIRETA
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CAMPO BIBELIOGRAFICA
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Ahordagem | Meio Eletrénico  |——
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LITERARIA FLANODE BACIA

Figura 8: Fluxograma de todas as Etapas Metodolégicas adotadas no
desenvolvimento do Trabalho.
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5.2 DOCUMENTACAO INDIRETA

A documentacdo indireta constou de fontes secunddrias, tais como: livros,
dissertacdes de mestrado, teses de doutorado, artigos cientificos e documentacdo
oficial (leis, decretos e resolucdes). Em tais fontes, foi realizada uma criteriosa
selecdo (pesquisa bibliografica e histdérica), e foram utilizadas aquelas consideradas
de maior relevancia para o estudo em questao.

O meio eletronico foi de fundamental importincia como ferramenta de
pesquisa, ao disponibilizar documentos oficiais e cientificos, além de informacdes
académicas acerca da Bacia Hidrogréifica do Rio Coxipd (pesquisa de diagnodstico e
levantamento de dados).

Apés andlise do material bibliografico selecionado foi obtida a Revisdo
Literaria, a Gestao de Recursos Hidricos de Mato Grosso € a Area de Estudo,

contidas respectivamente nos Capitulo 3, 4 e 6 deste Trabalho.

5.3 DOCUMENTACAO DIRETA

Paralelamente, para a documentacao direta foi realizada pesquisa de campo,
compreendida em trés fases distintas: coleta e processamento de dados, estudos

estratégicos de abordagem e mobiliza¢do sécio-ambiental.

5.3.1 Coleta e Processamento dos Dados

5.3.1.1  Mapas e Caracteristicas Morfométricas

Para a obtencdo dos mapas e o cdlculo das caracteristicas morfométricas
(estudo de caso) foi criado um projeto no Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG)
utilizando o software ArcView 3.2, produzido pela ESRI - Environmental Systems

Research Institute, e um Modelo Numérico de Terreno proveniente da Shuttle Radar
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Topography Mission (SRTM) com resolucao horizontal de 90 metros, utilizado para
a delimitacdo da bacia, disponivel para download em:
http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br. Assim, foram adquiridos conjuntos de dados
dos seguintes Orgdos: SEPLAN - Secretaria de Estado e Planejamento e
Coordenacdo Geral, com base na escala de 1:250.000; 1:1.000.000, e 1:1.500.000;
SEMA; ANA e UTM - Universal Transversa de Mercator, zona 21, latitude Sul. Na

seqiiéncia € apresentada a metodologia utilizada para a elaboracdo dos mapas:

e Area (limite) da bacia: foi elaborada seguindo a delimitacdo mais usual
utilizando os topos de curvas de nivel. A partir daf foi delimitada a 4rea de
estudo.

e Curvas de nivel: o mesmo procedimento de clipagem foi adotado para a
realizacdo deste mapa. A partir da curvas foi possivel obter dados
importantes sobre a altitude do terreno.

® MDE — Modelo Digital de Elevacdo: Este modelo foi elaborado sobrepondo-
se a carta limite, as curvas e foi aplicado o modelo TIN, que é o modelo de

cores para a definicdo das altitudes do terreno.

O mapa da Divisao Hidrografica de Mato Grosso, contido em bases e shapes,
foi adquirido na Superintendéncia de Recursos Hidricos — SEMA.

Para identificar e quantificar as areas alteradas na Bacia Hidrografica do Rio
Coxip6 foi elaborado um mapa tematico de Uso do Solo, com imagens do LANSAT
TMS, referente aos anos de 1997 e 2007. A composi¢cdo da imagem foi realizada
com o auxilio das bandas 2, 3 e 4. Foi utilizado o programa Spring versdo 4.3,
disponibilizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, para a
composi¢do das bandas, georreferenciamento e elaboracdo do mapa temdtico. O
georreferenciamento foi realizado a partir da base hidrografica disponibilizada pela
SEMA.

A classificagdo das imagens foi realizada considerando as seguintes

categorias: cobertura vegetal e drea antropizada.
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5.3.1.2  Monitoramento Quali-quantitativo

Os dados obtidos nas pesquisas de campo foram utilizados nas

caracterizacdes qualitativas, fluviométricas e hidrossedimentolégicas.

5.3.1.2.1 Pontos de Coleta e Periodo de Monitoramento

As coletas dos dados quali-quantitativos foram mensais, realizadas num
periodo de vinte e um meses de monitoramento, de abril de 2007 a dezembro de
2008, adquiridos em seis estacdes distribuidas ao longo da Bacia Hidrogréfica do
Rio Coxip6é — BHRC.

No Quadro 7 e Figura 11 sdo apresentadas as coordenadas UTM das estacdes
de monitoramento para determinacdo da qualidade da dgua e medi¢des de vazdo,

enquanto na estd uma representacao da distribuic@o espacial desses pontos na bacia.

Quadro 7: Pontos de monitoramento quali-quantitativo, com suas denominacoes
e coordenadas geograficas.

Corregos Coordenadas (UTM) Rio Coxipé Coordenadas (UTM)
P2 P1
Moinho Foz Horto Florestal
Perimetro urbano, 602377,0  8273249,0 Jusante perimetro 600524,6 8271880,5
com 0,6km da foz urbano, com 2,51km
da foz
P3 P4
Moinho Bairro Fazenda Rosada

603657,0  8277189,0 604819,0 8272999,0

Perimetro urbano, Perimetro urbano,

com 5,3km da foz com 9,32km da foz
P5 Pé6
Castelhano Ponte de Ferro
Perimetro urbano, 606086,3 8272322.,4 Fora perimetro 609838.0 8281309,0
com 10,05km da foz urbano, com 22,5km

da foz
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Figura 11: Localizaciao das estacdes de monitoramento na Bacia Hidrografica
do Rio Coxipo.

Para a escolha dos pontos a serem monitorados foi levado em consideracao a
necessidade de se ter conhecimento de um ponto que tivesse pouca pressao antropica,
e outros pontos que tivessem maior pressdo antropica, assim como facilidade de
acesso.

Desta forma, a estacdo P6, localizada no km 22,5, foi considerada como um
ponto de menor influéncia antrépica, por estar localizada a montante de todo o
langcamento proveniente dos efluentes domésticos e industriais e fora do perimetro
urbano de Cuiaba.

O ponto P1 estd a 2,51km da foz do Rio Coxipd e foi escolhido por tal
proximidade, permitindo conhecer o resultado das acdes dadas a bacia, assim como a
qualidade da dgua langada no Rio Cuiaba. O ponto € tradicionalmente utilizado em
estudos de quali-quantitativos da dgua, além de possuir uma estacao fluviométrica.

O ponto P4 foi escolhido por estar dentro do perimetro urbano, representando
um ponto intermedidrio entre P6 e P1, entre a foz do Coérrego do Moinho e

Castelhano.
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O Quadro 8 apresenta os intervalos entre os pontos de monitoramento no Rio

Coxip06 e suas respectivas caracteristicas.

Quadro 8: Distancias entre a foz do Rio Coxipé e as estacoes de monitoramento
do respectivo rio.

Lailignales D Descricao da localizacao
Estacoes foz (km) ¢ ¢
Trecho ndo urbanizado, a montante do
P6 20,50 perimetro urbano.
Jusante da ETA Tijucal e montante de uma
P4 9.32 draga/, proximo de uma pequena criagdao
de suinos e horta.
P1 2,51 Trecho ,urbamzado, proximo a foz do rio
Coxip6.

Os pontos P2 e P3 sdo pontos dentro da bacia do Cérrego do Moinho, onde
P2 estd localizado a 600 metros do exutério da bacia, permitindo conhecer as
caracteristicas quali-quantitativas da dgua langado no Rio Coxip6. O local apresenta
poucas edificacoes, estando as margens da estrada do Moinho. O P3 encontra-se a
5,3km da foz do Cérrego do Moinho, localizado em um bairro densamente povoado
e a jusante de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto, cujo processo de tratamento é
por lagoas de estabilizagdo.

O P5 € um ponto localizado nas proximidades do Bairro Tijucal, a jusante da
Estacdo de Tratamento de Esgoto do Tijucal, cujo processo € por lagoas de
estabilizacdo, com aproximadamente 660 metros da foz com o Rio Coxipé.

As Figuras 12A a 12F ilustram a rotina mensal do monitoramento quali-

quantitativo da Bacia Hidrogréafica do Rio Coxipé.
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Figura 12E: PS - C. Castelhano. Figura 12F: P6 - Ponte de Ferro.
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5.3.1.2.2 Monitoramento Qualitativo

As varidveis fisicas, quimicas e microbioldgicas avaliadas foram:
Temperatura do ar e da dgua (°C), pH, Turbidez (uT), Oxigénio Dissolvido (mg/L),
Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L), Solidos Totais (mg/L), Nitrogénio
Kjedahl Total - NTK (mg/L), Nitrogénio Amoniacal (mg/L), Fésforo Total (mg/L),
Coliformes Totais e Escherichia coli (NMP/100mL) (Figuras 13 e 14).

Figura 13: Analises de Oxigénio Figura 14: Preparacao para as
Dissolvido. analises laboratoriais.

Os métodos utilizados para a determinagdo dos parametros quimicos, fisicos e
bacterioldgicos s@o descritos no Quadro 9 e se basearam nas recomendagdes do
Standard Methods for the examinations of water and wastewater APHA-AWWA-
WPCF (2000) 19 edigao.

No momento da coleta os frascos foram enxaguados com a amostra trés vezes
antes de seu enchimento. Foram coletadas amostras simples, nos primeiros 30cm da
superficie da massa d’dgua, e quando isso ndo era possivel as amostras foram
coletadas na superficie da lamina d’dgua, em frasco de polietileno de 2 litros
devidamente lavado. As determinacdes de pH e temperatura do ar e da dgua, e a

fixacdo do oxigénio foram realizadas em campo.
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Quadro 9: Métodos utilizados para a determinacdo dos parametros fisicos,
quimicos e bacteriologicos.

Variavel Método Equipamentos
Temperatura do Ar (°C)  Eletrométrico 1. HQ 40 d — Hach
;l;ecn)lperatura da Agua Eletrométrico 1. HQ 40 d — Hach
pH Eletrométrico 1. HQ 40 d — Hach
Turbidez (UNT) Nefelométrico 1. Turbidimetro / Polilab / AP-1000.
Winkler, por modificagdo de 1. Titulador
OD (mg/L) dzida sédica. 2. Bureta automética
1. Bureta Automdtica
DBO (mg/L) Winkler-Azida 2. Estufa Encubadora — Temperatura de
25 °C
. Digestor Buchi — Modelo 426
NTK (mg/L) Macro-Kjeldhal . Destilador Buchi - Modelo B — 324

Nitrogénio Amoniacal
(mg/L)

Nitrito (mg/L)

Fésforo (mg/L)

Sélidos Totais
(mg/L)

Coliformes Totais e
Escherichia Coli
(UFC/100mL)

Titulométrico c/ destilacio
preliminar

Colorimétrico

Persufato de Potassio

Gravimétrico

Colilert - (ONPG/MUG)

. Placa agitadora magnética

. Medidor de pH

. Destilador Buchi - Modelo B - 324
. Placa agitadora magnética

. Medidor de pH

. Sistema de filtragdo da Millipore

. Espectrofotometro Hach — 543nm

. Autoclave (15 a 20 PSI)

. Balanca analitica

. Placa agitadora magnética

. Espectrofotometro DR 2010 — Hach
(880nm)

1. Cépsulas de porcelana

2. Estufa Fanem 320-SE (103-105°C)
3. Dissecador/Pirex/200mm

4. Balanca analitica de precisdo de 0,1
mg/Scientech/ As-210

1. Estufa de Cultura / FANEM/002

2. Seladora Quanti -Tray Sealer modelo
2X

3. Banho Maria /FANEM

B WD~ WN = WK —= WK —

Para a realizacdo das andlises microbioldgicas, as amostras foram coletadas

em frasco de vidro autoclavavel, com capacidade de 250mL contendo solug¢do de

tiossulfato de sédio para preservacdo. As coletas forma efetuadas evitando o contato

manual com a dgua para evitar possiveis contaminagdes. Todas as amostras coletadas

foram acondicionadas em caixas térmicas ou de isopor refrigeradas e transportadas

até o laboratorio para realizacdo das andlises.

Os dados foram analisados (Figura 15), através de andlises descritivas das

varidveis, por periodo sazonal (seca e cheia) para os Cérregos Moinho e Castelhano e
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para o Rio Coxipd, com hipéteses de atendimento aos limites preconizados pela

Resolugdo CONAMA N. 357, de 17 de margo de 2005.

Figura 15: Compilacio dos dados.

5.3.1.2.3  Indice de Qualidade de Agua — IQA

Para a caracterizagdo da qualidade da dgua da Bacia Hidrogrifica do Rio
Coxip6 foi calculado, més a més, o Indice de Qualidade da Agua em cada ponto
amostrado. O IQA foi calculado pelo produtério ponderado das qualidades de dgua
correspondentes aos seguintes parametros: temperatura, pH, oxigénio dissolvido
(OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO 5 dias, 20°C), coliforme fecal,
nitrogénio total, fosforo total, residuo total e turbidez, e este foi considerado de
acordo com a classificacdo da ANA (2005) para o Estado de Mato Grosso, conforme

0 Quadro 10.

Quadro 10: Classificacao dos valores do Indice de Qualidade das Aguas para o
Estado de Mato Grosso.

IQA/MT Qualidade da Agua Cor
91-100 Otima
71-90 Boa
51-70 Aceitavel
26-50 Ruim
0-25 Péssima

Fonte: ANA (2005).
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Ao término de vinte e um meses foi realizada uma média aritmética dos
valores obtidos para os referidos IQAs e a partir dos nimeros encontrados foi
produzido um “croqui” para exibir os trechos monitorados da Bacia Hidrogréfica
do Rio Coxip6 e assim permitir a identificagdo dos trechos criticos, onde a qualidade
da 4gua se encontra comprometida e necessitando de intervencao.

Estes valores obtidos para o IQA na Bacia Hidrografica do Rio Coxip6
serviram de subsidio para a fase de mobilizacdo do presente Trabalho, haja vista que
a partir da interpretacdo/exposi¢do da qualidade da 4gua em um tnico nimero (de
péssimo a 6timo) facilitaria a comunicagdo entre a Equipe do Projeto e os atores

envolvidos.

5.3.1.2.4  Monitoramento Fluviométrico e Hidrossedimentoldgico

5.3.1.2.4.1 Vazao

A vazao liquida — Q - foi medida através do método da se¢cdo média com a
utilizagdo de um molinete hidrométrico (Figura 16), para determinar a velocidade da
dgua, no Rio Coxip6 e o método do flutuador para os Cérregos. Essa diferenciacao
na metodologia foi devido a pequena dimensdo dos cérregos, inviabilizando o uso do

molinete, além dos danos causados ao aparelho da presenca de esgotos.

Figura 16: Molinete Hidrométrico.
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A vazdo foi determinada pelo produto da édrea da secdo molhada pela
velocidade média do escoamento da corrente. A drea foi determinada por meio da
medi¢do da largura do rio e da profundidade em um nimero significativo de pontos
ao longo da secdo, chamados de verticais. Nessas se¢oes também foram realizadas
medicdo da velocidade com o molinete hidrométrico, em nimero significativo de
pontos em diferentes profundidades que possibilitaram o cdlculo da velocidade
média na vertical.

A profundidade foi medida em lance de réguas graduadas (Figura 17) em uma

secdo com topobatimetria conhecida.

Figura 17: Réguas Fluviométricas.

Uma vez obtido o perfil da profundidade e das velocidades da secdo, a vazao
foi calculada a partir do método da se¢do média.

No método da secdo média, as vazdes parciais sdo calculadas para cada
subsecdo entre verticais. A partir da largura, profundidades e da média das
velocidades entre as verticais, calcula-se a vazdo em cada subsecdo, e posteriormente
realiza-se o somatdrio das mesmas em cada uma das subsecdes de forma a obter a

vazao do rio na se¢ao medida.
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5.3.1.24.2 Hidrossedimentos

As coletas foram feitas por integracdo vertical, com velocidade constante na
descida e subida, no local mais profundo da se¢do com a utilizacdo de um amostrador
de sedimentos do modelo USDH 48.

Apés a coleta, as amostras foram transferidas para uma garrafa plastica de
600ml e encaminhadas para o Laboratério de Fisico-Quimica do Departamento de
Engenharia Sanitdria e Ambiental, onde foram determinadas as concentragdes de
solidos em suspensao.

Para a determinacdo dos soélidos em suspensdo foi utilizado o método de
membrana filtrante de fibra de vidro com didmetro de 47 milimetros, porosidade de
90% ou 1,2um (AP 40).

As membranas utilizadas foram previamente calcinadas para evitar
interferéncias de possiveis materiais presentes nas mesmas, € apos foi obtido o Py,
peso somente da membrana, utilizando uma balancga de precisdo. O volume de cada
amostra foi medido e filtrado com o auxilio de uma bomba de vidcuo. Apds esta
etapa, as membranas com os s6lidos em suspensao retidos foram levadas a estufa a
100°C, e posteriormente pesadas, obtendo assim o P;. A concentracio dos s6lidos em

suspensao foi calculada através da expressao 18:

C = (18)

Em que: C; é a Concentracdo dos sdlidos em suspensdo (mg/l); Pp € o Peso da
membrana apds a calcinacdo (mg); P; € o Peso da membrana apds a filtragdo (mg); e
V é o Volume da amostra filtrado (L).

Para o cdlculo da descarga sélida foi utilizado o Método Simplificado de

Colby, em funcio das caracteristicas regionais e locais.
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Os dados de precipitacdo foram fornecidos pela Estacio Meteoroldgica
Mestre Bombled, localizada no Campus da Universidade Federal de Mato Grosso e

operada pelo Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental/ DESA.

5.3.2 Estratégias de Abordagem

5.3.2.1 Produgao de Material Informativo

Para os encontros que se seguiram foram produzidos materiais didatico-

informativos, tais como folders, banners, livros e apresentagdes dudio-visuais.

5.3.2.2  Identificacao dos Atores a Serem Envolvidos

Concomitantemente a coleta dos dados, foi iniciado em fevereiro de 2008, o
Trabalho Estratégico de Abordagem. Assim, o primeiro passo foi identificar os atores
importantes no processo de gestdo das dguas na Bacia Hidrografica do Rio Coxip6 a
serem envolvidos, nos setores publicos, de usudrios, sociedade civil organizada e
sociedade civil em geral, integrantes da bacia em questao.

Esta identificacdo foi subsidiada pelos mapas obtidos a partir da delimita¢do

da 4rea da bacia e da localizacao dos bairros.

5.3.2.3 Contatos

O contato com todos os atores envolvidos neste Trabalho baseou-se em: a)
correspondéncia em forma de oficio; b) meio telefénico; c) meio eletronico; d)

pessoal.

5.3.3 Mobilizacao Sécio — Ambiental

A Mobilizacdo Sécio-Ambiental foi baseada nos objetivos da Educacgdo

Ambiental, formal (nas escolas) e ndo formal (na comunidade): conscientizagdo,
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conhecimento, comportamento, competéncia, capacidade de avaliacdo e participacao
efetiva. Foram mobilizados representantes dos Setores Publicos, Presidentes de
Associagdes de Bairro, Comunidades dos Bairros e Comunidade Escolar, com o

auxilio de um computador portétil e retroprojetor.

5.3.4 Elaboraciao de uma Proposta de Plano de Bacia

A elaboracdo da Proposta de Plano de Bacia seguiu as recomendacdes da
Resolugdo N. 17, de 29 de maio de 2001, do CNRH, contendo fases de: diagndstico,

simulacdes, propostas e recomendagdes.

5.3.4.1 Fase I: Diagnostico

Para esta fase foi realizado um estudo detalhado da realidade fisico-
ambiental e socio-econdmica da referida bacia, os quais foram analisados e
relacionados com dados disponiveis em instituicdes oficiais de pesquisa. Apds, foi
necessdrio realizar a “Fase de Sistematizacdo e Validacdo do Diagnostico”, que
compreendeu uma andlise mais detalhada do levantamento de dados e do diagndstico
realizados durante o periodo monitorado. A realizacdo desta fase pode ser
considerada fundamental, uma vez que a coeréncia do diagnéstico é pré-condig¢ao

para a elaboracdo da Proposta de Plano.

5.3.4.2 Fase II: Simulagdes de Cendrios

Esta fase foi obtida por meio da elaboracdo de projecdes e construgdo de
cendrios, utilizando as varidveis DBO e Coliformes, visto que as mesmas
demonstraram concentragcdes significativas, observadas pelo monitoramento
qualitativo da dgua da bacia. O Modelo Matematico utilizado para as projecdes dos
cenarios foi 0 QUAL2K versao 2.07, obtido pelo site:
http://www.epa.gov/Athens/wwqtsc./html/qual2k/html, da Agéncia de Protecdo
Ambiental dos Estados Unidos.
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5.3.4.3  Fase III: Propostas e Recomendacoes

A “Fase Ill: Propostas e Recomendagoes” foi obtida por meio dos estudos
das Fases I e II, e esta indicou as prioridades e a acOes necessdrias para melhoria

das condicdes ambientais da Bacia Hidrografica do Rio Coxipd.

Toda a Abordagem Tedrica -Metodolégica proposta neste Trabalho contou
com a participagdo do Grupo de Pesquisa do Rio Coxipé6 — GRUPESCO, formado
por mais de 20 integrantes do Departamento de Engenharia Sanitdria e
Ambiental/DESA, dentre eles: doutores, mestres, mestrandos, graduandos, técnicos

e auxiliares.
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6 AREA DE ESTUDO

6.1 HISTORICO DA BACIA

A origem de Mato Grosso estd ligada a politica mercantilista européia com a
crise da economia agucareira. Assim, o rei de Portugal promete honrarias e titulos de
nobreza a quem encontrasse ouro € metais preciosos na Colonia — Brasil, em terras e
minas pertencentes ao Estado de Mato Grosso que faziam parte da Capitania de Sao
Paulo. Os moradores vicentinos (Capitania Vicentina) instigados por Portugal
embrenharam-se nos sertdes com o objetivo de: aprisionar indios para vendé-los
como mao-de-obra escrava e descobrir metais e pedras preciosas (RONDON, 1970).

José Barbosa de S4, cronista mais antigo da regido, relatou que a primeira
expedicdo que subiu o Rio Cuiaba foi a Bandeira de Antonio Pires Campo em 1693,
o qual criou o Arraial de Sao Gongalo, Santo Padroeiro dos Navegantes, na margem
do Rio Coxipd. Em 1712, o filho de Antdnio Pires, voltou ao local e encontrou uma
aldeia, a dos indios Coxiponés, tendo capturado muito destes. Retornado em 1718
para Sdo Paulo encontrou-se com a Bandeira de Pascoal Ramos e lhe forneceu a
localizacdo da aldeia indigena (NIMER, 1977).

Em 1719, Pascoal Ramos saiu a procura de tais indios, subindo o Rio Cuiaba
até local relatado, o qual estava desabitado. Deixando alguns integrantes do grupo na
Comunidade de S3ao Gongalo, seguiu rio acima a procura dos Coxiponés. Neste
confronto os bandeirantes sofreram esmagadora derrota e recuaram. Descendo o rio,
proximo a confluéncia com o Cérrego Mutuca, aproximadamente 18km da barra do

Rio Coxipd, encontraram muito ouro de aluvido, e assim, foi instalado
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novo acampamento € mesmo sem ferramentas apropriadas iniciaram a mineragdo
conseguindo resultados compensadores, motivo porque o povoado se firmou e
recebeu o nome de Forquilha, onde em 08 de abril de 1719, realizou-se a primeira
reunido de que se tém noticias, convocada por Pascoal Moreira Cabral, sendo entdao
lavrada a ata da fundagdo do Arraial de Cuiabd. Em 1722 foram encontradas as
“Lavras do Sutil”, jazida proxima ao Corrego da Prainha e da Colina do Rosério
atraindo os garimpeiros do Arraial da Forquilha. Nessa época, o povoado foi elevado
a vila, com o nome de “Vila Real do Senhor Bom Jesus de Cuiaba”. Com a crise do
ouro, a mineragdo foi substituida pela agricultura (SIQUEIRA, 2002).

Conforme Rondon (1970) quase um século depois em 1818, Cuiab4 tornou-
se um municipio, ganhando o titulo de Capital da Provincia em 1835. Em meados do
século XIX, com o fim da Guerra do Paraguai e a livre negociacao, o nucleo cultural
do povoamento passou a abrigar chicaras das familias com maior poder aquisitivo.
Nestas chdcaras eram desenvolvidas atividades agropecudrias o que gerava alguns
rendimentos econdmicos € também eram usadas pelos proprietarios para o lazer. Os
plantadores de rocas e os criadores de gado da barra do Rio Coxipd forneciam
alimentos para os mineiros das Lavras do Sutil, ndo havendo com isso um
despovoamento da regido, mas sim um deslocamento do nicleo urbano,
influenciando no tipo de ocupagdo da barra do Rio Coxipd. O povoado Coxipéd da
Ponte, a 6km de Cuiab4, recebeu esse nome quando o presidente do Estado, Dr.
Antonio Corréa da Costa, inaugurou no dia 20 de junho de 1897, a ponte de ago
construida sobre o rio, com 6m de altura, 4,10m de largura e 54m de comprimento,
constituindo a primeira ligacdo entre o norte do Estado de Mato Grosso e o restante
do pais. O distrito foi criado no mandato do Presidente de Estado Dr. Mdario Corréa
da Costa, que em 21 de setembro de 1929, sancionou a lei de sua criacdo, e a regido
contava com a Avenida Fernando Corréa da Costa, no inicio do século XX, que
atendia o deslocamento da populagdo aos locais de veraneio. Essa forma de ocupacgao
prevaleceu até o final da década de 60, experimentando um crescimento acelerado na
década de 70, o Coxipé foi incorporado como drea de expansdo originando a criacao
de diversos nudcleos habitacionais, havendo um ripido incremento no comércio, na

infra-estrutura e nos servigos disponiveis.



115

O desenvolvimento da regido marcou-se pelo asfaltamento da Rodovia BR-
364, no governo Médici, com recursos do Programa de Desenvolvimento do Centro -
Oeste (PRODOESTE - década de 70), seguido pela construcio de um
estabelecimento para menores abandonados, no governo do Marechal Eurico Gaspar
Dutra, que funcionou como Secretaria de Educacdo e Cultura, passando a ser
ocupado pelo 9° Batalhdo de Engenharia e Construcdo. A criagdo da Fundacdo da
Universidade Federal de Mato Grosso, no distrito, propiciou a ocupacao das dreas de
entorno, onde se iniciou a constru¢ao da cidade universitaria (SIQUEIRA, 2002).

Na vigéncia do II PND - Plano Nacional de Desenvolvimento, a Chapada dos
Guimardes passa a ser considerada drea de prioridade de interesse turistico, em abril
de 1976, em que foi delimitada uma area de 30.000 hectares, contendo parte da bacia
do Rio Coxipd. Aproveitando esta resolu¢do o Governador do Estado, Garcia Neto,
declara a drea como de utilidade publica para fins de desapropriacdo, através do
Decreto N. 882, de 09/02/77. Na década de 80 foram iniciadas as acdes
governamentais para concretizar a vocagdo turistica da regido, quando o entdo
Governador Frederico Campos desapropriou dreas jd utilizadas como pontos
turisticos: Mutuca (Decreto N. 662, de 29/10/80); Salgadeira (Decreto N. 664, de
29/10/80), Cachoeirinha (Decreto N. 663, de 29/10/80), e Riacho Claro (Decreto N.
648, de 17/10/80) (SIQUEIRA, 2002).

Em 1984 foi criado o “Terminal Turistico da Salgadeira”. Neste mesmo ano,
foi lancado um manifesto que contou com o apoio de grupos ambientalistas,
intelectuais e artistas que se organizaram para protestar contra as arbitrariedades do
Governo em relacdo ao meio ambiente e propuseram a criagdo do Parque Nacional
da Chapada dos Guimaraes, através do Projeto de Lei N. 405-A, de autoria do
deputado Milton Figueiredo. A proposta teve como objetivo preservar locais como:
0 Morro de Sao Jeronimo e Cambari, Cidade de Pedras, Cachoeiras como Véu de
Noivas, Andorinha, entre outras, Vales da Salgadeira, Jamacd e Ben¢do, Mirante e
Atima, Rio Claro, Mutuca e Peixes, e preservar de forma especial as cabeceiras que
vao desaguar nas Bacias Amazonicas e do Paraguai.

Criado pelo Decreto Lei N. 97356, do mandato do Presidente José Sarney, o
Parque Nacional de Chapada dos Guimaraes consta de uma drea de 33.0000 ha, com

0 objetivo de proteger e preservar: os ecossistemas existentes, recursos hidricos,
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sitios arqueoldgicos, fomentar pesquisas ambientais e proporcionar ao publico,
educacdo. Em dezembro de 1995 foi criada, pelo Decreto Estadual N. 537, a Area de
preservacdo ambiental (APA) da Chapada dos Guimardes, com 251448 hectares,
abrangendo parte dos municipios de Cuiabd, Campo Verde, Chapada dos Guimaraes
e Sdo Antonio do Leverger.

Em junho de 2000, foi criada, pelo Decreto Estadual N. 1473, a Estrada
Parque - Cuiabd — Chapada dos Guimaraes, que comec¢a no encontro da MT-251 com
a MT-351 no trecho Cuiabd - Chapada do Guimardes - Mirante (Km 15), incluindo
faixa marginal de 300m de cada lado da rodovia. A Lei municipal, de junho de 1989,
implantou a Unidade de Conservac¢do Horto Florestal Tote Garcia, localizada junto a
margem esquerda do Rio Coxipd, proximo da foz com drea de 17ha (SIQUEIRA,
2002).

Paralelamente a estes acontecimentos ocorreu um adensamento populacional
na cidade de Cuiaba na faixa de 50% ocasionando assim, o aumento da demanda
pelo uso de 4gua, principalmente para abastecimento publico e industrial. A
deterioracdo da qualidade da 4dgua do Rio Coxipd, corpo d’dgua que drena a drea
urbana cresceu na mesma propor¢do, pois 0 mesmo, assim como seus afluentes, é
usado como local de dilui¢do dos efluentes domésticos e industriais. Destaca-se que

no periodo de 1989 foram implantados novos bairros na drea da bacia.

6.2 LOCALIZACAO

A Bacia Hidrogrifica do Rio Coxipé possui uma drea de drenagem de
aproximadamente 678,12km?, compreendida entre as coordenadas geogréficas
15°39°30”S e 15°16°56” S e 56°02°03” O e 55°45°00” O, (Figura 18).

A Bacia Hidrografica do Rio Coxip6 estd inserida na UPG P4, regido
hidrogréfica regional do Alto Rio Paraguai, UPG Alto Cuiab4, Bacia Hidrogréfica

do Paraguai.
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Figura 1: Localizacao da Bacia Hidrografica do Rio Coxip6/MT.

O Rio Coxipd, principal rio da bacia, possui aproximadamente uma extensao de
78,582km, abrangendo dois municipios, Chapada dos Guimardes e Cuiabd, entre o
Planalto da Chapada dos Guimardes e a Depressdo Cuiabana. Tal rio € afluente da
bacia do Rio Cuiab4, principal formador de uma das quatro bacias, que constituem o

eixo de drenagem do Rio Paraguai (FEMA 1997).
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A nascente do Rio Coxipé estd localizada préxima 2 estrada de Agua Fria, a
noroeste de Chapada dos Guimaraes, junto a encosta da Serra de Atma, na Area de
Protecio Ambiental, a aproximadamente 868m de altitude. Sua foz localiza-se na
zona urbana da cidade de Cuiabd, a margem esquerda do Rio Cuiaba. O rio apresenta
duas caracteristicas hidrdulicas: rio de Planalto e de Planicie. Nasce como rio de
Planalto com velocidades altas formando corredeiras e ressaltos, devido as estruturas
geoldgicas, possuindo vérias quedas naturais, tais como: Cachoeirinha, com 18m de
desnivel, Salto Véu de Noiva de 75m e varias outras (FEMA, 1997).

O Rio Coxipé drena um dos bairros mais populosos de Cuiabd, o Bairro
Moinho, com uma édrea de drenagem de 39,31km2. Nesta sub-bacia estdo inseridos
cerca de 60% da populagdo da bacia do Rio Coxipd, que contribuem com um volume

significativo de efluentes domésticos, além de lixo e entulhos jogados em seu leito.

6.3 HIDROGRAFIA

O Rio Coxipd, pertencente a Bacia do Rio Cuiabd, drena em sua margem
esquerda, entre outros, os Coérregos: Coxipd Mirim, Castelhano e Tijuca, e a margem
direita os rios: Claro, Paciéncia, Salgadeira, Mutuca, Peixes, e os Corregos do
Picardo, do Doutor, Pirapora, Urumbanda, Ribeirdo da Ponte, Moinho e Urubu
(Figura 19). As drenagens que se encontram no dominio das rochas arenosas
possuem cardter mais difuso, enquanto que na faixa de rochas peliticas, intensamente
fraturadas, mostram-se adensadas e com aproximagao ao padrao retangular (FEMA,

1997).
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Figura 19: Hidrografia da Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.

6.4 HIPSOMETRIA

A hipsometria de um local possibilita o conhecimento do relevo, que
influencia nos processos erosivos, em especial através do escoamento superficial.
Além disso, a hipsometria auxilia na interpretacdo dos processos erosivos
principalmente por acdo dos cursos de dgua que se processam na superficie podendo
assim, detectar o indice de dissecacdo do relevo, que € a informacdo acerca do
desgaste do relevo.

As cotas altimétricas da Bacia do Rio Coxipé apresentam variagdes entre 149

a 868m (Figura 20).
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Figura 20: Hipsometria da Bacia Hidrografica do Rio Coxip6/MT.

6.5 USO E OCUPACAO DO SOLO E AREAS PROTEGIDAS

120

A preservacdo dos ecossistemas € intimamente inter-relacionada com o uso e

a ocupagdo do solo, visto que a conseqiiéncia é negativa, pois provoca modificacdes

estruturais e funcionais de um determinado local devido a heterogeneidade de

expectativas da populagdo, intensificacdo das causas e efeitos, assim como a sua

permanéncia e expansao ao longo do tempo.

O processo de ocupacdo ocorrendo desordenado e acelerado apresenta efeitos

indiretos na dindmica hidrolégica devido a: loteamentos implantados em condicdes

ndo satisfatorias; ocupacao de dreas impréprias como vdrzeas e drea de preservagao
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permanente (APP); reducdo e eliminacdo de dreas de armazenamento; falta de
manutencdo das obras de infra-estrutura existentes e ocupacdo de dreas de
mananciais; falta de fiscalizacdo e controle pelos 6rgdos competentes € a nao
aplicabilidade legal vigente.

Com o levantamento do uso e ocupacgdo € possivel delimitar as dreas que
apresentam as maiores potencialidades do meio fisico, além de apontar problemas e
tendéncias que expressem acdes mitigadoras ou corretivas adequadas (PARANA,
1997).

A Bacia Hidrografica do Rio Coxip6 possui usos e ocupagdo do solo com as
seguintes atividades: d4reas de preservacdo; atividades agricolas e pastoris;

mineracdo; queimadas e desmatamentos e loteamentos desordenados (Figura 21).
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Figura 21: Uso e Ocupacao do Solo da Bacia do Rio Coxip6.
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6.5.1 Areas Protegidas

Com a vigéncia do II PND - Plano Nacional de Desenvolvimento, em abril
de 1976, Chapada dos Guimardes passa a ser considerada drea de prioridade de
interesse turistico, abrangendo assim, parte da Bacia Hidrogréafica do Rio Coxipé. O
Turismo foi incentivado, e na década de 1980 ocorreu a desapropriacdo de areas
proximas dos rios do Mutuca, Cachoeirinha, Salgadeira e Riacho Claro, utilizadas
como regido de lazer, contudo, desajustadas da Legislacio Ambiental.

Em abril de 1989, através do Decreto Lei N. 97.656 foi criado o Parque
Nacional de Chapada dos Guimaraes, sendo que aproximadamente 75% da area do
Parque estd localizada no municipio de Cuiaba e 55% estd inserida na drea da Bacia
Hidrogréfica do Rio Coxipo.

O Parque tem como objetivo a preservacdo das cabeceiras formadoras do Rio
Coxipd, areas de entorno e sitios arqueoldgicos.

Na drea do Parque situam-se os seguintes pontos turisticos: Pareddo do Eco,
Cidade de Pedra, Mutuca, Complexo Salgadeira, Portdo do Inferno, Véu de Noiva,
Complexo de Cachoeiras, Casa de Pedra, Morro de Sdo Ger6nimo e Centro de
Visitantes.

Em dezembro de 1995 foi criada a Area de Preservacio Ambiental - APA da
Chapada dos Guimaraes, em junho 2000 a Estrada Parque - Cuiabd — Chapada dos
Guimardes e em junho de 1989 implantou a Unidade de Conservacdo Horto
Florestal Tote Garcia, localizada junto a margem esquerda do Rio Coxipd, proximo

de sua foz (Figura 22).
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Figura 22: Areas Protegidas inseridas na Bacia do Rio Coxipé.

Através de andlise dos mapas de uso e ocupacdo do solo e das dareas
protegidas da Bacia Hidrogrifica do Rio Coxipd, evidencia-se a ocupagdo
desordenada e predatdria, principalmente por uso agropecudrio, nas APAs Chapada
dos Guimardes e Arica-acgu. Estas dreas apresentam além da agropecudria, diversos
problemas provocados pelo entorno, tais como: loteamentos, garimpo de ouro,
pecudria, drenagens de veredas, barramento dos leitos dos corregos, chdcaras de

lazer, coleta de plantas e apidrios.

6.5.2 Atividades Agricolas e Pastoris

Nas propriedades rurais, devido as atividades agropecudrias, ocorre intensa
mudanca na cobertura natural do solo por coberturas artificiais. Sdo plantadas

pastagens com capim-braquidria, jaragud e napi€ e as principais culturas, na maioria
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de subsisténcia, sdo: a mandioca, o milho e arvores frutiferas (goiabeira, cajueiro e
mangueira). Os produtos da horticultura e da pecudria (leite, carnes bovinas e suinas)
sdo destinados, em sua maior parte, ao comércio dos municipios de Cuiabd e
Chapada dos Guimardes (ROCHA, 2003).

Existem aproximadamente, registradas, 43 propriedades localizadas na Bacia
do Rio Coxipd, sendo que 25 destas possuem de 1 a 10ha; 12 possuem de 10 a 30ha e
6 propriedades sdo maiores que 30ha. Nestas propriedades foram retirados cerca de
4.000m de extensdo de mata ciliar causando erosdo nas margens € assoreamento ao
longo do Rio Coxip6 e de seus afluentes (MAGNANTI, 2000). Esta extensdo de APP,
retirada ilegalmente, € considerada alta em relacdo a drea da bacia, ao nimero de
propriedades avaliadas a fragilidade destes ecossistemas (pedologia, geomorfologia e
erodibilidade). Estima-se que aproximadamente 23 fossas pertencentes a estas
propriedades estdo instaladas na APP (matas ciliares) da Bacia Hidrografica do Rio

Coxipd, podendo levar a contaminac¢ao do rio e seus afluentes (MAGNANI, 2000).

6.5.3 Mineraciao

A mineragdo, em especial a de ouro, desde 1719 fez-se presente na Bacia
Hidrografica do Rio Coxipd. Atualmente, o tipo de atividade extrativista observado
na bacia em questdo é a de areia e cascalho (Figura 23), utilizados em constru¢do
civil, pavimentacdo de estradas e outras atividades. Existem cadastrados na Sema,

apenas cinco destes empreendimentos.
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Figura 23: Local de extrativismo mineral na Bacia Hidrografica do Rio Coxipd,
em 24/09/2008.

6.5.4 Queimadas e Desmatamentos

Desmatamentos e queimadas na drea da BHRC comecaram com os
Coxiponés e Caiapds, com objetivo de preparar a terra para a cultura de subsisténcia,
e assim nao ocorriam grandes perdas ao ecossistema. Atualmente, tais atividades sdo
usuais e periddicas, objetivando principalmente limpeza de &4reas. Tal pratica
associada a erosdo geoldgica acelera o processo de formacgdo de ravinas e vogorocas,

acarretando em arraste de sélidos para o leito dos rios resultando em assoreamento.

6.5.5 Loteamentos

Em alguns bairros do municipio de Cuiabd, a ocupacdo se deu através de
invasdes em locais sem nenhuma infra-estrutura, como arruamento, sistema de
esgoto, energia elétrica e dgua tratada.

A ocupacdo indiscriminada da 4rea de alguns afluentes do Rio Coxipé como
os corregos: Trés Barras, Gumitd, Caju e Moinho levaram os mesmos a funcionarem
como canais de esgoto (in natura) além de lixos e entulhos jogados em seu leito e
em alguns bairros inseridos na BHRC ocorreu a constru¢do de fossas negras, em
locais impréprios, proximos a cisternas, e geralmente utilizadas como fonte de dgua
“potdvel” (CUIABA, 2007).

Analisando o processo de uso e ocupag¢do da Bacia Hidrogréifica do Rio
Coxipd, num contexto temporal, observam-se modificagdes no padrdo de cobertura
vegetal da referida bacia (Figura 24). Tal mudanga pode ocasionar mudangas nos

padrdes de qualidade da 4gua.



126

1997 2007

[ CERRADO
I AREAS ANTROPIZADAS

Figura 24: Evolucio da remocao da cobertura vegetal da Bacia Hidrografica do
Rio Coxipé.



6.6 CARACTERIZACAO MORFOMETRICA
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As principais caracteristicas fisicas da Bacia Hidrogrifica do Rio Coxipd,

estdo sumarizadas na Tabela 4.

Tabela 4: Caracteristicas Morfométricas da Bacia Hidrografica do Rio Coxipo.

Parametro Morfométrico Simbolo Total da Bacia Unidade
Altitude Mdxima Apmix 868,0 M
Altitude Média Aped 508,5 M
Altitude Minima Apnim 149,0 M
Amplitude Atimétrica H 719 M
Area de Drenagem A 678,12 km®
Coeficiente de Manutengdo Cn 154,32 m/m’
Coeficiente de Rugosidade R, 18,37 -
Comprimento  Axial do Rio Lp 78,582 Km
Principal
Comprimento Total dos Canais Lt 507,297 Km
Declividade Média da Bacia D 24,55 %
Densidade de Drenagem Dd 0,748 km/km®
Extensdo do Percurso Superficial Eps 0,67 M
Gradiente do Canal Principal Gcep 0,011 %
Fator de Forma k¢ 0,324 -
Forma da Bacia - Alongada -
indice de Circularidade I. 0,322 -
indice de Compacidade k. 1,749 -
Ordem - 5° -
Padrdo de Drenagem - Dendritico -
Perimetro P 184,371 Km
Razdo de Relevo Relativo Rrl 0,004 m/m
Tempo de Concentragdo (Método Tc 11,95 Horas

de Ven Te Chow)

A altitude na bacia hidrogréifica varia de 149m a 868m, sendo a altitude

média de 508,5m e a amplitude atimétrica de 719m. Conforme Castro & Lopes

(2001), a altitude média influencia na quantidade de radiacdao que ela recebe e, por
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conseguinte, influencia na evapotranspiracdo, temperatura e precipitacdo. Nao s6 o
balanc¢o de energia, mas a temperatura também varia em funcao da altitude, visto que
elevadas altitudes acarretam em diferencas significativas na temperatura, que,
consequentemente provoca variacdes na evapotranspiracdo. Nessas regides, a
precipitacao normalmente excede a evapotranspiracao, ocasionando, dessa forma, um
suprimento de 4gua que mantém o abastecimento regular dos aqiiiferos responsdveis
pelas nascentes dos cursos d“agua (TONELLO, 2005).

A drea de drenagem € de 678,12km2, podendo ser classificada como média,
visto que o comprimento do canal principal possui inimeros meandros. O coeficiente
de manuten¢do corresponde a 154,32m2/m, indicando que a BHRC tem uma &rea
relativamente boa para manutencdo de seus canais. Para Cristofoletti (1969), o
coeficiente de manutencdo é um dos valores mais importantes para a caracterizagao
do sistema de drenagens, onde o valor do indice representa a drea minima para um
canal de primeira ordem, o que posteriormente d4 origem as demais ordens de canais
dentro de uma bacia.

O coeficiente de rugosidade e o indice de rugosidade, encontrados no
presente estudo, sdo de 18,37 e 0,96, respectivamente, indicando, de acordo com a
classificacdo de Rocha (1997), que o potencial do solo para a BHRC ¢ direcionado
ao uso agricultavel e que quanto maior R;,, maior serd o risco de degrada¢do na bacia.
O valor para a declividade média da bacia € de 24,55% , a saber, que a declividade
influi diretamente na velocidade de escoamento e conseqiientemente no tempo de
concentracdo, tais valores indicam que BHRC possui uma baixa potencialidade de
grandes vazdes e enchentes.

A densidade de drenagem corresponde a de 0,648km/km?2. Tal fato e em
funcdo da quantidade e caracteristicas de ramifica¢Oes de seus afluentes e tributarios,
a bacia em questdo apresenta média capacidade de drenagem. Esse pardmetro € de
grande importancia, pois auxilia de forma significativa na gestdo da bacia, uma vez
que indica o grau de desenvolvimento do sistema de drenagem de uma bacia.

A Bacia Hidrogrifica do Rio Coxipé apresenta um elevado tempo de
concentracdo, visto que o coeficiente de compacidade apresenta um valor afastado
da unidade (1,749) e de seu fator de forma exibir valor baixo (0,324). Esses

resultados indicam que a bacia possui formato alongado. Este fato é reforcado pelo
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indice de circularidade, cujo valor é de 0,322. Valores menores que 0,51 sugerem
que a bacia tende a ser mais alongada favorecendo o processo de escoamento e
menor concentracdo do deflivio. Devido a essa caracteristica, pode-se inferir que a
Bacia Hidrogréfica do Rio Coxip6 apresenta menor risco de enchentes nas condicdes
normais de precipitacao.

A extensao do percurso superficial, ou seja, a distancia média percorrida pelas
enxurradas antes de encontrar um canal permanente, ¢ de 0,67m. Para Cunha &
Guerra (1995) a influéncia do escoamento superficial estd relacionada a cobertura
vegetal, colocando sobre esta um peso muito grande como fator controlador. O
gradiente do canal principal da bacia é de 0,011%. Para Lanna (2001), canais que
apresentam valores médios de 0,90%.k tendem a possuir baixa declividade. Portanto
a bacia do Rio Coxipé apresenta uma declividade, no seu curso de dguas, muito
baixa. Como este valor representa uma média, isto ndo pode se empregar em alguns
trechos, onde, por exemplo, existem quedas d’dgua, como ocorre no Salto Véu de
Noivas, onde se forma uma queda d’dgua de aproximadamente 75 metros.

A ordem da bacia apresentou grau de ramificacdo de quinta ordem, para a
escala adotada. Ordem inferior ou igual a 4 € comum em pequenas bacias
hidrogréficas e reflete os efeitos diretos do uso da terra; considera-se que, quanto
mais ramificada for a rede, mais eficiente serd o sistema de drenagem (TONELLO,
2005). O padrao formado pelos cursos d“dgua da bacia caracteriza-se como do tipo
dendritico, a qual se caracteriza por mostrar uma ramifica¢do arborescente em que os
tributdrios se unem em uma s6 corrente principal formando dngulos agudos.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Coxip6 apresenta um tempo de concentragio de
11,95h. A forma da bacia, por se afastar da forma de uma circunferéncia, além da
baixa declividade da bacia, refletem neste valor. Vilela & Mattos (1975) ressaltaram
que quanto maior o tempo de concentragdo, menor serd a vazao maxima de enchente,
se mantida as outras caracteristicas constantes.

A Figura 25 representa o perfil longitudinal do Rio Coxipd, curso d’agua
principal, indicando que os trechos dos quilometros 17 a 20, 11 a 15e 3 a 5, do
referido rio, s@o os que apresentam maior declividade, sendo sujeitos as corredeiras

e desta forma influenciar no coeficiente de reaeracao.
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Figura 25: Altitude em func¢ao da distincia no Rio Coxip6/MT.
Fonte: Adaptado de Silvino (2008)..

6.7 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Nesta abordagem, dar-se-4 enfoque a drea do municipio de Cuiabd, inserida
na BHRC. Para tal utilizou-se um mapa georreferenciado dos bairros de Cuiab4,
fornecidos pelo Instituto de Planejamento e Desenvolvimento Urbano de Cuiabd, da
delimitacdo da BHRC e dados populacionais, de drea e de saneamento, obtidos do
Perfil Socioecondmico de Cuiabéd do ano de 2007 para cada bairro. Tais dados foram
sobrepostos utilizando o programa ArcView, e a drea inserida dentro da bacia foi
recortada, e posteriormente calculadas as dareas dos bairros que estdo dentro e fora

dos limites da bacia, resultando na Figura 26 e Tabela 5.
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Area em expansao: 0; Sao Gongalo Beira Rio: 1; Jardim Comodoro: 2; Jardim
Passaredo: 3; Coophema: 4; Nossa Senhora Aparecida: 5; Nova Esperanca: 7; Jardim
Gramado: 8; Vista Alegre: 9; Tijucal: 10; Praeirinho: 11; Jardim Shangri-La:12;
Jardim Califérnia: 13; UFMT: 14; Jardim Industriario: 15; Pascoal Ramos: 16; Séo
Sebastido: 17;Santa Laura: 18; Jardim Fortaleza: 19; Osmar Cabral: 20; Boa
Esperanca: 21; Sao Jodo Del Rey: 22; Sao José: 23; Altos do Coxip6: 24; Jardim dos
Ipés: 25; Parque Ohara: 26; Jardim Imperial: 27; Jardim Universitario: 28; Coxip6:
29; Cachoeira das Gragas: 30; Bela Marina: 31; Recanto dos Pédssaros: 32; Jardim das
Palmeiras: 33; CPA: 34; Pedra 90: 35; Paraiso: 36; Morada do Ouro: 38; Bela Vista:
39; Jardim Itdlia: 40; Carumbé: 41; Sao Roque: 42; Res. Santa Inés: 43; Res. Sao
Carlos: 44; Morada dos Nobres: 45; Jordao: 46; Santa Cruz: 47; Santa Cruz: 47;
Jardim Eldorado: 48; Sol Nascente: 49; Novo Mato Grosso: 50; Morada da Serra: 51;
Jardim Cuiaba: 52; Res. Itamaraty: 53; Planalto: 54; Primeiro de Margo: 55; Novo
Horizonte: 56; Trés Barras: 57; Lagoa Azul: 59.

Figura 26: Bairros de Cuiaba inseridos na Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.
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Tabela 5: Area de drenagem dos bairros inseridos na Bacia Hidrografica do Rio
Coxipo.

Area dos % de Area dos % de
BAIRROS Bairros Area BAIRROS Bairros Area
(ha) Drenada (ha) Drenada
Altos do Coxip6 234,59 100 Nossa Sephora 98,00 6.4
Aparecida
Bela Marina 110,66 85,2 Nova Esperanca 265,30 33,2
Bela Vista 29,00 18,5 Novo Horizonte 43,46 100
Boa Esperanca 176,41 67.0 Novo Mato 12,84 100
Grosso
Cachoeira das 76,05 100 Osmar Cabral 96,83 100
Gragas
Carumbé 30,13 75,6 Paraiso 97,73 22,6
Coophema 32,95 83,6 Parque Ohara 115,26 100
Coxipd 221,40 98,0 Pascoal Ramos 431,62 80,5
CPA 731,67 14,3 Pedra 90 659,02 12,5
Jardim Califérnia 73,05 10,4 Planalto 66,90 100
Ci?ri(c)lggro 48,34 4,7 Praeirinho 41,14 5,4
Jardim Cuiab4 69,45 100 Primeiro de 134,00 100
Marcgo
Jardim das 40,50 Recanto dos 83,74
Palmeiras 100 Passaros 100
Jardim dos Ipés 45,33 100 Res. Itamaraty 53,10 100
Jardim Eldorado 13,45 100 Res. Santa Inés 22,50 100
Jardim Fortaleza 65,22 100 Res. Sao Carlos 23,95 100
Jardim Gramado 120,64 5,0 Santa Cruz 251,64 100
Jardim Imperial 121,80 100,0 Santa Laura 60,12 100
Jardi.m. 239,56 70 Sao Gongalo 106,58 359
Industriario ’ Beira Rio ’
Jardim Italia 260,00 52,2 Sdo Jodo Del Rey 108,19 100
Jardim Passaredo 144,00 0,8 Sao José 215,14 72,0
Jardimf;angri- 61,98 64.4 S0 Roque 15,22 100
Jardim | 174.61 100 Sio Sebastiio 20000 09
Universitario
Jordao 53,82 100 Sol Nascente 27,70 100
Lagoa Azul 72,22 84,5 Tijucal 188,48 99,3
Morada da Serra 743,80 100 Trés Barras 127,29 100
Morada do Ouro 231,00 74,6 UFMT 87,50 11,8
Morada dos 120,61 100 Vista Alegre 38,12 145
Nobres

A partir do percentual de drea drenada foi possivel calcular a populagio
proporcional de cada bairro (considerando que a distribuicdo populacional seja
homogénea), obtendo-se assim, 172203 habitantes.

A BHRC possui aproximadamente 36 % da populacdo do municipio de

Cuiab4d, inseridas em duas Sub-bacias de primordial importancia, a do Cérrego do
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Moinho que possui aproximadamente de 61% da populacio da BHRC, e a do
Corrego Castelhano, com 14%. Ambas apresentam um total de 75% da populagdo da
BHRC. Os Coérregos Castelhano e do Moinho estdo respectivamente na margem
esquerda e direita do Rio Coxipd, com a confluéncia com o rio no quildometro 4,8 e
10,05, respectivamente , medido a partir da foz do Rio Coxip6 (SILVINO, 2008).

A maioria dos moradores dos bairros em questdo, pertence as classes baixa e
médio-baixa, conforme a Figura 27, que apresenta a renda familiar dos moradores da
BHRC. Observa-se que a maioria dos ocupantes dos domicilios da bacia, sdo

mulheres e faixa etdria entre os 25 a 59 anos é predominante (Figura 28).

4%

30%

m Alta @ Média o0 Médio-Alta @ Médio-Baixa O Baixa

Figura 27: Renda familiar dos moradores da Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.
Fonte: Cuiab4 (2007).
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Figura 28: Faixa etaria dos moradores da Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.
Fonte: Cuiab4 (2007).
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6.8 ASPECTOS ECONOMICOS

Embora os empreendimentos econdmicos inseridos na BHRC sejam muitos,
apenas 151 deles estdo cadastrados na SEMA (Figura 29), dos quais, cinco sdo de
extracdo de areia e dezoito sdo industrias (moéveis, racao, destilaria e cervejaria).
Outros ramos cadastrados sdo: transportadoras, dedetizadoras, auto-postos, usinas de
reciclagem e panificadoras. Ressalta-se que, na drea da bacia inserida no municipio
de Chapada dos Guimaraes, ha pousadas e uma usina de agucar.

Dentre esses empreendimentos cadastrados, encontram-se algumas chécaras e

fazendas, de pequeno, médio e grande porte.
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Figura 29: Empreendimentos localizados na Bacia Hidrografica do Rio Coxip6.
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6.9 SANEAMENTO BASICO

Este topico objetiva, de forma sucinta, apresentar o levantamento da situacio
atual, ou seja, até em 2008, do saneamento bdsico urbano, em especial o
abastecimento publico de dgua, o esgotamento sanitdrio e os residuos sélidos, dos

bairros pertencentes a Bacia Hidrogréafica do Rio Coxipd.

6.9.1 Abastecimento Pablico Urbano

O Rio Coxipé € utilizado para o abastecimento publico das cidades de Cuiaba
e Chapada dos Guimaraes, além do abastecimento de forma difusa atendendo sitios,
chécaras e clubes recreativos ao longo do rio.

A Companhia de Saneamento da Capital - SANECAP abastece 98% da
populacio de Cuiabd com a dgua das Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) Sdo
Sebastido I e II, Tijucal I e II, Parque Cuiab4d, Ribeirdo do Lipa, Coophema e Porto.
As ETAs produzem 2472L/s, que se somam a 419L/s procedentes de 83 pocos
tubulares em operagdo permanente e/ou intermitente, que totalizam 2.891L/s
(CUIABA, 2007).

O Quadroll apresenta os tipos de mananciais e a capacidade dos sistemas

que abastecem a cidade de Cuiaba e Chapada dos Guimaraes.

Quadro 11: Tipo de Captacao de Agua do Rio Coxipé.

Tipo Sistema Local Vazao Reservacao
(Lls) (ud/ m*)
< | Cérrego Quineira 10,47 01 —200
% Superficial I Coérrego Monjolinho 22,9 01-150
=3
<
5 SUB-TOTAL 33,37 350
Tijucal R. Coxipé 500 08 — 300
Superficial (Velho) 05 - 500
\< Tijucal (Novo) R.Coxipé 500 01 —700
8 SUB-TOTAL 1000,00 1500,00
g Subterranea |  Pocos | - 100,26
O SUB-TOTAL II 1100,26
TOTAL | 1113,63 1800,00

Fonte: Cuiaba (2007).
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A vazio total captada € de 2142,37L/s. Na cidade de Cuiabd a vazdo captada
¢ de 2109L/s, sendo que 70,5% provém do Rio Cuiabd, 24,75% do Rio Coxipd e
4,75% sao retiradas de pogos e outros corpos de dgua, atendendo a um volume médio
de 5.204.030m’/ més. Na cidade de Chapada dos Guimaraes toda a produc¢ao advém
dos afluentes do Rio Coxipd localizados nas cabeceiras, efetuada através de
captacdes provenientes do Corrego Quimeira (sistema I) e Monjolinho (sistema II),
atendendo a um volume de 68.642m>/més.

O tratamento efetuado na cidade de Cuiab4 € o convencional e para os pogos
¢ o de simples desinfec¢do, enquanto que na cidade de Chapada devido a excelente
qualidade da dgua dos mananciais utiliza-se apenas a desinfec¢dao. Conforme Cuiabd
(2007), dos domicilios que estdo inseridos na BHRC, em 2002, aproximadamente
92,5% eram abastecidos pela rede geral enquanto 4,9% domicilios eram abastecidos
por poco (na propriedade) ou nascente e 2,6% obtém édgua de outra forma (Figura
30). Observa-se entdo que a maior parte da bacia retira dgua de mananciais
superficiais. A ETA Tijucal € a Unica estacdo de abastecimento publico existente na
bacia, captando dgua no Rio Coxipd, localizada na Avenida Dr. Meireles S/N, no
Bairro Sao Jodo Del Rey, com as coordenadas geograficas de 15°36°44,6”S e

56°0°33,970 (Figura 31).

Abastecimento de Agua

5% 3%

92%

@ Agua Superficial @ Poco ® Outros Meios

Figura 30: Formas de obtencao de agua para o abastecimento piublico dos

bairros inseridos na Bacia Hidrografica do Rio Coxipd.
Fonte: Cuiaba (2007).
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Figura 31: Localizacao da ETA Tijucal na Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.
Fonte: Cuiaba (2007).

De acordo com Cuiabd (2007), as obras de duplicacdo da capacidade de
producdao da ETA do Tijucal tiveram inicio em junho/2006 e beneficiard bairros
como o Doutor Fibio, Primeiro de Marco, Pascoal Ramos, Parque Nova Esperanca 1,
II e III, Sdo Sebastido, Pedra 90, Jardim Industridrio I e II e Santa Laura, entre
outros. Atualmente a ETA do Tijucal trata SO0L/s. A nova estac@o serd responsavel
pela producdo de 500L/s. Com a obra em funcionamento serd produzido 1000L/s, o
que garantird dgua tratada para aproximadamente 30% da populagdo cuiabana, cerca
de 240 mil moradores de bairros periféricos da cidade, que sdo abastecidos por meio
de pocos artesianos. Apds a conclusdo da obra a Prefeitura Municipal de Cuiabd
iniciard, por meio da SANECAP, a desativacdo de mais de 60 pocos tubulares

profundos.
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6.9.2 Abastecimento Rural

Ressalta-se que aproximadamente 43 propriedades situadas ao longo percurso
do Rio Coxipd, a montante da drea urbana de Cuiabd, utilizam dguas do rio para
consumo retirando-a através de bombas d’dgua sem o devido tratamento. No entanto,

ndo hd um registro preciso da quantidade de dgua retirada (MANGNANTI, 2005).

6.9.3 Esgotamento Sanitario - Diluicao de Efluentes

A grande carga de efluentes domésticos e industriais langados nos afluentes
do Rio Coxipd, e posteriormente no mesmo, contribuem para a degradacdo da
qualidade da dgua deste manancial.

Lima & Rondon Lima (1995) estimaram sobre a carga poluidora doméstica
lancada nos rios Cuiaba e Coxipd, e determinaram para uma populacdo de 190.000
habitantes a carga organica lancada no Rio Coxipd corresponderia a
aproximadamente 20.304kg DBO/dia. O sistema de coleta de esgoto de Cuiabd
realiza-se por trés sistemas distintos: sistema misto (coleta de d4guas pluviais e esgoto
em um Unico sistema), sistema separador absoluto (sistemas de coleta, separados
para esgoto e para dguas pluviais) e pelo sistema condominial (coleta dentro dos lotes
urbanos) (CUIABA, 2007). O principal sistema de Tratamento de Esgotos de Cuiabd
¢ a ETE Engenheiro Zanildo Costa Macedo, também chamado ETE Dom Aquino
(Figura 32), do tipo lodo ativado com aeracdo prolongada e capacidade para tratar
600L/s.

A ETE atende a um total de 16.929 economias referente as sub-bacias
18 (Gambd) e 19 (Barbado), garantindo uma vazdo média de 112L/s (CUIABA,
2007). A cidade conta com treze ETEs de médio e grande porte, vinte ETEs de
pequeno porte e vinte e cinco estagdes elevatdrias. O processamento se dd em cinco
lagoas de estabilizacdo, duas estacdes de lodo ativado com aeragdo prolongada, trés
reatores anaerébios de fluxo ascendente (RAFA), dois decantodigestores Imhoff e

vinte e um sistemas de fossas sépticas e filtros anaerdbios.
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Figura 32: ETE Dom Aquino, principal Sistema de Tratamento de Esgoto de
Cuiaba.

De acordo os dados de Cuiaba (2007), do total de domicilios pertencentes a
Bacia Hidrogrifica do Rio Coxipd, 98,57% domicilios possuem banheiro e/ou
sanitério, e do total de domicilios que possuem banheiros 49,33% sdo ligados a rede
geral de esgoto ou rede pluvial; 21,2% utilizam fossas sépticas; 27,46 % fossas
rudimentares; 0,62% utilizam para o escoamento, a vala; 1,06% rios ou lagos e 0,33

% utilizavam outros escoamentos (Figura 33).

Esgotamento Sanitario
= Rede PublicaEF. Séptica OF. Rudimentar 0 Vala mRio/Cérregom Outros

Figura 33: Destino do esgoto dos bairros inseridos na BHRC.
Fonte: Cuiab4 (2007).
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Na Figura 34 e no Quadro 12 sdo apresentados: o sistema de coleta de

esgoto e as estacoes de tratamento de esgotos com seus

respectivos tipos de

tratamento que estdo dentro da bacia do Rio Coxipd. Na Figura 35 e Quadro 13 ¢é

apresentado o sistema de coleta e tratamento de esgotos dos bairros da Bacia

Hidrogréfica do Rio Coxipé.

Sistema de Coleta de Esgoto

[] Nada Consta
Condominial

E= Isolado Convencinal w E

EE Integrado convencional

777 Misto N

[ Area de Expanséo Urbana

/\// Rio Coxip6 e — e
/\/ Hidrografia

Figura 34: Tipos de Sistema de Coleta de Esgoto dos bairros inseridos na BHRC

Fonte: Cuiab4 (2007).

Quadro 12: Estacoes de tratamento de esgotos existentes na bacia do Rio

Coxipo.

Estacao de Tratamento de Esgoto

Tipo de Tratamento

Morada do Ouro
ETE Tijucal

ETE CPA

Sistema Trés Barras
Sistema UFMT
Pedra 90

Recanto dos Passaros
Morada da Serra 5

ETE do Jardim Universitario

Lodos ativados
Lagoas de estabilizacdo
Lagoas de estabilizacdo
Lagoas de estabilizacdo
RAFA
RAFA
Fossa séptica e filtro anaerébio (Desinfecgdo coletiva).
Fossa séptica e filtro anaerébio (Desinfecgdo coletiva).
Fossa séptica e filtro anaerébio (Desinfecgdo coletiva).

Fonte: Cuiaba (2007).
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[] Sem Tratamento
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Figura 35: Localidades atendidas pelo sistema de tratamento de esgotos, nos
bairros inseridos na Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.
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Quadro 13: Localidades atendidas pelo sistema de coleta de esgoto em Cuiaba,
segundo o tipo de tratamento — Ano 2005.

Bairros Tipo de Coleta Tratamento de Esgoto
Bela Vista Condominial Sem tratamento
Carumbé Condominial Sem tratamento
Coopema Isolado Convencional Tanque Imhoff
CPA Isolado Convencional Lagoas de Estabilizacdo
Jardim Califérnia Integrado Convencional ETE Dom Aquino
Jardim Cuiabd Misto ETE Dom Aquino
Jardim Imperial Isolado Convencional Fossa séptica / Filtro anaerébio
Jardim Shangri-1a Integrado Convencional ETE Dom Aquino (parcialmente tratado)
Morada do Ouro Isolado Convencional Lagoas de Estabilizacdo
Novo Horizonte Condominial Sem tratamento
Novo Mato Grosso Isolado Convencional Lagoas de Estabilizagdo (parcialmente tratado)
Pedra 90 Isolado Convencional Fossa séptica / Filtro anaerébio
Planalto Condominial Sem tratamento
Praeirinho Condominial Sem tratamento
Recanto dos Pédssaros Isolado Convencional Fossa séptica / Filtro anaerébio
Res. Santa Inés Isolado Convencional Lagoas de Estabilizacdo
Res. Sao Carlos Isolado Convencional Lagoas de Estabilizacdo
Sdo Jodo Del Rey Isolado Convencional Lagoas de Estabilizacdo
Tijucal Isolado Convencional Lagoas de Estabilizacao
Trés Barras Isolado Convencional Reator anaerébio (RAFA)

Nota: Os bairros que ndo constam nesta planilha nfo estio inclusos na planilha: “Localidades
Atendidas pelo Sistema de Coleta de Esgoto em Cuiabd, segundo o tipo de tratamento — Ano 20057,
do Perfil Socioeconémico de Cuiabd.

Fonte: Cuiaba (2007).

O Quadro 14 representa a situagdo atual do saneamento bdsico da Bacia

Hidrogréfica do Rio Coxipd.

Quadro 14: Situaciao do Saneamento da Bacia Hidrografica do Rio Coxipd.

Parametros Valores
Populagdo 172203 habitantes
Consumo Médio per capta de Agua* 175 1/hab/dia
Indice de Abastecimento de Agua 92%
Indice de Coleta de Esgoto 48%
Indice de Tratamento de Esgoto 19%

Fonte: * Silva et. al (2008).
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Vale ressaltar que o atendimento de uma regido com sistema de esgotamento
sanitdrio s6 € completo quando hi coleta, tratamento e disposicao final adequada dos
esgotos produzidos. O Quadro 4 indica que da populacdo urbana da bacia, em que se
situam aproximadamente 36% da populacdo de Cuiabd, menos da metade sdo

servidos por rede coletora e aproximadamente 1/5 t€m tratamento de esgoto.

6.9.4 Destino Final para os Residuos Sélidos

Os residuos so6lidos urbanos constituem um ponto de grande fragilidade na
infra-estrutura bdsica do municipio, em decorréncia do aumento de residuo
produzido, manejo e destino inadequado, provocando impactos no solo, na d4gua e no
ar. A producao de lixo no municipio de Cuiabd ja é superior a 350t/d, e Chapada dos
Guimaraes apresenta uma producdo estimada oscilante variando de 8 a 25t/d,
totalizando uma producdo de 375t/d. Esse valor representa um acréscimo de
aproximadamente 75% em relag@o a producdo verificada no ano de 1991.

Dos municipios da BHRC, apenas Cuiabd possui uma usina de reciclagem -
com postagem com a capacidade de processar 200T/d muito embora a producdo do
municipio j4 tenha atingido um valor de 350t/d e um valor per-capita de 0,70 — 0,75
kg/hab/d . O municipio de Chapada dos Guimardes ndo conta ainda com uma
unidade de disposic¢do e tratamento, sendo todo o lixo coletado disposto em lixdes, na
maioria das vezes localizados em dreas inadequadas, acarretando prejuizos ao
ambiente. Os servicos de coleta e disposicao de residuos sdlidos sdo administrados
pela prefeitura municipal de Cuiabd, que o dispde em um aterro sanitirio para
residuos domésticos e hospitalares (CUIABA, 2007).

Salienta-se que na drea da bacia, encontram-se um local de disposi¢do final de
residuos sélidos urbanos da cidade de Chapada dos Guimaraes (lixdo) e um aterro
sanitdrio da cidade de Cuiabd, localizado junto as nascentes dos Cérregos do Doutor

e Trés Barras, tributdrios do Rio Coxip6 (Figura 36).
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Figura 36: Aterro Sanitario de Cuiaba e do Lixao de Chapada dos Guimaraes.

De acordo com Cuiabd (2007) do total de domicilios pertencentes a BHRC:
93,5% possuem coleta de lixo, dos quais, 92,3% ¢ feita pelo servico publico, 1,3% ¢é
coletado por cacamba, 3,7% ¢ queimado na propriedade, 1,8 sdo jogados em terreno
baldio ou logradouro, 0,6% € jogado em rio ou lago e 0,3 dao outro destino aos

residuos s6lidos produzidos (Figura 37).

m S. Pdblicom CacambuQueimc: Terreno Baldi@ Rio® Outro Destino

3.5% 2% 1%
1% TN 0.5%

Figura 37: Destino dos residuos sélidos da BHRC/MT.
Fonte: Cuiab4 (2007).
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Em relacdo as industrias potencialmente poluidoras, instaladas na BHRC,
cadastradas na SEMA, existe uma fabrica de Cerveja, que possui sistema de

tratamento Reator Anaerdbico e Lagoa de Estabilizacdo.

6.10 USOS DA AGUA

6.10.1 Lazer e Turismo

Os principais usos da dgua na Bacia Hidrogrifica do Rio Coxipd sdo
destinados ao abastecimento publico, abastecimento rural, diluicio de efluentes
domésticos e industriais, lazer e recreacdo. Como os quatro primeiros tépicos citados
ja foram abordados no item anterior, este capitulo destina-se ao lazer e turismo da
area inserida na BHRC. As dreas de protecdo ambiental referidas no corpo deste
trabalho t€m diversos pontos turisticos, tais como: 0s sitios arqueoldgicos e
monumentos histéricos; o Letreiro dos Bugres, Pedra Preta, Pata da Onga, Chapéu do
Sol, Casa de Pedra, Bicho Morto, Ponta do Rio Claro, os caminhos tropeiros
coloniais no Rio Coxipdzinho, Quebra Gamela, Carretdo, Magessi e Tope de Fita,
Cidade de Pedra, Morro de Sdo Ger6nimo (com 800m de altitude permitindo uma
visdo panoramica da regido), Portdo do Inferno (imenso penhasco na margem da
rodovia) e Pareddao do Eco. Outros atrativos sdo as cachoeiras: do Pulo, que forma
um lago abaixo de sua queda d’4gua; do Degrau; da Prainha, que forma um poco e
uma praia logo abaixo de sua queda d’dgua; da Independéncia, também conhecida
como Cachoeira do Arco fris; das Andorinhas, circundada por um paredao de rochas,
formando uma piscina natural na parte baixa e Véu de Noivas. Tais potencialidades
turisticas proporcionam aos visitantes oportunidades de lazer e turismo as margens
dos afluentes e do préprio Rio Coxip6 (FEMA, 1997).

Na parte urbana da bacia, no municipio de Cuiab4, os pontos de recreacio

estdo representados pelo Quadro 15.
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Quadro 15: Locais de recreacao da Bacia Hidrografica do Rio Coxipoé.

Pontos de Coordenadas Descricao do Local
Recreacio Geograficas
Balneério Dr. om s yy Localizada no municipio de Cuiabd, préximo aos Bairros
. S-15°36’36,1 .. o
Meireles onns ,»  Tijucal e Osmar Cabral. Apresenta mata ciliar. E um local
. . W-56°00°44,7 . . S
(Rio Coxipd) muito freqiientado nos finais de semana.
PomedeFumo . 15z Lesads o maniode bl i s B
(Rio Coxipd) W-55°58°30,3" : q p

Balnedrio Coxip6

S-15°27°26,3”

banhistas devido a proximidade do centro urbano.

Localizado no Distrito do Coxip6. Foi verificado pela

(Rid: 8) l;ri(;é) W-55°58"39,1"> SEMA a presenca de banhistas em algumas semanas.
Localizada no municipio de Cuiabd, na Rodovia Emanuel
Pinheiro, que liga Cuiabd a Chapada dos Guimardes, ¢é
Salgadeira S-15°21°25,1”  muito freqiientado por turistas e banhistas principalmente
W-55°49°46,6" nos finais de semana. Area de entorno limpa, devido a
existéncia de vdrias lixeiras.
Localizado no municipio de Cuiab4, na Rodovia Emanuel
Rio Mutuca S-15°21°55,5"  Pinheiro, que liga Cuiabd a Chapada dos Guimardes. Muito
W-55°57°21,4"".  freqiientado por turistas e banhistas, principalmente nos
finais de semana.
Localizado no municipio de Cuiabd, na Rodovia Emanuel
Pinheiro, que liga Cuiaba a Chapada dos Guimaraes.
S-15°20°13,9” Presenca de banhistas em quase todas as semanas e também
Rio Claro W-55°5346,6"" a existéncia de lixeiras para a coleta seletiva do lixo

préximo ao Restaurante.

Fonte: Mato Grosso (2006).

6.10.2 Balneabilidade

Balneabilidade é a medida das condi¢Oes sanitdrias das dguas destinadas a

recreacdo de contato primdrio, sendo este entendido como um contato direto e

prolongado com a 4gua (natacdo, mergulho, esqui-aqudtico, etc...) com
possibilidades de ingestdo de dgua elevada. O contato secunddrio refere-se aquele
associado a atividades em que o contato com a dgua € esporadico ou acidental e a
possibilidade de ingerir quantidades aprecidveis de 4gua é pequena, como na pesca e
na navegacao.

A balneabilidade é regida pela Resolugdo CONAMA N. 274, de 29 de
novembro de 2000. A classificacdo € obtida apds a realizacdo de uma coleta semanal
durante cinco semanas consecutivas para andlise bacterioldgica da &4gua. Tais

andlises medem a densidade bacteriolégica da Escherichia coli.
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Mato Grosso (2006) efetuou monitoramentos para a balneabilidade em 24
pontos nos municipios de Barra do Bugres, Céceres, Chapada dos Guimaraes,
Cuiabd, Rosério Oeste, Nobres, Santo Antonio do Leverger e Varzea Grande, no
periodo de 03/07/06 a 04/08/06, em locais utilizados na recreagdo de contato
primdrio. O Quadro 16 apresenta os corpos d’dgua da Bacia Hidrografica do Rio

Coxipd, que participaram deste monitoramento.

Quadro 16: Corpos d’agua da Bacia Hidrografica do Rio Coxip6 monitorados
para balneabilidade.

Local de Coleta Municipio Curso d’agua
Bal. Dr. Meireles Cuiaba Rio Coxip6
Ponte de Ferro Cuiaba Rio Coxip6
Bal. Coxipé do Ouro Cuiaba Rio Coxip6
Salgadeira Cuiaba Rio Coxip6
Rio Mutuca Cuiaba Rio Mutuca
Rio Claro Cuiaba Rio Claro

Fonte: MATO GROSSO (2006).

Os pontos monitorados revelaram-se apropriados para o uso recreativo,

conforme o Quadro 17e a Figura 38.

Quadro 17: Balneabilidade da Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.

Data Escherichia coli
Estacdo de Coleta (2006) NMP/100mL Classificagao

05/07 594

Balnedrio Dr. Meireles 12/07 512 PROPRIA
21/07 269 (SATISFATORIA)
26/07 282
03/08 256
05/07 504
11/07 1198 )

Ponte de Ferro 20/07 203 PROPRIA
25/07 318 (SATISFATORIA)
01/08 <10
05/07 836
14/07 209 .

Balnedrio Coxip6 do Ouro 18/07 275 PROPRIA
24/07 332 (MUITO BOA)
01/08 31
05/07 31
14/07 638

Salgadeira 18/07 31
24/07 30
01/08 20
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Continuagdo do Quadro 17:

05/07 355
14/07 383 )

Rio Mutuca 18/07 109 PROPRIA
24107 216 (MUITO BOA)
01/08 75
05/07 318

Rio €l 5107 2 PROPRIA

10 18/07 417 ,

24/07 602 (SATISFATORIA)
01/08 246

Fonte: Mato Grosso (2006).

R. Claro
R. Mutuca

Salgadeira

Ponte de Ferro

Balneabilidade - Resolugéo CONAMA N. 274

. Promia - Muito Boa
Balneario Dr. Meireles
O Prépria - Satisfatoria

Balneano Coxipd do Ouro

w

Figura 38: Balneabilidade da Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.
Fonte: Mato Grosso (2006).
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7 RESULTADOS

O presente capitulo apresenta e discute, conforme a metodologia apresentada
no Capitulo 5, os resultados obtidos no presente Trabalho.

Os resultados quantitativos, obtidos por meio do monitoramento quali-
quantitativo estdo dispostos em gréficos e tabelas, detalhados por periodo sazonal e
comparados com os padrdes estabelecidos pelas Resolucoes CONAMA N. 357/05 e
N. 274/00.

Os resultados qualitativos, obtidos pelas Estratégias de Abordagem e
Mobilizacdo Sécio-Ambiental, empregam, conforme Sutton (1993) procedimentos
interpretativos, pressupostos relativistas e representacdo verbal dos dados, em
contraposicdo a representacdo numérica, contemplando assim a pesquisa qualitativa,

de forma subjetiva.

71 MONITORAMENTO QUALITATIVO

A seguir sdo apresentadas algumas das caracteristicas qualitativas da Bacia
Hidrografica do Rio Coxipd, sendo que os resultados ilustrados sdo as médias do

periodo monitorado, ou seja, de abril de 2007 a dezembro de 2009.

7.1.1 Temperatura do ar

Para o Rio Coxip6 os resultados (Figura 39) apontam para temperaturas mais
elevadas no periodo chuvoso definido pelas estagdes climaticas primavera e verdo, e

temperaturas mais amenas no periodo de estiagem definido pelo outono e inverno.
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Observa-se que as maiores temperaturas foram registradas no periodo
chuvoso para todos os pontos.

A variacdo entre os periodos foi de 1,1°C no periodo de seca e 2,6°C no
periodo chuvoso. A menor (23,90°C, no periodo de seca) e a maior temperatura
(30,60°C no periodo de chuva.) foram registradas no ponto 1 e ponto 4,

respectivamente.

35,0
30,0 A
25,0 |
20,0 |
15,0 +

10,0 |

Temp. do ar (°C)

5,0 A

0,0 -

P6 - Ponte de Ferro P4 - Faz. Rosada P1 - Horto Florestal
@ Seca E Chuva

Figura 39: Temperatura do ar no Rio Coxipé, no periodo de abril/2007 a
dezembro/2008.

A Figura 40 apresenta os valores médios de temperatura do ar (°C) para os
corregos, em que se averigua que no periodo de seca a temperatura foi menor em
todos os pontos de amostragem, presentes nos corregos. A menor € maior média de
temperatura para os periodos de seca e chuva foram e P5, com 24,20°C e 29,70°C,

respectivamente.
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35,0
300 29,20 29,30 29,70
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O 250
8 20,0
=
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é 10,0

5,0

0,0

P2 -Moinho F6z  P3 - Moinho Bairro P5 - Cér. Castelhano
[ Seca chuva

Figura 40: Temperatura do ar nos Coérregos do Moinho e Castelhano, no
periodo de abril/2007 a dezembro/2008.

7.1.2 Temperatura da agua

Os dados observados no Rio Coxip6 (Figuras 41) seguem a mesma tendéncia
da temperatura do ar, com valores médios maiores no periodo chuvoso para todos os
pontos. A menor temperatura registrada foi em P1, de 22,50°C, e a maior foi de
28,20°C, em P4.

30,0 4 27,00
25,0

20,0
15,0 |

10,0

Temp. da dgua (°C)

Sl
o
|

L
o

P6 - Ponte de Ferro P4 - Faz. Rosada P1 - Horto Florestal

@ Seca B Chuva

Figura 41: Temperatura da agua no Rio Coxipé, no periodo de abril/2007 a
dezembro/2008.
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A CETESB (1995) considera que o aumento da temperatura intensifica a
producdo fitoplanctonica, aumenta a absor¢do de nutrientes por esses organismos,
diminui a solubilidade do oxigénio na 4dgua, aumenta a solubilidade de varios
compostos quimicos e aumenta o efeito deletério dos poluentes sobre a vida aquatica.

A Resolucdo CONAMA N. 357/05 estabelece que os poluentes sé podem ser
langados nos corpos hidricos, com temperatura inferior a 40°C, sendo que a variagao
de temperatura do corpo receptor, ndo poderd exceder a 3°C.

De acordo com Hynes (1970) a temperatura da dgua é o reflexo da
temperatura atmosférica da regido e, em rios, a uma considerdvel distancia das
cabeceiras, a temperatura média mensal corresponde a aproximadamente a média
mensal da temperatura do ar, em um trecho considerado.

Os valores da temperatura da dgua para os COrregos tiveram a mesma
tendéncia da temperatura do ar, com valores menores no periodo de seca em relagdao
ao periodo chuvoso, em todos os pontos de amostragem. A menor temperatura da
dgua foi de 23,10°C, em P5 no periodo de seca, e a maior temperatura foi de 28,70°C,
em P3 (Figura 42).

Donadio et al (2005) em estudo sobre a qualidade da dgua de quatro
nascentes, estudadas nos periodos de seca e cheia, observou que a temperatura

aumentou sucessivamente a medida que os pontos de coleta se distanciavam das

nascentes.
35,0
_ 30,0 - 28,50 28,70 28,30
1
=
=
)
=
=)
=
S
£
<5}
=
P2 -Moinho F6z  P3 - Moinho Bairro PS5 - Cér. Castelhano
[ Seca chuva

Figura 42: Temperatura da agua nos Cérregos do Moinho e Castelhano, no
periodo de abril/2007 a dezembro/2008.
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7.1.3 Potencial Hidrogenionico

Os menores valores observados de pH, para o Rio Coxip9, foi em P6, de 7,20
no periodo de seca, e o maior de 7,40 em P4, para o mesmo periodo (Figura 43),

evidenciando valores similares para ambos os periodos sazonais.

10,0 - 9
= = n

8,0 + 7,20 7,20 740 7,40 7,40 7,30
=

6.0 - ; _

z /

40 + /

20 & /

0.0 - 7

P6 - Ponte de Ferro P4 - Faz. Rosada P1 - Horto Florestal

= Seca Chuva —&— CONAMA 357/05 —jli— CONAMA 357/05

Figura 43: pH no Rio Coxipé, no periodo de abril/2007 a dezembro/2008.

A matéria organica, seja autéctone ou aldctone, pode alterar
significativamente as varidveis ambientais (SOBRINHO, 2006). Wetzel (1975) cita
que subprodutos da sua decomposicdo como CO, e acidos organicos dissolvidos,
ap6s dissociacdo na dgua, libera fons (H") afetando os valores de pH. Em P6 ocorre
uma diminuicdo nos valores de pH que pode estar associado a um aumento no teor de
matéria organica que leva a uma conseqiiente queda na quantidade de oxigénio
dissolvido disponivel (TODESCHINI, 2004). Para todos os periodos sazonais 0s
valores de pH permaneceram na faixa recomendada pela Resolugago CONAMA N.
357/05, para rio de Classe 2 (6,0 — 9,0).

Os valores de pH, para os Corregos (Figura 44) apresentam pequenas
oscilagdes entre os periodos sazonais. O menor valor foi de 7,70, em P2, no periodo
de chuva, e o maior valor foi de 7,90, em P2 e P3, no periodo de seca. Os valores de
pH (7,5 e 8,0) evidenciam maiores concentragdes de amodnia no ambiente aquético,

devido as concentra¢des do fon amonio (NHs").
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Foi averiguado que para todos os pontos de amostragem os valores de pH
mantiveram-na faixa da neutralidade a levemente alcalino. Esse pardmetro estd de
acordo com a Resolu¢do do CONAMA N. 357/05, com valores de pH na faixa de 6-9

para rios de Classe 2.

10,0 -

8,0 +

6,0 +

pH

40 L

0,0
P2 - Moinho Féz P3 - Moinho Bairro P5 - Coér. Castelhano

= Seca chuva —a&— CONAMA 357/05 —=— CONAMA 357/05

Figura 44: pH nos Cérregos do Moinho e Castelhano, no periodo de abril/2007
a dezembro/2008.

7.1.4 Turbidez

Os valores médios de turbidez, para o Rio Coxipd, permaneceram maiores no
periodo chuvoso, elevando-se no sentido de montante (P6) a jusante (P1). O menor
valor de turbidez foi de 6,00 uT, em P6, no periodo de seca, € o maior valor foi de
54,00 uT, em P1, no periodo chuvoso (Figura 45). De maneira geral, os valores de
turbidez no periodo chuvoso foram maiores que no periodo de seca, refletindo o
carreamento de materiais s6lidos da drea de drenagem para o leito do rio, resultando

em maiores concentracdes de material particulado na dgua.
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Figura 45: Turbidez no Rio Coxipd, no periodo de abril/2007 a dezembro/2008.

Segundo Golterman (1975), as dguas superficiais transportam materiais em
suspensdo provenientes das rochas da bacia de drenagem. Areias e particulas finas
sdo erodidas mecanicamente durante o processo de intemperismo fisico ou liberados
pelo intemperismo quimico das rochas. O tipo de material que a rocha pode liberar
nesse processo € previsivel e dependem de fatores como clima, relevo e biétopo
(MAIER, 1987).

A Figura 46 mostra a média das concentracdes nos Coérregos Moinho e
Castelhano. O ponto P3 apresenta as maiores concentracdes, de 99,00 e 54,00 uT
(seca e cheia), respectivamente, que pode ser decorrente do maior adensamento
populacional. O ponto P2 apresentou-se mais sensivel a precipitacdo que o ponto 3.

Os dados observados de turbidez da dgua nos pontos de amostragem no Rio
Coxip6é e nos Coérregos do Moinho e Castelhano, atendem a Resolucio CONAMA

N. 357/05, com valores menores que 100 uT para os dois periodos sazonais.
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99,00 100

Turbidez (uT)
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Figura 46: Turbidez nos Corregos do Moinho e Castelhano, no periodo de
abril/2007 a dezembro/2008.

7.1.5 Oxigénio Dissolvido - OD

A maior parte das dguas do Rio Coxip6 apresenta-se com alta disponibilidade
de oxigénio durante todo o periodo de estudo, em fun¢do de suas caracteristicas

fisicas, favordveis aos processos de oxigenacao (Figura 47).

8

6,60

7,

P6 - Ponte de Ferro P4 - Faz. Rosada P1 - Horto Florestal

OD (mg/L)
N
=)
i

= Seca Chuva —a&— CONAMA 357/05

Figura 47: Concentracoes de Oxigénio Dissolvido no Rio Coxip6, no periodo de
abril/2007 a dezembro/2008.
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No periodo chuvoso, a concentragdo de OD aumentou em P6, influenciando
na melhoria da qualidade da dgua, possivelmente devido ao aumento da vazdo do Rio
Coxip6. Outra justificativa € o fato de P6 estar fora do perimetro urbano, enquanto
P1 sofre maior pressdo antrépica, servindo de dilui¢do de efluentes domésticos e
industriais. Os dados permaneceram de acordo com a legislacio do CONAMA N.
357/2005, com amostras ndo inferiores a Smg/LL de oxigénio nos dois periodos
sazonais. Contudo, conforme a Figura 48, nos Cérregos do Moinho e Castelhano esta
realidade ndo se fez presente, visto que as médias das concentracdes de OD foram
menores no periodo de seca, a exce¢do de P2, que é um local vegetado.

Nos dois periodos sazonais, as concentragdes de OD permaneceram abaixo do
limite de 5mg/L, a excecdo de P2, preconizado pela Resolugdo CONAMA N.
357/2005, para rios de Classe 2.

Magnani (2000) analisando uma série historica de 1990 a 1996 observou que
no periodo chuvoso ocorreram picos nos niveis de oxigénio dissolvido, melhorando a

qualidade da 4dgua do Rio Coxipd.

OD (mg/L)

P2 - Moinho F6z P3 - Moinho Bairro P5 - Cor. Castelhano

[ Seca chuva —a— CONAM A 357/05

Figura 48: Concentracoes de Oxigénio Dissolvido nos Coérregos do Moinho e
Castelhano, no periodo de abril/2007 a dezembro/2008.
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7.1.6 Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO

A DBO € um parametro que expressa a quantidade de oxigé€nio necessdria
para oxidar a matéria organica por decomposi¢ao microbiana aerébia para uma forma
estdvel. Grandes quantidades de matéria organica utilizam grandes quantidades de
oxigénio. Quanto maior a DBO, maior serd o grau de poluicdo dos cursos d’agua.

Os valores médios de concentracdo de matéria organica foram maiores no
sentido montante a jusante no periodo de chuva, para o Rio Coxip6 (Figura 49),
evidenciando a influéncia antrépica na qualidade da dgua. Os valores médios de

DBO estdo dentro do limite para rio de Classe 2 (5,0mg/L).

DBO (mg/L)

P6 - Ponte de Ferro P4 - Faz. Rosada P1 - Horto Florestal

[ Seca Chuva —a&— CONAMA 357/05

Figura 49: Demanda Bioquimica de Oxigénio no Rio Coxipd, no periodo de
abril/2007 a dezembro/2008.

A Figura 50 apresenta as médias das concentragdes de DBO dos Corregos do
Moinho e Castelhano, em que as maiores concentracdes foram observadas no
periodo de seca. Os dados observados revelam o pouco poder de dilui¢io dos
corregos, principalmente no periodo de seca. Nos dois periodos sazonais, as
concentracdes de DBO permaneceram acima do limite de Smg/L, preconizado pela

Resolucio CONAMA N. 357/2005, para rios de Classe 2.
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Figura 50: Demanda Bioquimica de oxigénio nos Cérregos do Moinho e
Castelhano, no periodo de abril/2007 a dezembro/2008.

7.1.7 Solidos Totais

A Figura 51 apresenta os valores médios das concentracdes de sélidos ao
longo do Rio Coxip6. Os resultados para concentracdes de sélidos foram mais
acentuados no periodo chuvoso para todos os pontos de amostragem, com tendéncia
de aumento no sentido montante a jusante. Em P6 ocorreu a menor concentracio
(52,00mg/L) e em P1 (87,00mg/L) a maior, em periodos distintos de seca e chuva.

Sobrinho (2006) encontrou valores medianos de sélidos totais de 42,00mg/L
na estiagem, e 115,00mg/L no periodo sazonal chuvoso para o P6 (Ponte de Ferro) e

em P1 (Horto Florestal) de 42,50mg/L na seca e 159,50mg/L no periodo chuvoso.
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P6 - Ponte de Ferro P4 - Faz. Rosada P1 - Horto Florestal
@ Seca B Chuva

Figura 51: Solidos Totais no Rio Coxip6, no periodo de abril/2007 a
dezembro/2008.
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As médias das concentragdes de sélidos, para os Corregos, sdo apresentadas
na Figura 52, que ilustra, no periodo de seca, valores maiores em todos os pontos

de amostragem.

3500 - 314,00
300,0 -
250,0 -
200,0 -
150,0 -

ST (mg/L)

100,0 4

P2 -Moinho F6z  P3 - Moinho Bairro P5 - Cér. Castelhano

@ Seca B chuva

Figura 52: Sélidos Totais nos Cérregos do Moinho e Castelhano, no periodo de
abril/2007 a dezembro/2008.

Em P3 observou-se a maior concentracao de sélidos (314,00mg/L) no periodo
de seca, e em PS5, a menor concentracdo de sélidos, no periodo chuvoso foi de
213,00mg/L, em P2.

No periodo chuvoso os materiais sélidos sdo carreados para o leito dos
corregos, evidenciando a necessidade de uma maior amostragem da qualidade da
dgua nesse periodo. Observa-se ainda a diferenca significativa entre as concentragdes

de ST no Rio Coxipd e nos Cérregos do Moinho e Castelhano.

7.1.8 Nitrogénio Total Kjedhal

O nitrogénio (NTK) refere-se a soma das formas de nitrogénio orgéanico e
amoniacal e se apresenta nos ambientes aquaticos nas formas de nitrato (NO3), nitrito
(NO»), amdnia (NH3), fon amonio (NH4"), 6xido nitroso (N,O), nitrogénio molecular
(N7), nitrogénio organico dissolvido (aminas, aminodcidos, etc.) e nitrogénio
organico particulado (bactérias, fitoplancton, zooplancton e detritos). Todeschini

(2004) enfatiza que o simples uso de detergentes e outros materiais de limpeza,
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contendo substancias que alteram a composi¢do da dgua, podem ter muita influéncia
nas varidveis fisico-quimicas dos ecossistemas aquéticos.
Para o Rio Coxip6 as concentra¢des de nitrogénio foram maiores no periodo

de seca (Figura 53), a excecdo de P4, evidenciando pouco poder de diluicdo do

corpo d’dgua.

1,90

2,0 -

NTK (mg/L)

P6 - Ponte de P4 - Faz. Rosada P1 - Horto
Ferro Florestal

@ Seca B Chuva

Figura 53: Nitrogénio Total Kjedhal no Rio Coxipd, no periodo de abril/2007 a
dezembro/2008.

A Figura 54 mostra que os valores de NTK foram maiores no periodo de
seca, a excecdo de P5. A baixa concentracdo desta varidvel, verificada no periodo
chuvoso, provavelmente é devido aos efeitos positivos da dilui¢do para esta varidvel

que € de grande importancia na anélise do grau de eutrofizacdo dos cursos d’dgua.

10,0 - 9,30

NTK (mg/L)

P2 - Moinho Féz P3 - Moinho Bairro  P5 - Cér. Castelhano

@ Seca E chuva

Figura 54: Nitrogénio Total Kjedhal nos Cérregos do Moinho e Castelhano, no
periodo de abril/2007 a dezembro/2008.



162

7.1.9 Nitrogénio Amoniacal

Dentre os compostos nitrogenados dissolvidos na 4gua, encontra-se uma
forma ionizada (NH;"), do fon amonio e outra nio ionizada (NH3), conhecida como
amoOnia. As duas formas juntas constituem a amonia total ou nitrogénio amoniacal
total. Em dgua com altos valores de pH e temperatura, a amOnia torna-se toxica para
os peixes e todas as formas de vida presente nos cursos de dgua.

A andlise para esta varidvel tanto no Rio Coxipd, quanto nos Corregos do

Moinho e Castelhano, apresentou comportamento similar ao NTK (Figura 55 e 56).
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Figura 55: Nitrogénio Amoniacal no Rio Coxipd, no periodo de abril/2007 a
dezembro/2008.
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Figura 56: Nitrogénio Amoniacal nos Cérregos do Moinho e Castelhano, no
periodo de abril/2007 a dezembro/2008.
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A presenca de nitrogénio amoniacal na dgua indica matéria organica em
decomposicdo e que o ambiente estd pobre em oxigénio dissolvido. Vale salientar
que em P3 foi verificado valores de pH igual a 8,12 no periodo de seca. Esses dados
evidenciam que a amoOnia predominante é a amoOnia NHj, téxica aos peixes. No
periodo de seca os dados mostraram que os valores estdo acima do permitido para rio

de Classe 2 (2,0mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0) nos cérregos monitorados.

7.1.10 Fosforo Total

Os valores de Fosforo Total (Figura 57) possibilitaram observar um aumento
da concentragdo no sentido montante-jusante no periodo chuvoso. Esses valores
evidenciam: a) o pouco poder de diluicdio do Rio Coxipd para esse parametro de
qualidade da dgua; b) um gradiente inicial de poluicdo em relacdo a esse nutriente,
que em altas concentragdes torna-se fator limitante a vida aqudtica. Os resultados
apontaram ainda que no periodo chuvoso, os valores permaneceram acima do limite
da Resolugado CONAMA N. 357/2005 (0,1mg/L P) nos pontos P4 e P1, e no periodo
de seca, tal fato aconteceu em PIl. De maneira geral os resultados encontrados
demonstraram uma variabilidade temporal muito pequena, porém nitidamente

distinta nos dois periodos pesquisados.
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Figura 57: Fosforo Total no Rio Coxipé, no periodo de abril/2007 a
dezembro/2008.
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A Figura 58 aponta que as concentracdes foram maiores no periodo de
estiagem, para os pontos de amostragem dos Coérregos do Moinho e Castelhano, e
que em ambos os periodos sazonais, as concentragdes de Foésforo Total foram
maiores que o estabelecido pela Resolucio CONAMA N. 357/2005 de 0,1mg/L para
rios de Classe 2.

De forma geral, os teores de fosforo refletiram claramente as caracteristicas
das dreas de drenagem e das atividades desenvolvidas nas dreas dos pontos
amostrados, sendo que os efeitos mais evidentes foram notados nos pontos de maior
acdo antrdpica, tais como lancamentos de efluentes domésticos in natura. Esses
resultados sdo caracteristicos de um sistema com produtividade aqudtica de alta a

muito alta, sujeito a eutrofizacdo.
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Figura 58: Fosforo Total nos Cérregos do Moinho e Castelhano, no periodo de
abril/2007 a dezembro/2008.

7.1.11 Coliformes Totais

A presenca de Coliformes na &4gua estd relacionada ao potencial de
contaminacdo da 4gua por patogé€nicos. Essas bactérias ndo sd@o normalmente
patogénicas, mas sdo organismos de presenca obrigatéria, em grande nimero, nos

intestinos humanos, e, portanto, na matéria fecal, sendo, assim, utilizadas como
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organismos indicadores de contaminacao fecal. Os coliformes sdo compreendidos em
dois géneros: Escherichia e Aerobacter. Comumente, refere-se as espécies
Escherichia coli, E. freundii, E. intermedium, Aerobacter aerogenes e A. cloacae.
Das bactérias coliformes, a mais importante é a Escherichia coli.

O Rio Coxip6 apresentou valores de Coliformes Totais maiores no periodo
de seca, em relacdo ao periodo chuvoso, para todos os pontos monitorados, em que,
para P4 e P1, os valores foram acima de 1000 coliformes termotolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de
um ano, conforme Resolucio CONAMA N. 357/2005 para rios de Classe 2 (Figura
59).
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Figura 59: Coliformes Totais no Rio Coxipd, no periodo de abril/2007 a
dezembro/2008.

A Figura 60 apresenta os dados observados de E. coli. Temporalmente,
observou-se a mesma tendéncia dos Coliformes Totais, em que os maiores valores
ocorrem no periodo seca em P1, valores obtidos devido ao aumento de lancamentos
pontuais de esgotos produzidos no entorno, uma vez que este local apresenta com
maior adensamento populacional. As elevadas concentracdes de E. coli em P4 e P1
denotam as potencialidades da 4gua em transmitir doengas, visto que nesses pontos
os dados permaneceram nos dois periodos sazonais acima de 1000 coliformes

termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras
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coletadas durante o periodo de um ano, conforme Resolucio CONAMA N.

357/2005, para rios de Classe 2.
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Figura 60: Escherichia coli no Rio Coxipo, no periodo de abril/2007 a
dezembro/2008.

De acordo com a Resolugado CONAMA N. 274, de 29 de novembro de 2000,
a dgua do Rio Coxip6é nos pontos de amostragem (P6, P4 e P1) é considerada
impropria para balneabilidade com Coliformes Termotolerantes acima de 2500
NMP/100mL, e nos pontos P4 e P1, os valores de E. coli ndao atendem a esta
Resolucdo, permanecendo com valores acima de 2000 NMP/100mL nos dois
periodos de amostragem, recomendando-se assim, pesquisa de organismos
patogénicos da dgua.

As Figuras, 61 e 62, apresentam, respectivamente, os resultados de
Coliformes Totais e Escherichia coli para os Cérregos do Moinho e Castelhano. Os
maiores valores de Coliformes Totais foram registrados no periodo de estiagem. Os
valores para E. coli estdio acima do permitido pela Resolugio CONAMA N.
357/2005, de 1000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de

pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano.
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Figura 61: Coliformes Totais nos Cérregos do Moinho e Castelhano, no periodo
de abril/2007 a dezembro/2008.
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Figura 62: Escherichia coli nos Cérregos do Moinho e Castelhano, no periodo de
abril/2007 a dezembro/2008.

Entre os parametros que apresentaram maior nivel de comprometimento estao
os composto Fosfatados, os Coliformes e a Demanda Bioquimica de Oxigénio,
evidenciando continuo processo de polui¢do por material organico, principalmente
nos Coérregos do Moinho e Castelhano. Os dados de qualidade da dgua do Rio

Coxip6 e dos Cérregos Moinho e Castelhano sdo apresentadas na Tabela 6 e 7.



Tabela 6: Valores médios de qualidade da agua do Rio Coxipd, por periodo sazonal, de seca e cheia
(abril de 2007 a dezembro de 2008).

Ponto P1 - HF P4 - FR P6 - PF

Periodo seca chuva seca chuva seca chuva
Varidveis N DP Média N DPMédia N DP Média N DP Média N DP Média N  DP Média
Temp.ar 9 4,16 2390 11 3,66 30,50 10 3,33 2450 11 2,60 30,60 10 2,94 25,00 11 1,53 28,00
Temp. 4g110 3,00 22,50 11 1,41 28,00 10 2,21 2340 11 1,54 28,20 10 2,13 23,50 11 1,23 27,00
pH 10 0,12 740 11 0,37 7,30 10 036 74011 042 7,40 10 0,33 7,20 11 0,49 7,20
Turb. 10 19,77 14,00 11 72,77 54,00 10 14,52 11,00 11 41,71 41,00 10 8,18 6,00 11 39,75 30,00
OD 9 1,83 6,40 10 044 6,50 10 324 51011 2,17 590 10 223 6,60 11 1,14 7,00
DBO 10 1,81 250 8 1,50 2,40 10 0,95 1,00 9 09 1,70 10 1,31 1,00 9 1,41 1,70
ST 10 31,27 60,00 11 51,24 87,00 10 22,91 54,00 11 36,99 80,00 10 28,72 51,00 11 26,48 62,00
NTK 4 095 1,90 7 058 1,20 4 1,32 100 7 075 140 5 1,10 1,50 7 0,57 0,70
NH; 4 022 040 7 030 040 4 0,07 040 7 043 0,60 4 0,09 020 7 0,18 0,20
PO, 10 0,11 0,18 11 0,07 0,12 10 0,04 0,08 11 0,08 0,11 10 0,03 0,04 11 0,05 0,06
CT 10 3,8x1€2,7x10° 11 7,1x1C 1,0x1C 10 1,9x1€9,9x10* 11 1,1x10°7,8x10 10 8,1x10 3,6x1C 11 3,0x1C 2,6x10
EC 10 1,8x1€2,2x10% 11 2,6x1€ 1,9x1C 10 1,2x1€6,4x10° 11 1,7x10% 1,2x10 10 2,1x10 1,1x1C 11 1,6x1C 1,1x10

Pontos: P1 — Horto Florestal; P4 — Fazenda Rosada; P6 — Ponte de Ferro, N — nimero de amostras; DP — desvio padrdo.
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Tabela 7: Valores médios de qualidade da agua dos Cérregos por periodo sazonal, de seca e cheia
(abril de 2007 a dezembro de 2008).

Ponto P2 - MF P3 -MB P5-CC

Periodo seca chuva seca chuva seca chuva
Varidveis N DP Média N DP Média N DP Média N DP Média N DP Média N DP Média
T. ar 10 292 2440 11 1,40 29,30 10 2,91 26,00 11 2,14 29,30 10 3,34 2420 10 2,55 29,70
T.4agua 10 2,63 2330 11 1,14 28,50 10 292 25,10 11 1,93 28,70 10 2,33 23,10 10 0,79 28,30
pH 10 0,36 7,90 11 0,65 7,70 10 0,25 7,90 10 049 7,80 10 0,31 7,80 10 0,33 7,80
Turb. 10 8,05 17,00 10 8,83 20,80 10 8596 99,00 11 3595 54,00 10 46,52 46,00 10 25,04 41,00
OD 10 1,50 420 11 1,54 5,10 10 1,72 2,50 10 1,69 3,80 10 2,78 2,90 10 2,45 3,90
DBO 8 3582 3950 10 17,92 16,00 8 132,39 132,00 10 29,22 31,00 8 79,10 67,00 10 18,13 22,70

ST 10 102,29 287,00 11 55,86 213,00 10 80,31 314,00 11 39,82 24500 9 52,69 277,00 10 59,06 233,00
NTK 6 547 790 7 251 430 6 796 930 7 376 640 6 269 370 7 349 4,60
NH, 5 414 770 7 1,65 220 5 629 1030 7 166 300 5 1,76 300 7 261 240
PO, 10 056 130 11 040 08010 061 1,60 11 038 13010 050 1,60 10 055 1,30
CT 10 1,9x10° 6,8x10° 10 7,3x10° 1,3x10° 10 1,0x10” 5,9x10° 11 6,7x10°5,8x10° 105,3x10° 3,4x10° 10 2,2x10° 2,3x10°
EC 102,4x10° 6,7x10* 11 5,0x10° 4,4x10* 9 3,6x10° 1,1x10° 11 1,5x10° 1,6x10° 10 1,5x10° 5,1x10° 10 5,7x10° 5,8x10’

Pontos: P2 — Moinho Foz; P3 — Moinho Bairro; P5 - Cérrego Castelhano, N — nimero de amostras; DP — desvio padrao.
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7.2 INDICE DE QUALIDADE DE AGUA - IQA

A Figura 63 apresenta a variacdo temporal do IQA para o Rio Coxipd, em que
P6, localizado na Ponte de Ferro, apresentou IQA variando de aceitdvel a boa. O
ponto P4 apresentou qualidade aceitdvel, e P1, localizado no Horto Florestal,
apresentou durante todo o periodo estudado qualidade aceitdvel. A melhor qualidade

da 4dguas em P6 € devida a baixa concentragdo populacional e industrial a montante

do mesmo, o que reflete nos valores de IQA.
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Figura 63: Indice de qualidade da 4gua para o Rio Coxipé nos pontos de
monitoramento, no periodo de abril/2007 a dezembro/2008.

Os parametros que contribuiram para a diminuicdo do IQA, nos pontos

monitorados do Rio Coxipd, conforme a Resolugdo CONAMA N. 357/05, foram

principalmente Fésforo, DBO e Escherichia coli.

Na Figura 64 sdo apresentados os valores de IQA para o Cérrego do Moinho,

em que durante 0 monitoramento, observou-se em P2 um IQA superior a P3, o que
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pode ser decorrente do grande adensamento populacional presente a montante de P3,

o que reflete na sua qualidade.
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Figura 64: Variacao temporal do indice de qualidade da agua para o Corrego

do Moinho, no periodo de abril/2007 a dezembro/2008.

Os dados do IQA do Cérrego Castelhano sdo apresentados na Figura 65,

onde se observa que a qualidade da dgua € péssima, em 50% das amostras.
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Figura 65: Variacao temporal do IQA do Cérrego Castelhano, no periodo de

abril/2007 a dezembro/2008.
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Os parametros que contribuiram para a diminui¢cdo do IQA, conforme a
Resolugado CONAMA N. 357/05, nos pontos monitorados dos Corregos do Moinho e
Castelhano, foram principalmente OD, DBO e Escherichia coli.

A Figura 66 apresenta a disposi¢do geral da média do IQA encontrado nos
pontos de coleta na Bacia Hidrogridfica do Rio Coxipd, durante o periodo de

monitoramento em questao.
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Figura 66: Valores de IQA na Bacia Hidrografica do Rio Coxipd, no periodo de
abril/2007 a dezembro/2008.

E possivel observar na Figura 66 o comportamento do IQA, na referida bacia.
Na Ponte de Ferro (P1), a qualidade da dgua apresentou-se boa, visto que este ponto
sofre uma menor influéncia da zona urbana, e esta localizado a montante de todo o
lancamento proveniente dos despejos domésticos e industriais e fora do perimetro
urbano de Cuiabd.

O Corrego Castelhano (P5) € um ponto localizado nas proximidades do bairro

Tijucal, a jusante da Estacdo de Tratamento de Esgotos do Tijucal, cujo processo é
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por lagoas de estabilizag@o. O referido cérrego € utilizado como canal in natura de
esgoto pela populacgio, justificando o baixo valor do IQA, considerando suas dguas
de péssima qualidade.

Tais dguas ao encontrarem no Rio Coxipd, abaixam o valor do IQA do Rio
Coxipd, justificando o valor deste indicador de qualidade de 4gua, encontrado no
ponto localizado na Fazenda Rosada (P4), que estd a jusante da ETA Tijucal e a
montante de uma draga, préximo de uma pequena criacdo de suinos e horta.

O Coérrego do Moinho é um corpo d’dgua que se encontra em uma regiao
densamente povoada (Figura 67), e assim como o Coérrego Castelhano, serve como

canal de lancamento de esgoto bruto pela populagdo dos bairros de seu entorno.
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Figura 67: Densidade demografica (hab/ha) na Sub-bacia do Cérrego do
Moinho.
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O P3, localizado no Bairro Planalto, estd a jusante de uma estacdo de
tratamento de esgoto, cujo processo de tratamento € por lagoas de estabilizacdo. O
P2, localizado no mesmo corrego € um local que apresenta poucas edificacoes,
estando as margens da estrada do Moinho, sendo mais vegetado que P3 (Figura 68),

o que pode explicar o valor do IQA ser superior a P3.

8280000
0000828

60300
Figura 68: Imagem do satélite Cibers (09/08/2007) da Sub-bacia do Coérrego do
Moinho.

Assim, quando as dguas do Cérrego do Moinho encontram com as dguas do
Rio Coxip6, abaixam mais ainda o IQA deste rio, sendo tal falto observado em P1,

no Horto Florestal, local utilizado por alguns banhistas.



7.3 MONITORAMENTO FLUVIOMETRICO

7.3.1 Vazao

7.3.1.1  Rio Coxipo
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As vazdes medidas nas estacdes situadas no Rio Coxipé sdo apresentadas na

Figura 69.
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Figura 69: Variacoes da vazao e da altura pluviométrica mensal, no Rio

Coxipd, nas estacoes de monitoramento, no periodo de abril/2007 a

dezembro/2008.

Rocha (2003) ao avaliar a vazdo liquida, no periodo compreendido entre

1986 a 1993, em dois pontos no Rio Coxipd, encontrou um valor médio para esta

variavel, de 10,1 m’/s.
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7.3.1.2 Corregos do Moinho e Castelhano

Os dois afluentes do Rio Coxipé (Figuras 70 a 72) apresentaram vazdes
bastante inferiores ao mesmo, durante todo o periodo de monitoramento, com

elevagdes nas vazoes no periodo chuvoso.
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Figura 70: Vazao em P2 no Corrego do Moinho, no periodo de abril/2007 a
dezembro/2008.
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Figura 71: Vazao em P3 no Cérrego do Moinho, no periodo de abril/2007 a
dezembro/2008.
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Figura 72: Vazao em P5 no Coérrego Castelhano, no periodo de abril/2007 a
dezembro/2008.

Os aumentos de vazdes tém um cardter benéfico em relacdo a qualidade da
dgua, haja vista que podem promover uma maior dilui¢do dos poluentes, no entanto,
o aumento das chuvas pode implicar no aumento do carreamento de sélidos para o

leito dos mananciais, assoreando os rios e corregos.

7.4  MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO

De acordo com Carvalho (2000) a producdo de sedimento derivada da drea de
drenagem, ou correspondente a toda uma bacia hidrografica, é dependente da erosao,
do escoamento das dguas de chuva com o carreamento dos sedimentos e das
caracteristicas de transporte de sedimento nos cursos d’agua.

A Figura 73A apresenta a variagdo espacial e temporal da concentracdo de
solidos em suspensdo no Rio Coxip6 e a altura pluviométrica acumulada. A Figura
73B apresenta os resultados para os Coérregos do Moinho e Castelhano. Foi
observado que, para o Rio Coxipd, os meses de maiores alturas pluviométricas foram

os meses de maiores concentragdes de solidos.
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intensidade e freqiiéncia; Tipo de solo e formagdo geoldgica; Cobertura do solo
(vegetacao, rochas aparentes e outros); Uso do solo (priticas de cultivo, pastagens,
exploracdo de florestas, atividades de constru¢do e medidas de conservacgdo);
Topografia (geomorfologia); Natureza da rede de drenagem - densidade,
declividade, forma, tamanho e conformagdo dos canais; Escoamento superficial;
Caracteristicas dos sedimentos (granulométricas, mineraldgicas, etc...); Hidrdulica
dos canais (CARVALHO 2000). Na Figura 74 observa-se que, para o P4 houve

aumento da descarga s6lida com o aumento da precipitagao.
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Figura 74: Variacao temporal e espacial da descarga solida em suspensiao
(T/ano) no Rio Coxipo, no periodo de abril/2007 a dezembro/2008.

Na Figura 75 observou-se que os maiores valores de descarga sélida em
suspensdo sdo observados no periodo chuvoso, e verifica-se também que o Corrego
do Moinho possui descarga sélida superior ao Corrego Castelhano, impactando-o
assim de forma negativa.

Foi constatado que, de forma geral, a descarga de s6lidos em suspensao do
Cérrego do Moinho em P2 é superior ao Corrego Castelhano. Nota-se que a drea de
drenagem do Cérrego do Moinho € superior ao Cérrego Castelhano, o que também

pode influenciar nos resultados, uma vez que, conforme apresenta CARVALHO,
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(2000) o tamanho da drea de drenagem é um dos fatores que afetam a producdo de

sedimentos.
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Figura 75: Variacao temporal da descarga sélida em suspensao (T/ano) nos
corregos em funcao da altura pluviométrica, no periodo de abril/2007 a
dezembro/2008.

Segundo Rocha (2003), produc¢do de sedimentos, na BHRC, esta relacionada
com a ocupacgdo da drea, visto que ao averiguar dois pontos de monitoramento no
Rio Coxipd, um a montante do perimetro urbano e outro a jusante, verificou que a
producdo de sedimentos a montante foi considerada baixa, enquanto a jusante foi

moderadamente alta.

7.5 ESTRATEGIAS DE ABORDAGEM

7.5.1 Producao de Material Informativo

Foram produzidos, para a realizacdo dos encontros de mobiliza¢do, materiais
didatico-informativos, tais como folders (Anexos A e B), banners (Anexo Digital 8),
livros (Anexo Digital 9), videos e vérias apresentacdes dudio-visuais (Anexo Digital

10), conforme publico alvo.
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Foram elaborados dois folders, folder-convite e folder-gestdo, com
informagdes acerca de:

a) Folder-convite: Bacia Hidrogrifica do Rio Coxipd, problemas
ambientais, referéncia a pesquisa realizada na bacia e o convite ao
encontro propriamente dito, e na contracapa, caca-palavras e

questiondrios acerca do Meio Ambiente e Recursos Hidricos.
b) Folder-gestdo: Bacia hidrografica, gestdo de recursos hidricos,
comité de bacia hidrogréfica (funcdo, constituicdo e como criacdo),

comité de bacia do Rio Coxipé.

Foram produzidos 5 banners ao total, elaborados exclusivamente para os
encontros com os supracitados representantes. Os banners para os encontros retratam
assuntos acerca de:

a) Bacia Hidrogrdfica: definicdo, uso e ocupacdo, Bacia Hidrogréifica do Rio

Coxipd, area urbana da bacia do Rio Coxipd.

b) Qualidade da dgua: Indice de Qualidade de Agua (IQA), pardmetros

fisico-quimicos e bioldgicos.

¢) Resultados: Andlises qualitativas da Bacia Hidrogréfica do Rio Coxip6.

d) Resultados: Andlises quantitativas da Bacia Hidrografica do Rio Coxipd.

e) Dicas de uso da dgua: no banheiro, na cozinha, na lavanderia e em areas

externas, além de dicas de manuten¢do da rede intra-domicilar de dgua.

O publico alvo a ser atingindo pelo processo/agcdo consistia de criangas a
partir dos doze anos de idade, adolescentes e adultos, e porquanto foram elaborados
véarios modelos de apresentacdes dudio-visuais. Contudo, o conteddo bésico de todas
baseava-se nos itens:

a) Conceito de bacia hidrografica,

b) Abrangéncia de atuagdo para gestao,

¢) Localizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Coxipd,

d) Bairros de Cuiaba inseridos na area da bacia,

e) Importancia da bacia: usos: abastecimento, lazer,
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f) Problemas encontrados na bacia: desmatamento, mineracdo,
assoreamento, polui¢do,

g) Apresentacdo do projeto: Monitoramento da Quantidade e da Qualidade
da Agua na Bacia do Rio Coxipé (Cuiabi-MT) e Implementacio da
Gestdo Participativa dos Recursos Hidricos, pontos de coleta,

h) Qualidade da dgua: coleta de campo, andlises laboratoriais,

i) Indice de qualidade de Agua-IQA e suas cores,

J)  Resultado do monitoramento,

k) Incitacdo a mudangas de habitos,

1) Lei das Aguas, como forma de reverter a degradacio instaurada na bacia,

m) Realizacdo de agdes educativas, préticas participativas e organizagao
comunitdria, para solucdo dos problemas apontados,

n) Interacdo entre os diversos setores de usudrios da dgua da Bacia
Hidrografica do Rio Coxipd, para a criacio de um Comité de Bacia

Hidrogrifica.

Estas palestras foram proferidas em escolas publicas (estadual e municipal),
cursos técnicos e superiores, associacdes de bairro e eventos comemorativos. O
tempo previsto, de apresentacao, foi em torno de trinta e cinco minutos, prorrogado a
mais, dependendo do interesse e participagdo dos ouvintes.

Foram produzidos dois livros coloridos, em que o assunto abordado, em cada
um, refere-se a:
a) Livro: Informacées Sobre a Bacia do Rio Coxipo: apresentacdo do projeto; a
dgua no planeta; o ciclo hidroldgico; bacia hidrografica; usos da dgua e conflitos;
Bacia do Rio Coxip6 (localizagdo, populagdo, usudrios, dreas de protecdo e uso e
ocupacdo do solo); usos da dgua da bacia (abastecimento, lazer, esgotamento
sanitdrio e residuos sélidos); problemas ambientais da bacia; qualidade da &dgua;
Indice de Qualidade de Agua; resultados do monitoramento quali-quantitativo;
Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos; Comité de Bacia Hidrografica;
acoes de curto e médio prazo para recuperacdo da drea da bacia; convite a

participacao na criagdo de Comité de Bacia.
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b) Livro: Material de Apoio para Capacita¢do dos Usudrios da Bacia
Hidrogrdfica do Rio Coxipé: Introducdo (probleméticas do meio ambiente, sistemas
de abastecimento de &4gua, esgotamento sanitdrio e drenagem urbana, residuos
sOlidos); Apresentacdo da Bacia Hidrografica da Bacia Hidrogréfica do Rio Coxip6
(ciclo da agua, bacia hidrogréfica, Lei Federal N. 9.433/97 e a Lei Estadual N.
6.945/97, uso e ocupacdo do solo, drenagem rural e urbana); Qualidade da 4gua
(parametros fisicos, quimicos e bioldgicos; Portaria do MS 518/2004 (potabilidade),
Resolugdo N. 357/2005 e Resolucao N. 274/2000 (balneabilidade); IQA; tratamento
de 4gua; tratamento de esgoto); Legislacdo dos Recursos Hidricos (usos multiplos
dos recursos hidricos; conflitos pelo uso da dgua; responsabilidade de cada individuo
frente aos recursos hidricos; gestdo integrada, descentralizada e participativa dos

recursos hidricos); Comité de Bacia Hidrografica.

Ressalta-se que, apesar dos conteddos dos livros serem técnicos, estes foram
expostos de forma clara e de acordo com o cotidiano do leitor e publico alvo.

Como forma de presentear os envolvidos no processo foram confeccionadas
canetas-brinde (Figura 76), com o logotipo da Universidade Federal de Mato Grosso,

e a expressdo: Preserve o Rio Coxipd.

- Preseve o Rio Coxipd
%
'

UFMT

Figura 76: Canetas distribuidas como brindes em palestras a comunidade em
geral da Bacia Hidrografica do Rio Coxipd.

Com o desenvolvimento deste Trabalho foram coletadas imagens fotogréaficas
e em video, que foram reunidas em um Disco Digital de Video — DVD, para

divulgacdo das atividades realizadas.
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Berlinck et. al. (2004) juntamente com a comissdao do Pr6-comité de Bacia
Hidrografica do Alto Rio Maranhdo, desenvolveram um livreto educativo sobre
recursos hidricos, como meio de reflexao e conhecimento instrumental.

Segundo Henkes (2002) o Comité de Bacia Hidrogrifica do Rio Itajai
instituiu a Semana da Agua, e como material de apoio para este evento, o Comité
lancou a Cartilha Educativa e Orientativa contendo informacdes diversas sobre a
dgua e também sugestdes de atividades para serem realizadas durante a semana, entre
as quais: a limpeza de rios e ribeirdes.

Conforme Leal (2004) as Comissdes Municipais de Usudrios de dgua —
COMUA, no municipio de Serrolandia/BA, ao promover agdes de
mobilizacdo/capacitacdo na drea da Sub-bacia do Itapicuru-Mirim, produziram
cartilhas referentes ao assunto que foram trabalhadas nas escolas e nas comunidades.

Serricchio et. al. (2006) relatam que para as atividade de Educacdo Ambiental
do CEIVAP foram editados 1500 exemplares do Livro do Professor e 2500 do Livro
do Aluno, que serviram como suporte para o desenvolvimento das atividades do

referido Comité.

7.5.2 Identificacdo dos Atores a Serem Envolvidos

7.5.2.1 Setor Publico

Os atores reconhecidos no Setor Publico foram a Secretaria Estadual de Meio
Ambiente, as Secretarias Municipais de Meio Ambiente de Cuiabd e Chapada dos

Guimaraes, os Administradores das Regionais: Norte, Sul, Leste e Oeste, de Cuiaba.

7.5.2.2 Setor Usudrio

No Setor Usudrio foram identificados a Companhia de Saneamento da Capital
— SANECAP, Centrais Elétricas do Norte do Brasil S/A - ELETRONORTE, que
tem sede na drea da bacia, Associacdo dos Aquicultores de Mato Grosso —

AQUAMAT e Cervejaria Kaiser do Brasil.
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7.5.2.3 Setor Sociedade Civil Organizada

Os representantes identificados da Sociedade Civil Organizada foram:
ADERCO - Associacdo de Defesa do Rio Coxipd; ECOTROPICA — Fundagdo de
Apoio a Vida nos Trépicos; IMADEA - Instituto Mato-grossense de Direito e
Educacao Ambiental; ICV - Instituto Centro da Vida; REMTEA - Rede
MatoGrossense de Educacdio Ambiental e UCAMB - Unido Cuiabana de

Associacdes de Moradores de Bairro.

7.5.2.4 Setor Sociedade Civil

Os representantes da Sociedade Civil foram os Presidentes de Associagdo de
Bairro e Comunidade Escolar.
Os Setores e os nomes dos representantes contactados encontram-se

resumidos no Quadro 18.

Quadro 18: Representantes dos Setores: Puablico, Usuario e Sociedade Civil
Organizada.

Setor Governamental
Secretaria de Recursos Hidricos -SEMA

Secretdrio de Recursos Hidricos Sr. Luiz Henrique Noquelli
Gerente de Fomento e Apoio a Comité de Bacia Sra. Leonice Lotufo
Técnico Ambiental Sr. Leandro Maraschin

Prefeitura Municipal de Cuiaba
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo

Secretdrio Adjunto Sr. Gilson Nunes Santos
Prefeitura Municipal de Chapada dos Guimaraes
Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto Sr. Ultimo Farias
SAAE
Regional Norte Sra. Maristela Mitiko Okamura
Regional Sul Sra. Maristene Amaral Matos

Regional Leste Sr. Oscar Amelito
Regional Oeste Sra. Cécila Marilia Pires

Setor Usuario
Companhia de Saneamento da Capital - SANECAP  Sra. Ildisnéya Velasco Dambros
Centrais Elétricas do Norte do Brasil S/A

ELETRONORTE Sr. Paulo César Nobuo Kojima
Associag@o dos Aquicultores de Mato Grosso Sr. Francisco das Chagas Medeiros
AQUAMAT

Cervejaria Kaiser do Brasil Sr. Fébio Esteves Lérias
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Continuagdo do Quadro 18.

Setor de Organizacoes Civis
Associag@o de Defesa do Rio Coxipé- ADERCO Sr. Abel Nascimento

Fundagdo de Apoio a Vida nos Trépicos Sr. Paulo Sérgio Fanaia Teixeira
ECOTROPICA
Instituto Matogrossense de Direito e Sr.  Rodrigo Alexandre Azevedo
Educacdo Ambiental - IMADEA Aratjo
Instituto Centro da Vida-ICV Sr. Sérgio Guimaraes
Rede MatoGrossense de Educacdo Sr. Michele Sato
Ambiental- REMTEA
Unido Cuiabana de Associagdes de Moradores de Sr. Valmir Cardoso

Bairro- UCAMB

Sociedade Civil
Presidentes de Associacdes de Bairro
Comunidade Escolar

7.5.3 Contatos

Com os representantes da SEMA, da SANECAP e Administradores
Regionais, a comunica¢do foi diretamente por telefone e posteriores visitas aos seus
locais de trabalho. Nestas visitas, tais representantes receberam um oficio, de forma a
legalizar o momento do encontro, contendo as informagdes acerca do trabalho a ser
executado. Neste primeiro encontro, foram realizadas as explana¢des necessdrias ao
envolvimento de tais representantes na elaboracdo e participacdo da metodologia
aplicada.

Com os demais representantes, o primeiro contato foi efetivado por
correspondéncia e em seguida por telefonemas e e-mails, na tentativa de

agendamento para entrevista.

7.5.3.1  Presidentes de Associacoes de Bairro

Por meio dos Administradores Regionais, foram obtidas as listas, contendo
nome e endereco, de todos os Presidentes de AssociacOes de Bairro de Cuiaba.
Posteriormente, foram selecionados os presidentes dos bairros inseridos na bacia e a

eles foi emitida correspondéncia, em forma de oficio (Anexo Digital 11). O
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conteddo deste oficio retratou a proposta de trabalho em questdo, assim como a

necessidade de envolvimento por parte destes representantes.

7.5.3.2 Comunidade Escolar

Foram ofertadas palestras, em forma de Educacdo Ambiental, para alunos de
escolas publicas, com o intuito do desdobramento e a disseminagdo das informacdes
aos demais moradores, por um processo de capilaridade.

Estas palestras objetivaram a constru¢do de uma consciéncia critica sobre a
questdo da &4gua, esgoto e lixo, temas transversais da Educacdo Sanitdria e
Ambiental.

Por meio das Secretarias, Estadual e Municipal, de Educacdo de Cuiaba
foram obtidas as listas de todas as escolas do municipio. A partir de entdo, ocorreu a
selecdo daquelas sediadas nos bairros inseridos na bacia. Como tais listas ndo
continham o nivel de escolaridade ofertado pelas escolas selecionas, por meio
telefonico, foram contactadas todas as escolas selecionadas, a procura daquelas que
ofertassem os oitavo e nono anos do primeiro grau. Desta forma, foram identificadas
vinte e uma escolas publicas que participariam da metodologia de mobilizag¢do sécio-
ambiental.

Apo6s a identificacdo das escolas supracitadas foram contactados, por meio
telefonico e visitas pessoais, os diretores/coordenadores das referidas escolas, para
explicacdes dos objetivos do trabalho e os procedimentos a serem realizados durante
as palestras. O agendamento de tais palestras seguiu a disponibilidade de horario de
cada escola, respeitando o calenddrio escolar.

O procedimento de contato com as escolas perdurou por seis meses devido,
inicialmente, por periodo de paralisacdo escolar e em seguida pelo periodo de

férias.
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7.5.4 Aceitacao/Participacio dos atores identificados

7.5.4.1  Setor Publico

Os representantes da SEMA, e os Administradores Regionais dos setores
Norte e Leste, se dispuseram favordveis ao trabalho proposto, e estiveram presentes,
pessoalmente, ou por representantes, nos encontros de mobilizagdo. Os
Administradores dos setores Sul e Oeste contribuiram apenas com a listagem dos
presidentes de bairro.

O Secretiario Adjunto da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Urbanismo de Cuiabd, assim como o responsavel pelo Sistema de Abastecimento de
Agua e Esgoto de Chapada dos Guimardes, por meio de suas secretdrias,
inviabilizaram, o que se chamou de primeiro contato, porquanto ndo participaram no
desenvolvimento do Trabalho.

Em trabalhos semelhantes ao Proposto, verifica-se que a forma utilizada para
a adesdo e comprometimento dos municipios com a gestdo hidrica é através de
deliberacdes de Comités de Bacia ja instituidos. Henkes (2002) ressalta tal fato, ao
expor que o Comité de Bacia do Rio Itajai/SC utilizou de um Projeto de Lei, para
conseguir adesdo dos 47 municipios componentes da referida bacia, para a realizagdo

da Semana da Agua, evento de mobilizacdo participativa.

7.5.4.2 Setor Usudrio

A SANECAP, por meio de vdrios funciondrios de diversos setores, esteve
presente em alguns dos encontros realizados, e se dispds a contribuir com material
didético-informativo necessario.

A ELETRONORTE solicitou uma coépia do Trabalho proposto, e apds
andlise do mesmo, requereu a inclusdo deste em seus bancos de Projetos Ambientais,
informando que assim que se fizesse possivel, entraria em contato.

A AQUAMAT ndo respondeu a nenhuma correspondéncia ou e-mail
direcionados a esta, e a Cervejaria Kaiser do Brasil, no periodo de execucdo deste

Trabalho, esteve sem Técnico Ambiental, portanto ndo participou de nenhuma
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atividade proposta, embora tal indistria tenha propdsitos na criacio de Comité de

Bacia para a BHRC.

7.5.4.3  Setor de Sociedade Civil Organizada

A ADERCO, IMADEA, IVC e UCAMB ndo se manifestaram quanto a
realizacdo deste Trabalho, visto que ndo responderam a nenhuma correspondéncia,
telefonemas ou e-mails.

REMTEA e ECOTROPICA manifestaram apoio ao Trabalho, todavia ndo se
fizeram presentes nos encontros realizados de mobilizagdo.

Veiga (2007) ao analisar os processos de participacdo que envolvem as
ONG’s ambientalistas verificou que estes atores passam por uma transicao de luta
pela insercdo da questdo ambiental na agenda politica para se adaptarem as formas
colaborativas de construcdo de decisdes pré-orientadas pelas politicas publicas
estatais, em que sdo obrigados a desempenhar uma performance altamente

especializada caso queiram firmar-se no processo decisorio.

7.5.4.4 Setor Sociedade Civil

7.5.4.4.1 Presidentes de Associa¢do de Bairro

Dos sessenta e trés Presidentes de Associacdes de Bairro, contactados por
correspondéncia, apenas nove entraram em contato.

A partir de entdo os trabalhos foram enfocados em duas proposi¢des, com o
intuito de avaliar, posteriormente, a qual apresentaria melhor resultado.

As proposigoes trabalhadas foram:

a) Encontro individualizado com cada Presidente de Associacdo de Bairro;

b) Encontro, em conjunto, com Presidentes de Associac¢do de Bairro.
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7.54.4.1.1 Encontro individualizado com cada Presidente de Associacdo de

Bairro

Para este procedimento foi realizado um sorteio para divisdo dos Lideres
Comunitdrios, nas duas proposi¢des citadas, e assim, no come¢o do més de margo de
2008, foram iniciados os contatos, por meio telefénico, com vinte e cinco
Presidentes de Associacdo de Bairro. Nesta conversa foram explicitadas as
necessidades de envolvimento e cooperacdo dos mesmos para a realizacdo deste
Trabalho, e desta forma, era agendada uma visita, ou a suas residéncias, ou aos seus
locais de trabalho, de forma individualizada e contextualizada.

Ao total foram contactados por esta metodologia trinta e quatro Lideres
Comunitdrios, sendo que, apenas onze se propuseram a participar do Trabalho
exposto.

De acordo com o Quadro 19 observa-se que os demais Presidentes de
Associacdes de Bairro, ou ndo responderam as correspondéncias e telefonemas, ou

ndo quiseram participar, alegando ser o momento impréprio, devido ao ano politico.

Quadro 19: Participacao dos Presidentes de Associacoes de Bairro.

Participacao/Negacao Porcentagem (%)
Presidentes Participantes 32,5
20,5
Presidentes Nao Participantes
Presidentes que Nao manifestaram interesse de participagdo 47,0
754.4.1.2 Encontro, em conjunto, com Presidentes de Associagcdo de Bairro.

O primeiro encontro, em conjunto, com todos os presidentes, denominado
Encontro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Coxipé, foi realizado trés
meses depois, em julho de 2008. Para este encontro, foram convidados vinte e nove
Presidentes de Associacdes de Bairro, os Administradores Regionais, o
Superintendente de Recursos Hidricos, a Gerente de Fomento e Apoio a Comité de

Bacia, da SEMA, representantes da SANECAP, REMTEA e ECOTROPICA.
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A todos foi enviado, quinze dias antes do evento, via SEDEX,
correspondéncia em forma de oficio, convidando-os a participarem e enfatizando a
importancia de sua presenca no mesmo. Um dia antes do encontro, por meio
telefonico, foi novamente solicitada a presenca de todos, € se 0s mesmos nhao
pudessem comparecer, que enviassem um representante.

Foram convidados a participar para este processo/acdo trinta € nove
representantes dos diversos setores, exceto Sociedade Civil em geral, e o nimero

total de participantes no evento esta ilustrado no Quadro 20.

Quadro 20: Participantes do Primeiro Encontro de Usuarios da Bacia
Hidrografica do Rio Coxipé.

Orgio/Instituicio Niumero de Participantes

Setor Piblico

SEMA 1

Administradores Regionais 2

CEHIDRO 3
Setor Usuario

SANECAP 7

Setor Organizacgoes Civis
REMTEA -
ECOTROPICA -
Associacao Presidentes de Bairros
Presidentes de Bairro 7

Sociedade Civil em Geral
Estudantes de Graduacdo e Pds-Graduacdo, Sociedade 41
Civil em geral

TOTAL 61

Pela interpretacdo do Quadro 6 verifica-se que, mesmo nao tendo ocorrido
uma divulgacdo externa do referido Encontro, este aconteceu de uma forma
espontanea, observado pelo nudmero de participantes da Sociedade Civil em Geral,
assim como dos representantes do CEHIDRO. O Setor de Organizacdes Civis ndo
compareceu e aproximadamente 24,5% dos Presidentes de Associacdes de Bairro
compareceram.

De acordo com Henkes (2002) antes da criagcdo oficial do Comité de Bacia do
Rio Itajai/SC foi realizado, pelo Grupo de Trabalho Pr6-Comité, um Workshop

sobre problemas ambientais decorrentes, principalmente do processo de ocupagdo do
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solo e da utilizacdo econdmica da referida bacia. A mesma autora reforca que a
formacgao do Comité Itajai , assim como o sucesso da gestdo dos recursos hidricos, s6

foi possivel devido a ativa mobilizagdo e participacdo da sociedade civil.

7.5.4.4.2 Comunidade Escolar

Das vinte e uma escolas publicas identificadas/contactadas, duas nao
quiseram participar da metodologia de Mobilizacdo Sécio-Ambiental, alegando que
o bairro em que elas estavam inseridas era pobre e as pessoas ndo tinham interesse
em mudar seus hébitos, conforme citacdes dos diretores/coordenadores a seguir:

113 Z . . . ,

.... € perda de tempo porque a realidade que essas criancas vivem ¢ outra, o
bairro € muito pobre e a sujeira muito grande.... € perda de tempo.....

“... 0 bairro.... tem uma realidade muito diferente.... os alunos passam pelo

corrego € ndo tao nem ai..... jogam lixo mesmo.....

As escolas que posteriormente foram envolvidas no processo de mobilizacao

constam no Quadro 21e Figura 77.

Quadro 21: Escolas envolvidas no processo de mobilizacao Sécio-Ambiental na
Bacia Hidrografica do Rio Coxipo.

Escolas Estaduais
Bairro
Bela Vista Bela Vista
Francisco Ferreira Mendes Boa Esperanca
Hermelinda de Figueiredo Coophema
Ana Maria do Couto CPA 2

Prof. Ulisses Cuiabano Jd. Cuiaba
Prof. Benedito de Carvalho M. da Serra

Mirio Castro Pedra 90

Sdo Sebastido Sao Sebastido

Estevao Alves Corréa Tijucal II
Prof. Agenor Ferreira Leao Tijucal III
Firmo José Rodrigues Trés Barras

Escolas Municipais

Francisca F. de Arruda Martins Eldorado
Constanc¢a Figueiredo Bem Bem Jd. Fortaleza
Ministro Marcos Freire Jd. dos Ipés

Mra. Dimpina L. Duarte Jordao / Coxipé

Maximiniano Arcanjo Santa Laura
Mariana Luiza Moreira Tijucal IV
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Figura 77: Localizacdo das escolas envolvidas no processo de mobilizaciao Sécio-
Ambiental na Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.

7.6 MOBILIZACAO SOCIO - AMBIENTAL

7.6.1 Mobilizacao com os Presidentes de Associacoes de Bairro

Os procedimentos adotados para a proposi¢do: Encontros individualizados
com cada Presidente de Associacdo de Bairro, seguiram uma agenda de visitagdes a
cada Lider Comunitdrio, pré-sorteado para esta metodologia.

Nestas visitagdes, os assuntos tratados foram: o objetivo geral do Trabalho em
questdo e a efetiva participacdo destes Lideres Comunitdrios. Para tal, foram
proporcionadas aos mesmos, apresentacdes dudio-visuais que seriam realizadas, na
comunidade, acaso estes se propusessem a participar.

As apresentagdes dudio-visuais, por conter informagdes de relevante
importancia instigavam os lideres comunitdrios a participacdo no trabalho. Em
seguida a este procedimento, eram apresentados o folder-gestdo e a caneta, que

seriam distribuidos apds as palestras com a comunidade, e o folder-convite.
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Posteriormente, era determinado o dia, hora e local para a realizacdo das
palestras comunitdrias, assim como a quantidade de folders-convite a serem
produzidos para entregar aos moradores do bairro.

Um novo encontro era marcado para a entrega destes folders, e um dia antes
daquele determinado, ocorria comunicagdo, por meio telefonico, para confirmacao
do evento (Figuras 78 a 81).

O horério mais condizente, encontrado por tais presidentes, para a realizacdao
destas apresentacdes a Comunidade, foi o noturno, a partir das 19:30hs, e a
quantidade de folders-convite solicitada, foi em média, de duzentas unidades.

O resultado destas visitas foi Mobilizacdo S6cio-Ambiental em onze bairros

inseridos na drea da Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.

Figura 78: Reunido com Presidente  Figura 79: Reuniao com Presidente de
de Associaciao do Bairro Morada da Associacao do Bairro Novo Mato
Serra I. Grosso.

Figura 80: Reunido com Presidentes Figura 81: Reuniao com Presidente de
de Associacao do Bairro Jd. Associacao do Bairro Santa Laura 1.
Industriario e Universitario.
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7.6.2 Mobilizacdo com a Comunidade dos Bairros

A mobilizagdo com a Comunidade dos Bairros consistiu em informar,
sensibilizar e abordar: a) os problemas ambientais confrontados por cada bairro, e em
especial aqueles referentes a drea da Bacia Hidrografica do Rio Coxipd; b) as acdes
que poderiam ser realizadas para melhoria de degradacdo da drea da bacia; ¢) o
conhecimento da Lei Federal N. 9.433/97. Desta forma, para cada problema
apontado, principalmente que envolvesse recursos hidricos (abastecimento,
saneamento, residuos sélidos, e outros) o assunto era remetido a Lei N. 9.433/97¢ a
criacdo de Comité de Bacia, instigando os presentes a participarem no processo de
fomento e criacdo do Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Coxipd.

A abordagem dos problemas ambientais encontrados na Bacia Hidrogréfica
do Rio Coxip6 foi realizada com o auxilio de apresentacdo dudio-visual, e em cada
imagem, os participantes foram incitados com perguntas referentes ao dia-a-dia de
cada um, instigando-os a integrar o seu modo de vida com a qualidade do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos, em especial os da BHRC. Assim, as reunides
foram dinamicas e participativas. Apds, a exposi¢dao dudio-visual foi aberto espago
para articulagdo, troca de conhecimentos e esclarecimento de ddvidas (Figuras 82 a
85). As reunides terminavam com a entrega da caneta-brinde e do folder-gestdo e do

comprometimento da comunidade em participar de outras atividades propostas pelo

Trabalho, tais como Curso de Multiplicadores.

Figura 82: Reunido com Comunidade Figura 83: Reuniio com Comunidade
do Bairro Morada da Serra I. do Bairro Lagoa Azul I.
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Moradora do bairro, demonstrando sua
indignacdo quanto aos 6rgaos publicos.

Figura 84: Reuniao com Comunidade Figura 85: Reuniio com Comunidade
do Bairro Jardim Universitario do Bairro Jardim Industriario.

O nimero de participantes nestas reunides foi pequeno, com uma média de
quinze moradores em cada encontro. Constatou-se que tais moradores acreditavam
que encontrariam, nesta reunido, uma ‘“receita pronta” para solucionar os problemas
do bairro, e na maioria das vezes, o assunto foi remetido, por eles, a questdes
politicas, com reclamacdes dos governos municipais e 6rgdos estaduais, conforme
citacdes a seguir:

“... mas o que vocés recomendam que se faca para acabar com este tipo de
problema?”

“... o caminhdo do lixo ndo desce até a minha rua, e eu tenho que jogar o lixo
na rua, o que vocés podem fazer para ajudar a minha rua?”

“... o prefeito ndo manda limpar os cérregos mais, antigamente eles passavam
o trator e faziam uma limpeza do cérrego por ano, hoje nao fazem mais isso....”

“...a SEMA néao estd nem ai com a gente, s6 com 0s bairros ricos....”

“.... A SANECAP deixou nosso bairro de fora, nas obras do PAC, e vai passar

rede em bairro rico, que ndo precisa, enquanto os pobres ficam usando a fossa....”

Verificou-se que o conhecimento acerca da legislacdo pertinente aos recursos
hidricos, e sobre Comité de Bacia era desconhecido pela maioria dos participantes, o
que era previsto. Tal fato corrobora com a necessidade de informagdes e

Alfabetizacdo Cientifico-Tecnologica sobre os referidos temas, a sociedade em geral.
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Quanto a questdo ambiental referente a BHRC, os moradores tinham
consciéncia da degradagdo dos recursos hidricos da bacia, em especial o Rio Coxipo,
e uma idéia formada, de que seria necessdrio fazer algo para melhorar tais condicoes,
conforme citagdes de alguns moradores a seguir:

“ ... antigamente eu tomava banho nesse rio, hoje sé vé .... boiando....”

“... quando eu era crian¢a banhava no rio e tinha peixe, hoje se quiser morrer
€ sO entrar nele.....

“... antigamente a gente safa com o pai € a mae nos finais de semana e tinha
as prainhas pra gente banhar, hoje s6 tem lixo...”

“... a gente tem que fazer alguma coisa pra ndo deixar o rio morrer....”

“.. por que s6 falam do Rio Cuiabd, e ndo fazem nada em relacdo ao Rio

Coxip6? Vamos fazer um abraco ao Coxip6 também....”

7.6.3 Mobilizacao com Todos os Presidentes de Associacao de Bairro

Esta mobilizacdo aconteceu no dia dez de Julho de 2008, a partir das
dezenove horas, no Auditério do Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental.

Para este tipo de mobilizacdo foi produzido material um livro: Informagoes
Sobre a Bacia do Rio Coxipo, além de apresentacdo dudio-visual. O livro, folhas em
branco, caneta-brinde e foram colocados em envelope branco, timbrado com o nome
da Universidade Federal de Mato Grosso, e entregue no ato de chegada dos
participantes.

Esta mobilizacdo seguiu os padrdoes da metodologia supracitada, tendo como
nome: Encontro de Usudrios de Agua da Bacia do Rio Coxipé, ¢ enfocou:

a) Apresentacdo dos Levantamentos da Bacia Hidrografica do Rio Coxip¢;

b) Apresentacdo da Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos;

¢) Auxilio ao Processo de Criacdo de Comité de Bacia Hidrogréafica;

d) Discussoes Temadticas, que aconteceram do inicio ao fim da palestra.
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Apés a apresentacdo dos Levantamentos da Bacia foram formuladas as
seguintes perguntas (Figura 86):
a) Onde Pretendemos Chegar?

b) Como Reverter Esta Situacdo?

e

SITUACAO
° 0
ATUAL O

SITUACAO
DESEJAVEL

Figura 86: Tendéncias para a situacao da Bacia Hidrografica do Rio Coxipd.

Tais perguntas foram realizadas com o intuito de incitar os presentes as agdes
pré-elaboradas (Figura 87) que poderiam ser realizadas para melhoria de degradagao
da 4rea da bacia, além de subsidiar a proxima etapa do evento: Politica Nacional de

Recursos Hidricos e Criacao de Comité de Bacia Hidrografica.

Acoes Estratégicas para a Bacia do Rio Coxip6

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO
EDUCAGAO AMBIENTAL: CRIAGAO DE COMITE DE BACIA:
* Nas Escolas e nos Bairros » Mobilizacao Participativa
* Cursos de Capacitacao de Continuada

Multiplicadores
« Elaboracéao de um Plano de
SISTEMA DE INFORMACOES Bacia

RECUPERAGAO DAS AREAS
DEGRADADAS:

« Reflorestamento Mata Ciliar
* Despoluicao do Leito do Rio

Figura 87: AcGes Estratégicas apresentadas no evento: Encontro de Usuarios de
Agua da Bacia do Rio Coxipé.
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Os topicos Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e Criagdao de
Comité de Bacia foram proferidos pela Gerente de Fomento e Apoio a Comité de
Bacia, da SEMA, que seguiu uma metodologia prépria de apresentacdo e interagao
com os presentes. No ato de encerramento do Encontro foram entregues certificados
aos presentes e confraternizacdo com um coffe break.

Ressalta-se que, a midia televisiva, por intermédio de terceiros, fez-se
presente neste Encontro e a reportagem acerca desta mobilizacdo foi ao ar no dia
doze de Julho de 2008, as doze horas, no Programa Jornal do Meio Dia, Rede
Record.

As Figuras de 88 a 95 ilustram o Encontro de Usudrios de Agua da Bacia do

Rio Coxipé.

Figura 88: Assinatura de lista de Figura 89: Leitura do material.
presenca e entrega de material.

—

Figura 90: Momento de apresentacao Figura 91: Participacao dos
audio-visual. Presidentes de Associacao de Bairro.
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Figura 94: Entrega de certificados aos Figura 95: Confraternizacio: coffe
participantes. break.

A seguir sdo apontados as dificuldades e resultados obtidos com este
Encontro:

a) Objetivo do Encontro: Alcancado.

A principio houve certa confusdo quanto a finalidade deste Encontro,
principalmente por parte dos representantes de bairro, visto que muitos foram os
casos de reclamacdes e denuncias pontuais. Algumas pessoas presentes apontaram
varios problemas, ora em tom de acusagdo, ora em tom de pedido de ajuda. Apds a
informagao Técnica — Ambiental e fomento a criacdo de Comité de Bacia, o objetivo

principal do Encontro foi alcangado.
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b) Participacdo: Alcangada.
A participacao foi: 1) efetiva quanto aos 6rgdos publicos supracitados e do
Setor Usudrio de Abastecimento Publico; 2) expressiva quanto a Comunidade em

geral; 3) pouca representatividade por parte dos Lideres Comunitérios.

¢) Informacgdo Técnica — Ambiental: Transmitida

Poucos participantes tinham conhecimento acerca assunto exposto, contudo,
os participantes identificaram: 1) seu bairro na drea da bacia em estudo; 2) os
problemas apresentados; 3) apontaram algumas agdes de melhoria. O material
diditico informativo foi de grande valia, pois auxiliou nos questionamentos

levantados.

d) Informacdo sobre a Politica Nacional e Estadual dos Recursos

Hidricos: Transmitida

A maioria dos participantes ndo tinha conhecimento acerca da legislacao
nacional e estadual pertinente aos Recursos Hidricos. Portanto, tinham dificuldades
de relacionar a referida legislacdo com as a¢des a serem desenvolvidas para melhoria
das condi¢des de degradacdo da drea e da qualidade da 4gua da referida bacia.

(13

Alguns participes tiveram duavidas quanto “... a2 autonomia dos Comités de Bacia,
tendo como principio a fragilidade do Comité da Bacia Hidrografica de Sao
Francisco frente aos governos federal e estadual...”, segundo a citacdo de um Lider

Comunitario.

e) Fomento a Criacdo do Comité de Bacia Hidrogrdfica do Rio Coxipo:

Alcancgado.

Foi observada considerdvel vontade dos Lideres Comunitdrios em participar

da criacdo do Comité de Bacia, frente a “tomada de decisdes”.
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f) Adesdo ao Trabalho Proposto: Nao Alcangada.

Depois de esclarecido que o objetivo central do Encontro ndo era resolver
problemas pontuais, e sim fomentar discussdes sobre como agir de forma ampla para
sO depois discutir tais problemas pontuais (ou seja, a criacdo de um Comité de Bacia
Hidrogréfica), houve maior interesse e adesdo dos Lideres Comunitdrios, ao
Trabalho. Tais Lideres propuseram levar esta discussdo aos demais representantes de
bairro, a UCAMB e a Comunidade dos Bairros, para que fosse realizado novo
Encontro, a fim de conquistar um apoio maior entre a Sociedade Civil e Sociedade
Civil Organizada, para posterior criagdo do Comité de Bacia Hidrogrédfica do Rio
Coxip6. No entanto, aos dias que se seguiram, nao houve retorno por parte destes

Lideres Comunitarios.

Foi constatada neste Encontro, a presenca da mesma ideologia, por parte de
alguns participantes, averiguada nas mobilizacbes com a Comunidade dos bairros.
Tais participes acreditavam que sairiam dali com uma “férmula pronta” para
solucionar os problemas comunitarios.

Foi averiguada preocupacgdo, dos participantes, quanto aos temas relacionados
a utilizagdo de dgua em Cuiabd, em geral realizadas dentncias pontuais, levantadas
principalmente pelos Presidentes de AssociacOes de Bairro, e as vezes os mesmos
remetiam os problemas aos setores governamentais e a Companhia de

Abastecimento, de acordo com as citagdes a seguir:

“....como a SANECAP aplica seu dinheiro em esta¢des de captagdao de dgua

em locais logo a frente de despejos domésticos no Rio Coxip6? ™.

13

. ¢ a SEMA, estd fiscalizando o desmatamento da margem de alguns

corregos? ... Se estivesse ndo estariam cheios de areia... morrendo com o0s

”

esgotos....”.

”

“...a SEMA esta fiscalizando pesca predatdria?....
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7.6.4 Mobilizacao com a Comunidade Escolar

A mobilizagdo com a comunidade escolar (Figura 96 a 99) utilizou uma
metodologia bastante didatica, fazendo uso de brincadeiras como “Verdade ou
Consegiiéncia”, instigando os alunos a refletirem sobre o comportamento humano
em relacdo ao Meio Ambiente e a mudanca de habito das pessoas, além de

apresentacdo dudio-visual, produzida para essa faixa etdria.

Figura 96: Mobilizaciao na E.E. Prof. Figura 97: Mobilizacao na E.M.
Agenor Ferreira Leao. Maria Luiza Moreira.

Figura 98: Mobilizacao na E.E. Figura 99: Mobilizacao na E.M.
Hmelinda de Figueiredo. Maria Dimpina L. Duarte.

Para cada conceito abordado, foi solicitado aos alunos para que fizessem uma

analogia com o seu dia-a-dia, a fim de tornar o momento descontraido.
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Ao final de cada palestra escolar foi apresentado o Concurso Cultural e as
despedidas consistiam em aplausos para a ideologia apresentada e o

comprometimento de mudangas de habito e da entrega das redagdes.

7.6.4.1 Concurso Cultural

Como uma forma de incentivo a participacdo das escolas (alguns
diretores/coordenadores demonstraram-se contrdrios a iniciativa proposta) foi
proposto um Concurso Cultural.

O Concurso Cultural baseou-se em uma premiagdo para a melhor redagdo da
escola, assim como a melhor redacdo de todas as escolas visitadas. O Tema principal
desta redagdo foi: A Importincia da Preservacdo da Qualidade da Agua do Rio
Coxipo para a Cidade de Cuiabd, e a mesma ndo deveria ultrapassar as 40 linhas.

O intuito deste Concurso foi promover nos alunos uma acdo investigativa
quanto as condi¢des de degradacdo dos recursos hidricos da bacia em questdo. Desta
forma, tais alunos interrogariam seus pais ou conhecidos acerca de como era e rio
antes do nascimento deles e o motivo de tanta depreciacao.

Para a realizacdo destas redagdes foi sugerido aos diretores/coordenadores
que nomeassem um professor disposto a ceder parte de sua aula para orientar na
elaboracdo das mesmas, assim como recolhé-las no final do periodo.

A participacdo dos alunos nas mobilizacdes, em média foi satisfatéria a
excecdo daqueles que nao demonstraram interesse nem no assunto, nem no
Concurso. Os temas que mais prenderam a aten¢do dos alunos e professores foram: a
histéria de Cuiabd, a partir da descoberta de ouro no Rio Coxipd, a qualidade da
dgua da bacia e o IQA, as fotografias e desenhos expostos, nos quais os alunos
identificavam os locais de coleta e seus referidos bairros, entre outras imagens.

O nivel de escolaridade mais receptivo, durante as palestras, foi o oitavo ano
do Ensino Fundamental, o qual participou efetivamente de tais palestras,
demonstrando interesse pelo assunto explanado.

A integracdo palestrante/aluno foi muito boa, com manifestacdes de interesse,

verificada nos questionamentos pertinentes ao assunto, que promoveram um duragdo
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maior para as palestras dudio-visuais, que foram programadas para trinta e cinco
minutos, estendendo-se, na maioria das vezes, a sessenta minutos.

O destaque nestas mobilizagdes escolares foi da E. M. Francisca Figueiredo
de Arruda Martins, em que a participacdo, de alunos, professores e direcao foi de
100%. Em frente a escola existe uma lagoa de estabilizacdo que estimulou os
questionamentos de todos os participantes, levando a noventa minutos o tempo de
apresentacdo dudio-visual.

Todavia, foram identificados alguns pontos negativos em algumas escolas
visitadas, tais como falta de interesse por parte de direcdo e de alguns professores

(Quadro 22 e Figuras 100 e 101).

Quadro 22: Problemas enfrentados durante a Mobilizacao Escolar.

Problemas Enfrentados durante a Mobilizacao (QIETTERA G
Escolas

Alto nimero de alunos (+ 70) por sala. 3
Condigdes fisicas inadequadas salas: tomadas, claridade. 4
Auséncia de colaboracdo da direcdo da escola e dos professores. 1
Auséncia dos professores na sala durante a apresentacao. 5
Desinformacdo dos alunos quanto a visita para a palestra. 1
Desorganizagdo e falta de comunicacdo entre membros da dire¢do 2
da escola.

Falta de interesse da coordenag@o em relag@o ao assunto discutido. 3

B )
L. i
Figura 100: Falta de infra-estrutura. Figura 101: Condicoes fisicas das

salas: claridade.
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Participaram do Concurso Cultural cento e oitenta e sete alunos de onze
escolas publicas (Tabela 8). Verificou-se que, embora os alunos do oitavo ano
tenham sido os mais receptivos durante a realizacdo das palestras, foram os alunos
do nono ano quem mais participaram do Concurso Cultural. Tal fato pode ter
ocorrido em vista dos professores que ficaram encarregados do recolhimento das
redacodes, visto que se observou que os mesmos provavelmente tenham, antes do
inicio das redacoes, neste ano, dado uma aula sobre a Bacia Hidrografica do Rio
Coxipd, haja vista que as redagcOes estavam bastante parecidas, dificultando o

processo de selecdo das mesmas.

Tabela 8: Numero de alunos participantes no Concurso Cultural, por escola
mobilizada.

Escolas Estaduais

Participantes
QOitavo Ano Nono Ano
Ana Maria do Couto - -
Bela Vista 9 -
Estevao Alves Corréa 10 -
Firmo José Rodrigues 1 7
Francisco Ferreira Mendes
Hermelinda de Figueiredo - 4
Miario Castro - 15
Prof. Agenor Ferreira Ledo 48 26
Prof. Benedito de Carvalho
Prof. Ulisses Cuiabano
Sdo Sebastido - 3
Escolas Municipais
Constanca Figueiredo Bem Bem - 2
Francisca F. de Arruda Martins 4 39
Maria. Dimpina L. Duarte - -
Mariana Luiza Moreira - 2
Maximiniano Arcanjo - 17
Ministro Marcos Freire - -
TOTAL 72 115

Serricchio et. al. (2006) relatam a experiéncia de Educagdo Ambiental em
escolas e mobilizacdo participativa realizadas pelo CEIVAP, no periodo de 1999 a
2002, em que foram atendidas 46 escolas da rede municipal envolvendo 427

professores e 2000 alunos da 5* a 8" series.
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7.6.4.2  Apresentacdes Audio-visuais para Escolas Piiblicas

Foi solicitado pelos professores e diretores de algumas escolas mobilizadas
que fossem apresentadas as palestras dudio-visuais a outros anos, assim como outros
temas relacionados a Agua e Meio Ambiente. Desta forma, os alunos do sexto ano
da E. M. Sdo Sebastidao, e os alunos do sexto e sétimo anos da E.M. Francisca

Figueiredo de Arruda Martins foram mobilizados por este Trabalho.

7.6.5 Apresentacoes Audio-visuais para Escolas de Ensino Superior e Técnico

A partir das apresentacdes dudio-visuais nos ambientes mobilizados, outros
setores entraram em contato para solicitar visitacoes e palestras a respeito do
Trabalho realizado e da mobilizacdo acerca da criagdo de Comité de Bacia. O

Quadro 23 apresenta o nome dos solicitantes a este Trabalho.

Quadro 23: Solicitantes das palestras audio-visuais deste Trabalho.

Instituicao Publico Alvo
Arquivo Publico do Estado de Mato Comunidade em geral
Grosso
Centro de Ensino Técnico mato- Curso de Seguranca do Trabalho
grossense
CETEM
Universidade de Cuiaba Curso de Engenharia Ambiental
UNIC
Universidade Federal de Mato Grosso ~ Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias
Instituto Universitdrio do Araguaia Naturais e Matematica:
Campus Barra do Gargas Habilitagdo em Fisica ou Quimica

As solicitagdes tiveram por objetivo o conhecimento da metodologia em
questdo, visto que os alunos e professores dos cursos supracitados tém interesse em
sensibilizacdo/mobilizacdo/ da comunidade em geral e, principalmente ao fomento a
criagdo de Comité de Bacia Hidrografica. O Curso de Engenharia Ambiental da Unic
pretende trabalhar com a metodologia acima exposta, com o intuito de Fomento e

Criacdo do Comité de Bacia do Cérrego do Barbado.
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Pelos resultados supracitados verifica-se que, do total dos atores que seriam
envolvidos no Trabalho referenciado, a manifestacao de todos foi: a) Setor Publico:
55,5%; b) Setor Usudrio: 25%; c) Setor Organizagdes Civis: 0,0%; d) Presidentes de
Associacdes de Bairro: 28,5%; e) Comunidade Escolar: 90,5%.

A partir desses resultados constata-se que a SEMA, em especial a
Superintendéncia de Recursos Hidricos estd preparada para este tipo de
Trabalho/Envolvimento, onde este se fizer presente. Todavia, hd de ressaltar a
necessidade de um Trabalho especifico/em conjunto, por parte da Superintendéncia,
com as Secretarias Municipais de Meio Ambiente, de Cuiabd e Chapada dos
Guimardes, para um maior envolvimento destas em futuras mobiliza¢des quanto aos
recursos hidricos. As Organizac¢des Civis, embora enfocando em seus trabalhos a
Educacdao Ambiental e o Meio Ambiente no geral, necessitam de maiores
esclarecimentos quanto a Lei Federal N. 9.433/97 e Comité de Bacia, para assim
somarem suas habilidades as futuras mobiliza¢des, que se fizerem a respeito deste
assunto. Averigua-se que a maior receptividade/aceitacio do Trabalho foi a
Comunidade Escolar, visto que este tipo de instituicdo trabalha de forma
multidisciplinar, assuntos referentes ao Meio Ambiente, em especial, o Tema Agua e
Lixo, portanto sdo parceiros indispensaveis neste tipo de sensibilizacdo/mobilizagao.

Quanto as proposi¢des enfocadas pelo Trabalho, verifica-se que o “Encontro
individualizado com cada Presidente de Associacdo de Bairro” mostrou resultados
mais positivos, visto que o nimero de Lideres Comunitarios mobilizados foi maior
(32,5%), em relacdo ao outro grupo, e consequentemente maior a mobilizagdo com
as Comunidades destes bairros.

O “Encontro, em conjunto, com Presidentes de Associacdo de Bairro” foi
positivo em relacdo a quantidade de participantes da Sociedade Civil em geral, maior
que os demais setores (67,2%), todavia, quanto a participacdo dos Presidentes de
Associagdes de Bairro, esta foi pequena (24,5%), e nao resultou em mobilizacdo das
Comunidades de Bairro, dos referidos Presidentes, apesar destes terem firmado

acordo de auxiliar/promover tal mobilizacdo.

Ribeiro (2006) relata que mesmo diante das dificuldades encontradas, a

experiéncia de mobilizacdo e participacdo social das COMUA (Comissdes
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Municipais de Usudrios de Agua) promoveu na Bacia do Rio Itapicuru/Ba, a discussio
entre os usudrios de dgua e atores sociais dos mais distintos e mais variados niveis e
perfis, de questdes inerentes a gestdo hidrica local, sendo que cada um deste atores
sociais tem seu préprio tempo para incorporar € processar novas condutas e atitudes.
Leal (2004) ao analisar as entrevistas realizadas com representantes das
COMUA, em nove municipios da microrregido de Jacobina, na bacia do Rio Itapicuru,
constatou que participagdo dos entrevistados, na mobilizacdo e implanta¢do destas
COMUA, foi efetiva enquanto estava acontecendo a intervencao das instituicdes no
processo de mobilizacdo/capacitacdo. Desta forma, a autora considera haver a
necessidade de programas de Educacdo Ambiental em cada municipio, com o
propésito de que a prépria populacdo exponha suas reais dificuldades e necessidades,
para uma maior aproximagao entre os diversos segmentos, a principio localmente, e

posteriormente promover uma articulacdo com toda a microrregido de Jacobina.
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7.7 AVALIACAO GERAL

7.7.1 Contatos

Ao todo foram contactados cento e trés representantes dos quatro setores

1dentificados.

7.7.2 Mobilizacao Sécio-Ambiental

O total de participantes nas mobilizacdes foi de 1913 pessoas, distribuidas
em:

a) Setor Publico: 5
b) Setor Usuéario: 7
¢) Setor Sociedade Civil Organizada: O

d) Sociedade Civil:
1) Presidentes de Associagdes de Bairro: 18
2) Comunidade dos Bairros: 147
3) Publico em Geral: 41

e) Comunidade Escolar:
1) Publica:
a) Contetidos da metodologia do Trabalho: 1432
b) Conteudos diversos: 107

2) Ensino Superior: 113

f) Arquivo Publico: 43
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7.7.3 Problemas Encontrados

Os principais problemas enfrentados, quanto a aplicabilidade da Metodologia

Proposta foram:

» Falta de apoio dos Poderes Municipais;

» Falta de apoio da Sociedade Civil Organizada;

» Falta de participag¢ao dos demais Usuadrios;

» Falta de incentivo por meio de a¢des concretas;

» Falta de conhecimento técnico da Sociedade Civil;

» Falta de comprometimento dos Lideres Comunitarios em dar continuidade ao

Pprocesso;

» Pouca disponibilidade de tempo das pessoas envolvidas;

» Pouca divulgacdo nas escolas;

» Disponibilidade de terceiros, nas comunidades, para continuar o Trabalho.
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7.8 ERROS ENCONTRADOS NA EXPERIENCIA ESTUDADA

O Quadro 24 apresenta uma avaliacdo geral dos erros e acertos na
metodologia proposta para implementacdo de gestdao dos recursos hidricos na Bacia
Hidrografica do Rio Coxipd, visto que no decorrer do Trabalho foram encontrados

obstdculos que dificultaram o processo, o que resultou em falhas metodolégicas.

Quadro 24: Erros e acertos na metodologia proposta para implementacio de
gestao de recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Coxipé.

Metodologia | Acertos | Erros
Revisao Literaria e Coleta e Processamento dos Dados
Revisdo literdria sobre a bacia de estudo X -
Producdo de Mapas X -
Caracterizagdes ~ morfométricas e  de X -
erodibilidade
Monitoramento quali-quantitativo X -
Estratégias de Abordagem
Producao de material didatico-informativo X -
Reconhecimento dos atores a serem X -
envolvidos
Contatos com SEMA X -
Contatos com Administradores Regionais X -
Contatos com Secretdrios Municipais de - X
Meio Ambiente
Contatos com Usudrios X -
Contatos com Sociedade Civil Organizada - X
Primeiro Contato Personalizado com Lideres X -
Comunitarios
Primeiro Contato em conjuntos com os X X
Lideres Comunitdrios
Producao de material didatico-informativo X -
Mobilizagao Sécio-Ambiental com X -
comunidade de bairros
Mobiliza¢do Sécio-Ambiental com X -
comunidade escolar
Elaboracdo de uma Proposta de Plano de X -
Bacia

Pela andlise do Quadro 9 verifica-se que a metodologia em questdo foi falha
nos contatos os Secretdrios Municipais e Sociedade Civil Organizada, portanto

deverdo ser modificadas.
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O primeiro contato com os Secretdrios Municipais deverd ser feito
pessoalmente, de forma agendada ou ndo, dispensando o intermédio da secretdria,
para esta conversagao.

Os contatos com Sociedade Civil Organizada também deverd ser mais
pessoal, dispensando os e-mails e telefonemas, mesmo que a disponibilidade dos
atores seja pouca.

O contato com os Lideres Comunitarios devera ser de forma individualizada,

para que este participe efetivamente do processo de mobilizacdo de sua comunidade.

7.9 PROPOSTA DE PLANO DE BACIA

A partir de toda Abordagem Tedrico- Metodoldgica, e dos resultados por ela
obtidos foi possivel produzir uma Proposta de Plano de Bacia para a Bacia
Hidrogréafica do Rio Coxip6 (Anexo Digital 12). Est4d proposta serd encaminhada a
Superintendéncia de Recursos Hidricos/SSEMA como um primeiro Estudo
sistematizado e organizado para que sirva como base para a implementacdo da
Gestdo de Recursos Hidricos na Bacia e subsidie a formag¢do do Comité da Bacia
Hidrogréfica do Rio Coxipd.

Posteriormente esta Proposta poderd servir de subsidios para gestdo
participativa de recursos hidricos em outras bacias hidrograficas.

A elaboracdo da Proposta de Plano de Bacia adotou as recomendacoes
preconizadas na Resolu¢do N. 17, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

Neste texto é apresentado um resumo dos temas abordados na Proposta de

Plano de Bacia.

7.9.1 Fase I: Diagnéstico

Esta fase compreendeu o levantamento e a avaliacdo integrada das condicoes
hidricas da Bacia Hidrogridfica do Rio Coxipd, contendo informacdes das

caracterizacdes bioldgicas, fisicas e antropicas da referida bacia, que envolveu a
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articulacdo de diferentes dreas do conhecimento. A consolidagdo do diagndstico

definiu a situagdo atual dos recursos hidricos.

7.9.2 Fase II: Simula¢oes de Cenarios

A partir do levantamento das condi¢gdes atuais da BHRC foram elaborados
seis cendrios futuros para as varidveis DBO e Coliformes, com o intuito de averiguar
a influéncia de algumas acdes a serem aplicadas na Bacia Hidrografica do Rio
Coxip6. Desta forma foram estimadas projecdes de demandas futuras e das
condi¢Oes hidricas da referida bacia e realizado o estabelecimento de relagdes causa-

efeito para os problemas identificados.

7.9.3 Fase III: Propostas e Recomendacoes

Esta fase compreendeu estudos, baseados nas Fases I e 1I, que definiram as
acOes e metas necessdrias para intervencao na Bacia Hidrogréifica do Rio Coxipd,
objetivando a melhoria das condi¢des atuais dos recursos hidricos da referida bacia,
assim como servir de objeto de estudos e projetos especificos.

Esta fase abrangeu: a) prioridades de interven¢do; b) detalhamento técnico;
c¢) definicdo de custos de implantacdo; d) selecdo do conjunto minimo de varidveis
quali-quantitativas que deverdo ser utilizadas para o monitoramento; €) processo de

mobilizacdo e acdo social.
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8 CONCLUSOES

Inferiu-se que a falta de uma gestdo participativa, o uso desordenado e
predatério dos recursos hidricos e ambientais, levaram a contaminacdo da qualidade
das dguas, em locais pontuais, da Bacia Hidrogréfica do Rio Coxipd, que podem a
curto prazo gerar conflitos de interesse quanto aos diversos usos dos recursos
hidricos da bacia.

Portanto, é de grande urgéncia desenvolver um gerenciamento dos recursos
hidricos na bacia que seja capaz de atender a expansao compulsiva do uso da dgua,
com eficiéncia, eficicia e efetividade, perante o aumento da populacdo e
conseqlientemente das atividades industriais, comerciais e agricolas.

Inferiu-se que a falta de conhecimento/interesse por parte de alguns 6rgdos
publicos e ONGs, e que a falta de entendimento dos conteddos minimos para um
bom gerenciamento da bacia por parte da sociedade em geral e dos usudrios de dgua
atrasaram o processo de implantacdo da gestdo de recursos hidricos na Bacia
Hidrografica do Rio Coxipé. Logo, serd por meio da implantacao/implementacdo de
acoes de educacdo socio-ambiental em recursos hidricos que se poderd subsidiar uma
gestdo integrada dos diversos usos das dguas, visando assegurar um crescimento
social e economico sustentdvel, conforme preconizado pelas Legislacdoes Federal e
Estadual, e assim, por conseguinte a criagdo do Comité de Bacia Hidrografica do Rio

Coxipd.
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8.1 GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DE MATO
GROSSO

O Estado de Mato Grosso encontra-se em um estdgio de desenvolvimento dos
instrumentos de gerenciamento de recursos hidricos, necessitando ainda reforcar e
avancar na estrutura institucional existente.

Constata-se a importancia da fiscalizacdo do uso dos recursos hidricos, cujas
acoes refletem diretamente na efici€ncia do setor de outorga, sendo necessario
intensificar e ampliar a drea de atuacdo da fiscalizacgdo.

O desafio estd em construir um mecanismo de gestdo publica rumo ao
desenvolvimento sustentdvel, com participacdo e decis@do da sociedade junto aos
poderes publicos.

A Educac¢do Ambiental faz-se necessaria em todo o Estado, visando ao uso
racional dos recursos hidricos, a educagdo técnica de usudrios de dgua e sociedade

civil e assim a criagdo de Comités de Bacia.

8.2 MONITORAMENTO QUALITATIVO

Com base nos resultados, conclui-se que ocorreram alteragdes na qualidade
da dgua em func¢do das atividades antrdpicas desenvolvidas ao longo da bacia do Rio
Coxip6. Entre os impactos observados estd a poluicdo orgadnica dos Cdrregos do
Moinho e Castelhano, assim como do Rio Coxipd, provenientes de lancamentos de

efluentes sem tratamento.

8.2.1 Rio Coxipé
No periodo de seca, os valores de pH, OD, NTK e N. amoniacal sofrem
pouca variacdo das concentragdes, € no periodo chuvoso ocorrem a elevagcdo da

temperatura do ar e da dgua, turbidez, DBO, ST, SS, PO4, CT e E. coli.
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No entanto, foi observado que o acréscimo de matéria organica ainda nao esta
influenciando nas concentragdes de OD, o que ndo compromete a fauna aquatica,
embora no periodo de seca o OD esteja proximo ao limite minimo (Smg/L).

A concentragdo de fosforo é mais acentuada no periodo chuvoso,
permanecendo acima 0,1mg/L, limite para rio de Classe 2.

Os resultados de Coliformes Totais e E. coli revelam concentracdes elevadas
na maioria dos pontos de amostragem para ambos os periodos sazonais. De acordo
com a Resolugado CONAMA N. 274/2000, a d4gua do Rio Coxipd, nos pontos P6, P4
e P1, é considerada imprépria para balneabilidade, com Coliformes Termotolerantes
acima de 2500 NMP/100mL, e nos pontos P4 e P1, os valores de E. coli ndo atende a

esta Resolucdo, permanecendo com valores acima de 2000 NMP/100mL nos dois

periodos de amostragem.

8.2.2 Coérregos do Moinho e Castelhano

Os valores médios de temperatura do ar e da 4gua permaneceram com valores
elevados no periodo sazonal chuvoso.

No periodo de seca o OD permanece critico durante os dois periodos sazonais
com valores menores que Smg/L de O,.

As concentragdes de DBO, ST e NTK sdo mais elevadas no periodo de seca.

As concentracdes de POs, CT e E. Coli, nos dois periodos sazonais,
permanecem acima dos valores da Resolugdo CONAMA N. 357/05 (0,1mg/L; 5000
e 1000 NMP/100mL).

8.3 INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

O Indice de Qualidade da Agua, no Rio Coxipd, para P6, em geral foi Boa,
enquanto que para P4 e P1, a qualidade foi Aceitavel. Constatou-se que o parimetro

que mais influenciou na reducdo dos IQAs foi a E. coli.
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Para os Corregos do Moinho e Castelhano verificou-se qualidade Ruim em
P2, e Péssima em P3. Os parametros responsaveis pela queda do valor do IQA foram

principalmente: oxigénio dissolvido, DBO, fésforo e E. coli.

8.4 MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO

Constatou-se que o Corrego do Moinho possui descarga sélida superior ao
Cérrego Castelhano, impactando-o assim de forma negativa o Rio Coxipd.

E importante salientar que durante todo o periodo de estudo, os Cérregos
Castelhano e do Moinho foram responsdveis pelo aporte de aproximadamente 435 T
e 4048 T, respectivamente no Rio Coxipd, e esse lancou, no Rio Cuiab4, cerca de

387960 T de sélidos.

8.5 MONITORAMENTO QUANTITATIVO

As vazdes para os tributdrios, Cérregos do Moinho e Castelhano, mostraram-
se significativamente inferiores ao Rio Coxipd, durante todo o periodo de
monitoramento, com elevagdes nas vazdes no periodo chuvoso. Produziu-se uma
série histérica de 20 meses com dados de vazdo em seis pontos da bacia, assim como

de precipitacgdo.

8.6 ESTRATEGIAS DE ABORDAGEM

8.6.1 Producao de Material Informativo

Foram elaborados materiais didatico-informativos, tais como folders, banners,

livros, videos, canetas e vdrias apresentacdes dudio-visuais, conforme publico alvo.
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8.6.2 Identificacao, contatos e participacio dos Atores Envolvidos

Os atores reconhecidos no Setor Publico foram a Secretaria Estadual de Meio
Ambiente - SEMA, as Secretarias Municipais de Meio Ambiente de Cuiabd e
Chapada dos Guimardes, os Administradores das Regionais: Norte, Sul, Leste e
Oeste, de Cuiaba.

Os atores do Setor Usudrio foram a Companhia de Saneamento da Capital —
SANECAP, Centrais Elétricas do Norte do Brasil S/A - ELETRONORTE,
Associacdo dos Aquicultores de Mato Grosso — AQUAMAT e Cervejaria Kaiser do
Brasil.

Os representantes de Organizagdes Civis Organizadas identificados foram:
ADERCO - Associacdo de Defesa do Rio Coxipd; ECOTROPICA — Fundacdo de
Apoio a Vida nos Troépicos; IMADEA - Instituto Mato-grossense de Direito e
Educacdo Ambiental; ICV — Instituto Centro da Vida; REMTEA — Rede mato-
grossense de Educacdo Ambiental e UCAMB - Unido Cuiabana de Associacdes de
Moradores de Bairro.

Os atores da Sociedade Civil foram os Presidentes de AssociacOes de Bairro e
Comunidade Escolar.

Foram contactados ao todo cento e trés representantes destes setores por meio
de correspondéncia em forma de oficio, telefonemas, via e-mail e pessoal.

As Secretarias Municipais de Meio Ambiente de Cuiabd e Chapada dos
Guimardes; os Administradores das Regionais: Sul, e Oeste, de Cuiabg;
ELETRONORTE; AQUAMAT; Cervejaria Kaiser do Brasil; ADERCO;
ECOTROPICA; ICV; REMTEA e UCAMB ndo participaram do processo de
mobilizacdo proposto.

O contato com os Presidentes de Associacdes de Bairro, de forma
contextualizada e individual mostrou-se mais eficaz, visto que a partir deste contato
foi possivel mobilizacdes com a comunidade dos bairros.

Apenas dezoito Presidentes de Associacdo de Bairro participaram deste

Trabalho.



220

O periodo eleitoral foi um agravante para o desenvolvimento deste Trabalho,
visto que muitos atores deixaram de participar do mesmo, acreditando achar ser um

jogo politico, mesmo tendo sido explicado ser um Trabalho Académico.

87 MOBILIZACAO SOCIO - AMBIENTAL

Ao todo foram mobilizadas 1913 pessoas representantes dos setores
governamentais, usudrio, sociedade civil e comunidade escolar, sendo que a maior
representatividade foi da comunidade escolar publica (1432), seguida das

comunidades dos bairros (147).

8.8 ERROS E ACERTOS NA EXPERIENCIA ESTUDADA

A metodologia em questdo foi falha nos contatos com os Secretdrios
Municipais e Sociedade Civil Organizada, devendo ser modificada. O primeiro
contato com estes representantes devera ser realizado pessoalmente e o contato com
os Lideres Comunitdrios deverd ser de forma individualizada, para que este participe

efetivamente do processo de mobilizacdo de sua comunidade.

8.9 ELABORACAO DE UMA PROPOSTA DE PLANO DE
BACIA

A partir de toda a revisao literdria sobre a Bacia Hidrografica do Rio Coxip6,
das caracterizagdes morfométricas, fluviométricas, qualitativas,
hidrossedimentoldgicas, de suscetibilidade a erosdo e socio-econdmicas foi elaborada
uma Proposta de Plano de Bacia, composta de trés fases: Diagndstico, Simulagdes de

Cendrios e Propostas e Recomendacdes, que se encontra em fase final de elaboracao.
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9 RECOMENDACOES

Por meio da andlise da literatura acerca da Bacia Hidrografica do Rio Coxip6,

assim como dos dados quali-quantitativos obtidos, e da metodologia exposta, torna-

se necessario a continuidade do Trabalho executado. Desta forma, sdo elencadas

N

algumas recomendacdes, de curto, médio e longo prazo, visando a melhoria das

condi¢des hidricas da bacia e a plena participagdo dos setores envolvidos, assim

como uma sintese da Proposta para Gestdo de Recursos Hidricos. Ressalta-se que

algumas destas acdes encontram-se mais detalhadas na Parte III, da Proposta de

Plano de Bacia.

9.1

CURTO PRAZO

Recuperar dareas degradadas: reflorestamento da mata ciliar, despoluicao do
leito do rio principal e afluente da referida bacia;

Implantar um Sistema de Informacdes, como base de dados;

Levantar e classificar os usudrios de 4dgua da bacia, a fim de elencar
informagdes que sirvam de subsidio ao gerenciamento integrado dos recursos
naturais e hidricos da bacia;

Implantar um Programa de Educacdo Ambiental: comunidade escolar e de
bairros, capacitacdo de multiplicadores e um Programa de Educacdo Técnica
aos representantes dos setores da bacia;

Implantar um Programa de Mobilizacdo para os diversos setores acerca da
gestdo dos recursos hidricos.

Aumentar/redistribuir as estacdes de monitoramento quali-quantitativos em
toda area da BHRC, inclusive em Chapada dos Guimardes; avaliando
principalmente fésforo, nitrogénio e metais pesados, nas dreas de agricultura

e pecudria;
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9.2

9.3
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Participacdo Efetiva das Prefeituras Municipais inseridas na drea da bacia.
Participacdo Efetiva da Sociedade Civil Organizada.

Implantar um Cadastro de Usudrios;

Implantar um Programa de Prevencdo a Erosdo e Assoreamento, por meio de

técnicas de monitoramento e revestimentos vegetais;

Implantar um Programa de Comunicacdo acerca da gestdo de recursos
hidricos aos diversos setores, com a divulgacdo, das acdes realizadas e de
informagdes acerca da criacdo do Comité de Bacia Hidrogrifica do Rio
Coxip¢;
Implantar um Programa de Controle das Fontes Difusas de Polui¢do das
Aguas;

Realizar um Curso de Manejo Integrado de Bacias Hidrogréficas.

MEDIO PRAZO

Criar um Comité de Bacia Hidrografica por meio de mobilizagdo participativa
continuada;

Elaborar de um Plano de Bacia Hidrografica;

Implantar um Programa Disciplinar de Uso e Ocupagdo do Solo, com a
revisdo, pela Prefeitura Municipal, do Plano Diretor Municipal;

Otimizar o abastecimento publico, com a realizacdo, pela SANECAP, de
acoes para reducao do indice de perdas de dgua tratada;

Realizar Workshop acerca da gestdo de recursos hidricos;

LONGO PRAZO

Investir/ampliar o sistema de coleta e tratamento de esgotos urbanos, com a
realizacdo, pela SANECAP, de coleta de esgoto lancado diretamente nos
cursos d’4dgua, dando prioridade a Sub-bacia do Cérrego do Moinho, que pela
andlise dos dados, mostrou-se bastante poluida;

Identificar, pela SANECAP, os pontos de lancamento clandestino de esgoto.
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9.4 SINTESE DA PROPOSTA PARA GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS

Com base nos resultados obtidos, anteriormente relatados, serd apresentada,
de forma pontual, uma metodologia para gestdo de recursos hidricos, de forma a

subsidiar, em trabalhos futuros, a gestdo hidrica em outras bacias hidrogréficas:

> Atualizar revisdo literdria sobre as caracteristicas da bacia

hidrografica;

» Produzir mapas com dados/informagdes atualizados;

» Realizar monitoramento quali-quantitativo;

» Identificar usos e usudrios da dgua: cadastro de usudrios;

» Estimar a disponibilidade hidrica da bacia;

» Verificar a existéncia de conflitos em relagdo ao uso da dgua da bacia:

Demanda X Disponibilidade

» Produzir material didatico informativo;

» Identificar e contatar os atores, nos setores publicos, de usudrios,
sociedade civil organizada e sociedade civil em geral, a serem
mobilizados, e informar a situagdo acerca da gestdo dos recursos

hidricos na bacia;

» Realizar Mobiliza¢do Sécio-Ambiental com os atores envolvidos;

» Elaborar uma Proposta de Plano de Bacia com todos os itens

anteriormente relatados.
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« que vocé fazparapoupar dgua?

« que vocé pode fazer para poupar energia?

+ que vocé pode fazer para diminuira produgio de
lixo?

« que vocé fazpara colaborar como meio
ambiente?

¥ que vocé mais gosta nanatureza?
+ océse considera parte da natureza?
+ uala importéncia da dgua?

+ uala importéncia da terra?

« ara vocé, por que €tdo dificil mudar hébitos e
atitudes?

FACA A DIFERENCA

Organizacao
ALEXANDRE SILVEIRA
EDINA CRISTINA R. F. ALVES
ALEXANDRA NATALINA SILVINO
NELI DE ASSUNCAO SILVA

riocoxipo(@yahoo.com.br
81318730
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
SANITARIA AMBIENTAL

CONVITE

« (RE)

Rio Coxwo

Qualidade da Agua da
Bacia do Rio Coxipo

Qualidade da Aqua da Bacia do Rio

0 Rio Coxipé com
#1,5km, nasce nas
proximidades da Serra
i Atmi e desagua na margem
| esquerda do Rio Cuiabi

Foi com a

descoberta de ouro, nas
margens do Rio
Coxipd, que ocorreu a
fixagdo do primeiro
povoado da regifio, que
posteriormente com sua expansio, deu origem &
cidadede Cuiaba.

Além de sua impontincia na ocupagio da
drea, as aguas do Rio Coxipo séo wtilizadas no
abastecimento piblico, através da captagio da
Estagio de Tratamento de A gua Tijucal. Esta FTA,
distribui dgua tratada a aproximadamente 35% da

' populagio cuiabana.

O manancial
também & wtilizado
para lazer e recreagiio,
citando-se o Vel de
Noiva ¢ a Ponte Top
para banho.

Folder-Convite

Imageen de Sastiite daF oz do Rio Coniph

PROBLEMAS AMBIENTAIS

Aproximadamente 60% da drea da Bacia do Rio
Coxipo, demonstra-se bastantes preservada, por se
encontrar dentro da drea de preservagdo do Parque
Nacional de Chapadas dos Guimaraes.

05 40% restantes, encontram-se na drea urbana
deCuiabd, do 56 bairros dacidad

Probl Ambienta idos na Bacia do
Rio Coxipd, tais como desmatamentos, queimadas,
mineragido e principalmente poluigdo, estio
modificando aqualidade da dgua da bacia.

UFMT/DESA

A UFMT/DESA, preocupados com esta
situagdo, realizou no ano de 2007, estudos
referentes & quantidade e qualidade das dguas da
Bacia do Rio Coxipd, em pontos determinados,
principalmente na drea urbana. Foram coletadas
amostras tanto no Rio Coxipd, quanto em  dois de
seusafluentes: os carregos doMoinho e Castelhano

0Rio IIEI.]XiFle
de'a SuaAJUDA

CONVITE

Preocupada com os resultados obtidos na
qualidade da agua da Bacia do Rio Coxipo, a
UFMT/DESA tém a satisfagdo de convidar Vossa
Senhoriaparaexplanagdesdessesresultados.

Um dos intuitos desse encontro & contarcom
o apoio da comunidade da Bacia do Rio Coxipd,
para solucionar os problemas encontrados, como
também mobilizagdo social para formagio de um
Comitéde Baciaparao RioCoxipo.

O encontro dar-se-d no dia 15 de abril de
2008 no Centro de Preserveranga da Magonaria
4519:30 hs.

Qualquer divida entrar em contatn com :
Sr. Jaime Osmar

dallZet a8l



12 ANEXO B

COMITE DA BACIA
DO RIO COXIPO

A bacia do Rio Coxipé sofre  com a
degradagdo ambiental ¢ a mé qualidade de suas
dguas, principalmente na drea urbana de
Cuiaba. Para mudar essa situagdo critica ¢
necessdrio a participagio compartilhada da
sociedade civil e de todos os usuarios de dgua da
bacia do Rio Coxipd, conforme esta previsto na
Lei 9.433, pois cabe a todos os atores s
possibilidade de participar por meio de um
Comité de Bacia.

Ciais a

Assim sendo, Associagdes de Bairros,
ONGs, UFMT, Poder Piiblico e todos usudrios
da agua inseridos na Bacia do Rio Coxipd,
preocupados com essa situagdo propde, a
criagio de um Comité de Bacia Hidrogrifica
para o Rio Coxipo.

Todos contam com sua participacdol!
Para maiores informagdes entre em contato com:

riocoxipo@yahoo.com.br
(65) 3615-8721/ 81318730

ENTAO FACA A DIFERENGA!
PARTICIPE EM DEFESA DA
BACIA DO RIO COXIPO

Alexandre
Edina Cr
Alexandra Natalina de Oliveira Silvino
Neli de Assuncio Silva

CONTATOS
riocoxipo@yahoo.com.br
S1318730

COLABORADORES

2

UFMT

ecotr-pica (> SEMA

@ sANECAP @CNPq

Coamtiion o Toensibgion

(7 Meia Andiontd

\. CAPES
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RIDJCOXIEQ

248

COMITE DE BACIA
HIDROGRAFICA

%%
’,

MT
Universidade Federal de Mato Grosso
DESA

Departaniento de Engenharia
Sanitaria Ambiental

BACIA HIDROGRAFICA

E o conjunto
de terras onde
todas as dguas da
chuva, dos rios e
seus afluentes
correm, tomando
a diregdo do rio
principal, que
# determina seu
nome.

A formagdo da
bacia hidrogra-
fica di-se através
dos desniveis dos
terrenos que orientam os cursos da dgua, sempre das
areas mais altas para as mais baixas. Essa drea é
limitada por um divisor de aguas que a separa das
bacias adjacentes

A Gestdo de Bacia
Comités de Bacia.

GESTAO DE RECURSOS
HiDRICOS

E uma agfio conjunta dos diferentes setores
envolvidos (social, econdmico e sociocultural),
para melhorar ¢ adequar o uso, controle ¢ protegao
das aguas , sujeitando as agoes humanas  legislagao
ambiental ¢ hidrica existentes, com o intuito de
atingir o desenvolvimento sustentavel, garantindo
0 recurso para as geragBes atuais e futuras.

¢ realizada através de

A Gestiio deve:

> Ser Descentralizada Participativa

» Promover Planejamento, Avaliagio e
Tomadade Decisdes

> Analisar ¢ Solucionar Problemas

> Negociar Conflitos

A Gestdo exige mudangas profundas, da sociedade
e do setor publico. A gestio ocorrerd na Bacia
Hidrogréfica do Local.

Folder-Gestdo

COMITE DE BACIA
HIDROGRAFICA

0O que é um Comité de Bacia
Hidrogréafica?

- E um 6rgio colegiado, que tem condigdes de
fazer a Gestio de Recursos Hidricos
acontecer, pois tem forga legal, apoiado nas
leis:

® 9.433/97: do Governo Federal
® (.495/97: Legislagdo Estadual dos
Recursos Hidricos de Mato Grosso.

b g O Comité & composto por oOrgios
governamentais ¢ sociedade civil, na forma
de Usudrios, que se retnem para discutir a
Gestio de Recursos Hidricos do Estado
evitando assim,  futuros conflitos em
relagdio a dgua.

Qual a fungdo do Comité de Bacia ?

» Promover debates relacionados aos
Recursos Hidricos

¥ Resolver os conflitos de usos de dgua

b Aprovar o Plano de ge—————
Recurso  Hidricos
da Bacia

g Estabelecer valores
decobranga pelo
uso dadgua

» Determinar onde os
recursos financeiros
serdo  utilizados

Quem participa
do Comité de Bacia?

¥

Usuarios de dgua: representantes de indistrias,
da agropecudria, de cmpresas de abasteci-
mentos de Agua, de associagdes, de sindicatos,
de pescadores.

» Sociedade Civil: ONG(s)

~  Representantes do Poder Piblico
Representantes das Comunidades Indigenas
da bacia.

¥

Como criar um
Comité de Bacia?

Para se criar um comité de bacia & necessdrio:

» Que haja vontade por parte dos moradores da
bacia

» Mobilizagdo Social

» Eleger a Composicio do Comité

# Submeter a Pré-Comissio do Comité ao
Conselho Estadual de Recursos Hidricos-
CEHIDRO/MT




13 ANEXO C: IQA Mensal

Temp. Ox.

Ponto Periodo Data  Agua pH Turbidez Dissol DBO ST NTK Fosforo E. coli IQA

Pl 2 Abr/07 27,00 6,92 15,63 6,06 1,56 99,00 - 0,15 7TE+3 Média
P1 1 Mai/07 22,00 7,20 7,00 4,96 2,70 49,00 2,24 0,10 6E+3 Média
P1 1 Jun/07 17,00 7,50 7,20 0,66 56,00 0,07 2E+4 Ruim
Pl 1 Jul/07 19,00 7,21 3,70 7,86 0,54 43,00 1,90 0,06 3E+4 Média
Pl 1 Ago/07 20,90 7,30 6,00 5,64 1,25 13,00 0,56 0,07 1E+3 Média
P1 1 Set/07 26,50 7,41 8,20 7,48 4,62 67,00 2,80 0,22 3E+4 Média
P1 2 Out/07 28,20 7,20 26,90 6,42 5,20 95,00 1,12 0,04 TE+3 Média
Pl 2 Nov/07 28,40 7,80 73,30 6,07 1,87 145,00 1,68 0,04 9E+3 Média
P1 2 Dez/07 31,30 7,24 69,20 6,20 - 112,00 0,56 0,18 2E+4 Média
P1 2 Jan/08 26,70 7,00 44,00 7,18 1,90 36,00 1,12 0,14 2E+4 Média
P1 2 Fev/08 27,00 7,15 27,00 6,54 - 30,00 0,98 0,13 1E+4 Média
P1 2 Mar/08 26,10 6,90 264,00 7,12 1,10 198,00 0,7 0,27 2E+4 Ruim
P1 2 Abr/08 29,10 7,50 17,00 8,10 3,50 91,00 2,24 0,15 9E+3 Média
P1 1 Mai/08 26,00 7,53 9,00 7,00 1,29 82,00 - 0,16 TE+3 Média
P1 1 Jun/08 24,20 7,40 9,00 6,66 1,43 109,00 - 0,13 1E+4 Média
P1 1 Jul/08 22,40 7,45 10,00 6,84 2,38 26,00 - 0,34 3E+4 Média
Pl 1 Ag/-08 24,60 7,49 10,00 6,66 4,32 53,00 - 0,34 4E+4 Média
P1 1 Set/08 21,90 7,41 70,00 6,50 5,69 105,00 - 0,29 6E+4 Ruim
P1 2 Out/08 27,90 7,56 21,00 6,24 3,29 51,00 - 0,13 1E+4 Média
Pl 2 Nov/08 28,50 7,50 14,00 - - 60,00 - 0,06 1E+5 Ruim
Pl 2 Dez/08 28,30 8,06 20,00 6,42 0,69 44,00 - 0,07 7E+3 Média

Obs: P1: Horto Florestal; Periodo: a) 1: seca, b) 2: Chuva.

61¢C



Temp. Ox.

Ponto Periodo Data Agul; pH Turbidez Dissol DBO ST NTK Fosforo E.coli 1QA

P2 2 Abr/07 30,00 7,91 - 5,78 - 217,00 - 0,89 7E+3  Média
P2 1 Mai/07 22,00 7,80 12,00 2,70 - 244,00 5,04 0,74 1E+4  Ruim
P2 1 Jun/07 22,00 8,04 10,70 3,40 - 223,00 12,32 1,45 2E+4  Ruim
P2 1 Jul/07 18,50 7,64 9,80 4,03 60,70 232,00 11,76 0,76 6E+4  Ruim
P2 1 Ago/07 20,70 7,74 12,10 3,12 110,61 257,00 3,92 0,27 S5E+4  Ruim
P2 1 Set/07 27,00 7,27 15,40 3,65 62,57 347,00 14,00 1,43 2E+5  Ruim
P2 2 Out/07 27,90 7,60 26,10 5,98 9,40 277,00 6,16 1,29 2E+4  Ruim
P2 2 Nov/07 27,20 6,18 10,80 4,60 18,60 157,00 2,24 0,37 3E+4  Ruim
P2 2 Dez/07 28,30 7,51 29,80 5,20 18,30 188,00 3,36 0,41 3E+4  Ruim
P2 2 Jan/08 26,40 7,47 23,00 5,58 10,80 128,00 2,8 0,40 2E+4  Ruim
P2 2 Fev/08 28,50 7,56 13,00 5,30 4,40 168,00 1,68 0,90 2E+4  Média
P2 2 Mar/08 27,70 7,56 39,00 5,88 9,60 172,00 5,32 0,38 9E+4  Ruim
P2 2 Abr/08 29,20 7,71 13,00 4,90 5,20 213,00 8,68 0,98 1E+4  Ruim
| ) 1 Mai/08 25,09 7,92 13,00 5,18 6,45 239,00 0,19 1,46 4E+5  Ruim
P2 1 Jun/08 23,80 8,00 15,00 3,00 9,02 562,00 - 1,39 3E+3  Ruim
P2 1 Jul/08 24,00 8,15 26,00 3,04 2500 261,00 - 1,47 SE+5 Ruim
P2 1 Ag/-08 26,70 8,44 31,00 4,70 18,84 248,00 - 2,32 7E+5  Ruim
P2 1 Set/08 23,00 8,43 29,00 350 22,61 263,00 - 1,30 4E+4  Ruim
P2 2 Out/08 29,40 8,52 18,00 3,56 11,91 280,00 - 1,39 4E+5  Ruim
P2 2 Nov/08 29,60 8,30 19,00 224 65,01 245,00 - 1,36 2E+6  Ruim
P2 2 Dez/08 29,50 8,57 16,00 5,02 6,09 296,00 - 1,00 3E+4  Ruim

Obs: P2: Cérrego Moinho Foz; Periodo: a) 1: seca, b) 2: Chuva.
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Temp. Ox.

Ponto Periodo Data  Agua pH  Turbidez Dissol DBO ST NTK Fosforo E.coli 1IQA
P3 2 Abr/07 30,00 6,98 70,00 3,16 - 261,00 - 1,75 4E+5 Ruim
P3 1 mai07 24,00 7,40 45,00 1,72 - 212,00 5,60 1,40 1E+5 Ruim
P3 1 Jun/07 23,00 7,93 37,00 3,84 - 243,00 19,04 0,92 2E+5 Ruim
P3 1 Jul/07 19,80 7,63 64,00 4,08 115,60 247,00 18,48 0,72 1E+5 Ruim
P3 1 Ag/-07 22,50 1,77 72,00 2,12 111,84 310,00 2,80 1,56 SE+5 Ruim
P3 1 Set/07 27,00 7,81 77,20 3,47 67,77 437,00 9,52 1,99 1E+6 Ruim
P3 2 Out/07 27,50 7,70 26,50 6,72 17,80 257,00 9,52 1,76 1E+6 Ruim
P3 2 Nov/07 27,50 7,50 11,70 2,82 27,80 189,00 4,48 0,99 2E+6 Ruim
P3 2 Dez/07 28,10 7,57 57,00 3,20 30,30 241,00 5,04 1,21 3E+6 Ruim
P3 2 Jan/08 26,90 7,47 15,00 4,48 8,20 202,00 4,34 1,13 SE+5 Ruim
P3 2 Fev/08 27,50 - 108,00 - 16,70 256,00 5,74 1,83 3E+6  Ruim
P3 2 Mar/08 27,80 7,59 67,00 5,18 10,00 224,00 2,24 1,29 1E+6 Ruim
P3 2 Abr/08 28,00 7,60 41,00 0,00 25,40 252,00 13,30 1,79 4E+6 muito
P3 | Mai/08 26,02 7,83 65,00 0,00 55,84 302,00 0,26 2,06 4E+6  Ruim
P3 1 Jun/08 27,60 7,90 96,00 0,00 75,28 322,00 - 1,80 8E+6 Ruim
P3 1 Jul/08 26,30 7,89 176,00 0,00 454,61 383,00 - 1,81 8E+6  Ruim
P3 1 Ago/08 30,00 8,16 316,00 0,00 107,75 434,00 - 2,84 8E+6 Ruim
P3 1 Set/08 24,80 8,32 43,00 1,74 67,20 254,00 - 1,32 - Ruim
P3 2 Out/08 32,70 8,69 58,00 3,54 38,60 279,00 - 0,69 S5E+6  Ruim
P3 2 Nov/08 31,70 8,20 118,00 1,26 109,80 331,00 - 1,08 2E+6 Ruim
P3 2 Dez/08 27,60 8,25 19,00 2,08 24385 209,00 - 1,49 4E+5 Ruim

Obs: P3: Cérrego Moinho Bairro; Periodo: a) 1: seca, b) 2: Chuva.
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Temp. Ox.

Ponto Periodo Data Agua pH  Turbidez Dissol DBO ST NTK  Fésforo E.coli 1IQA

P4 2 Abr/07 28,00 7,53 19,87 6,66 0,76 82,00 - 0,06 S5E+3  Média
P4 1 Mai(O7 24,50 7,00 3,00 5,64 1,72 41,00 2,80 0,07 2E+3 Média
P4 1 Jun/07 22,00 7,90 7,30 - 0,30 52,00 - 0,03 4E+3 Ruim
P4 1 Jul/07 18,90 7,08 2,70 8,74 0,27 63,00 0,00 0,03 2E+3 Boa

P4 1 Ag/-07 21,20 7,60 3,80 6,14 1,05 42,00 1,12 0,07 2E+3 Média
P4 1 Set/07 26,00 7,60 5,80 7,64 0,66 70,00 - 0,09 S5E+3  Média
P4 2 Out/07 28,40 7,60 18,30 7,10 2,20 116,00 1,12 0,04 6E+3 Média
P4 2 Nov/07 28,20 6,88 67,30 5,08 1,00 100,00 1,12 0,17 1E+4  Média
P4 2 Dez/07 32,00 7,08 45,30 5,08 - 78,00 1,12 0,12 7E+3  Média
P4 2 Jan/08 26,80 7,20 80,00 7,60 0,80 74,00 1,54 0,17 3E+3 Média
P4 2 Fev/08 26,50 7,08 16,00 7,16 - 50,00 0,28 0,05 6E+3  Média
P4 2 Mar/08 26,40 7,50 146,00 7,02 2,16 159,00 2,38 0,30 6E+4 Ruim
P4 2 Abr/08 27,80 7,80 14,00 8,30 2,60 96,00 2,33 0,10 6E+3 Média
P4 1 Mai/08 25,00 7,27 4,00 7,64 0,54 54,00 0,00 0,06 1E+3 Boa

P4 1 Jun/08 24,40 6,96 9,00 7,52 0,53 79,00 - 0,04 8E+3 Média
P4 1 Jul/08 23,40 7,20 13,00 7,66 0,88 36,00 - 0,15 2E+3  Média
P4 1 Ago/08 25,60 7,62 7,00 7,40 1,14 14,00 - 0,11 1E+3 Boa

P4 1 Set/08 22,70 7,93 51,00 5,90 3,46 93,00 - 0,12 4E+4 Média
P4 2 Out/08 28,70 7,32 12,00 7,26 3,31 57,00 - 0,09 4E+3  Média
P4 2 Nov/08 29,00 6,90 16,00 6,50 1,62 41,00 - 0,07 1E+4 Média
P4 2 Dez/08 28,10 8,30 22,00 7,20 0,65 30,00 - 0,05 1IE+3  Média

Obs: P4: Fazenda Rosada; Periodo: a) 1: seca, b) 2: Chuva.
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Temp. Ox.

Ponto Periodo  Data Agua pH  Turbidez Dissol DBO ST NTK  Fésforo E. coli IQA
P5 1 Mai0O7 24,00 7,50 25,00 1,30 - - 2,24 1,00 1E+5 Ruim
P5 1 Jun/07 24,00 7,40 12,10 4,23 - 201,00 3,36 0,83 1E+5 Ruim
P5 1 Jul/07 18,70 7,52 9,20 3,54 49,60 212,00 2,80 1,17 2E+5 Ruim
P5 1 Ag/-07 21,00 7,63 11,00 0,92 44.44 344,00 5,60 1,69 TE+5 Ruim
P5 1 Set/07 26,00 7,59 13,00 1,02 32,41 332,00 7,84 1,60 8E+5 Ruim
P5 2 Out/07 29,30 7,70 20,30 4,20 14,50 324,00 10,64 0,54 8E+5 Ruim
P5 2 Nov/07 27,80 7,60 19,80 6,20 49,10 223,00 3,36 1,13 1E+6 Ruim
P5 2 Dez/07 29,00 7,48 62,10 1,80 11,20 262,00 1,12 1,52 4E+5 Ruim
P5 2 Jan/08 26,50 7,47 22,00 3,80 19,60 152,00 4,06 0,51 1E+5 Ruim
P5 2 Fev/08 28,60 7,51 74,00 2,76 3,70 215,00 1,40 1,54 1E+6 Ruim
P5 2 Mar/08 27,80 7,60 42,00 6,12 8,40 150,00 3,64 1,10 4E+5 Ruim
P5 2 Abr/08 28,70 7,69 38,00 4,24 8,60 222,00 7,98 1,60 1E+5 Ruim
P5 1 Mai/08 25,02 7,79 24,00 2,96 9,51 234,00 0,18 1,64 4E+5 Ruim
P5 1 Jun/08 24,80 7,81 136,00 1,62 7593 321,00 - 1,73 S5E+6 Ruim
P5 1 Jul/08 22,30 7,98 118,00 0,00 255,69 306,00 - 2,41 1E+6 Ruim
P5 1 Ago/08 24,70 8,23 50,00 1,04 15,90 273,00 - 2,22 4E+5 Ruim
P5 1 Set/08 20,80 8,29 67,00 1,68 53,10 270,00 - 1,48 1E+6 Ruim
P5 2 Out/08 28,50 8,39 85,00 1,48 50,07 319,00 - 1,45 2E+6 Ruim
P5 2 Nov/08 28,50 8,20 11,00 2,62 45,09 255,00 - 1,44 1E+6 Ruim
P5 2 Dez/08 28,40 8,04 36,00 1,34 16,47 213,00 - 2,42 6E+5 Ruim

Obs: P5: Cérrego Castelhano; Periodo: a) 1: seca, b) 2: Chuva.
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Temp. Ox.
Ponto Periodo  Data Agua pH  Turbidez Dissol DBO ST NTK  Fésforo E. coli IQA
P6 2 abr-07 30,00 8,40 11,31 7,28 0,88 71,00 0,03 1E+2 Boa
P6 1 mai-07 24,00 6,90 1,00 5,62 3,84 68,00 3,36 0,02 5E+2  Média
P6 1 jun-07 30,00 7,45 2,00 2,50 0,50 24,00 1,12 0,13 2E+2  Média
P6 1 jul-07 19,50 6,77 1,10 9,01 0,04 47,00 0,56 0,03 1E+2 Boa
P6 1 ago-07 23,20 7,20 2,50 6,46 0,29 72,00 1,68 0,04 4E+1 Boa
P6 1 set-07 28,50 7,73 2,70 8,08 0,48 48,00 - 0,02 SE+2 Boa
P6 2 out-07 29,20 7,90 8,60 8,14 2,40 67,00 0,00 0,04 9E+2 Boa
P6 2 nov-07 29,10 6,80 32,30 6,32 1,20 65,00 0,56 0,09 2E+3 Média
P6 2 dez-07 27,50 7,03 20,20 7,40 - 61,00 0,56 0,07 1E+2 Boa
P6 2 jan-08 26,20 7,00 46,00 7,64 0,70 68,00 0,56 0,09 SE+2 Média
P6 2 fev-08 26,90 7,25 8,00 7,60 - 70,00 0,42 0,02 3E+3  Média
P6 2 mar-08 25,40 6,90 142,00 8,12 2,42 129,00 1,82 0,18 2E+3 Média
P6 2 abr-08 27,50 7,30 6,00 8,20 2,80 52,00 0,98 0,02 6E+2 Boa
P6 1 mai-08 24,40 6,91 3,00 7,52 0,00 65,00 0,90 0,02 TE+2 Boa
P6 1 jun-08 25,90 7,10 10,00 7,90 0,42 54,00 - 0,02 SE+2 Boa
P6 1 jul-08 23,90 7,08 4,00 8,18 0,59 11,00 - 0,03 4E+2 Boa
P6 1 ago-08 26,60 7,60 5,00 7,60 0,87 10,00 - 0,06 TEA+2 Boa
P6 1 set-08 23,90 7,50 28,00 7,32 2,97 67,00 - 0,05 7E+3  Média
P6 2 out-08 29,40 7,22 38,00 7,70 0,63 33,00 - 0,06 SE+6 Ruim
P6 2 nov-08 29,50 6,80 4,00 8,14 4,55 39,00 - 0,05 1E+2 Boa
P6 2 dez-08 27,10 7,15 13,00 7,16 0,12 33,00 - 0,04 5E+2 Boa

Obs: P6: Ponte de Ferro; Periodo: a) 1: seca, b) 2: Chuva.

1274



255



