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RESUMO

Os reaursos hidricos s caracterizam, entre os demais recursos naturais, como ele-
mentos esenciais a isténciado meio fisico e socia. Com o desenvolvimento témico e den-
tifico, alcangado nas Ultimas décadas pela aua sociedade, tem havido um aumento nas ativi-
dades que demandam o uso da &ua, atividades estas que, pa muitas vezes, ndo panderam
sobre a essenciaidade da agua. Ness sentido, algo que anplamente se deteda, quanto aos
usos das &guas no Brasil, refere-se as conflitos ligados a essas mlti plas atribuices da agua,
gue posshilitam a acumulac® de prejuizos aos reaursos hidricos, tanto em quantidade quanto
em qualidade, além de comprometer sua distribuicéo e utili zac& entre os diversos usuérios.
Assm sendo, a presente pesqguisa busca analisar 0 proces de gestdo das dguas no municipio
mineiro de Unai, através da mmpreansdo de suas formas de apropriagcdo, uso, manejo e parti-
cipacd popuar na tomada de dedsbes em asauntos atinentes a dgua, sobretudo pao seu po-
tencial de conflito entre os diversos usuarios, cgpaz de gerar implicages ciais e anbientais.
Nes< intuito foram utilizados os Indicadores de Sustentabili dade para aGestdo dos Reaursos
Hidricos no Brasil da Fundac@® Getulio Vargas (2000 associado ao Modelo de Pressio —
Estado — Resposta, para aandli se das formas de pressio, impado, conservaca e representati-
vidade dos vérios usuérios no proceso de gestdo das aguas, um levantamento redizado por
meio de questiondrios, entrevistas e visitas em pontos estratégicos de gropriacd desse reaur-
so. Com o trabalho foi posdve diagnosticar 0 peso exercido pelo uso agricola sobre os de-
mais usos ha &ea de estuda, tanto em seu dispéndio hidrico quantitativo como qualitativo. O
estudo ce caso em Unai aportou a necessdade de agdes mais efetivas das institui¢cdes respornt
savels e dos demais envolvidos sobre o proces de gestdo ambiental de reaursos hidricos no
municipio, algo que deve darcar, sobretudo, un olhar mais agugado sobre gestdo dos atores
sob oterritério.

PALAVRAS — CHAVE: RECURSOS HIDRICOS — USOS MULTIPLOS — CONFLITOS
SOCIO-AMBIENTAIS — GESTAO AMBIENTAL.
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ABSTRACT

The resources waters are dharacterized, among the other natural resources, as esential ele-
ments the existenceof the physicd and social midde. With the airrent technicd and scientific
development, reached in the last decales by the airrent society, it has been having an increase
in the adivities that demand the use of the water, adiviti es these that, for alot of times, they
dorit meditate on the essntially of the water for the life. In that sense, something that thor-
oughly is deteded, with relationship to the use of the waters in Brazil, it’s refers to the con-
flicts of linked use the those multiple atributions of the water, that make possble the accumu-
lation o damages to the resources waters, in amourt and in quality, beyond to commit your
distribution and wse anong your several users. Like this being, to present reseaches seach to
analyze the processof administration d the waters in the mining municipal district of Unai,
through the understanding in your appropriation ways, use, handliing and popuar participation
and cedsions in subjeds referring to the water, on everything for your conflict potential
among the several users, cgpable to generate socia implicaions and environmental. In that
intention the Indicaors of Sustentabili dade were used for resources waters Administrationin
Brazil of the Fundagd Getulio Vargas (2000) associated to the Model of Presaure - State -
Answer, for the analysis in the presaure ways, impad, conservation and the several users rep-
resentation in the process of administration d the waters, a rising accompli shed through ques-
tionraires, interviews and Visits in strategic points of appropriation d that resource With the
work it was possbleto dagnaose the weight exercised by the agricultura use on the other uses
in the study areg so much in your expenditure quantitative waters as qualitative. The cae
study in Unai pointed the need of more effedive adions of the resporsible ingtitutions and o
the others invalved on the processof environmental administration o resources water in the
municipal district, something that shoud embrace, above dl, a glance more sharpened onthe
adors administration urder the territory.

KEYWORDS: RESOURCES WATERS - MULTIPLE USES - PARTNER-
ENVIRONMENTAL CONFLICTS- ENVIRONMENTAL ADMINISTRATION.
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APRESENTACAO

Nas Ultimas décalas, paralelamente a éxito alcangcado pelo modo ¢k produgéo he-
gemonico e aconcentracdo dariqueza material nas maos de dguns, asgste-se, em decorréncia
dos procesos de produgdo e reprodugdo de tal modelo econdmico, a exacebagdo do consu-
mismo, doindividualismo, des injusticas ciais e da degradacdo dcs ambientes através da
sobre-exploracdo de seus reaursos naturais. (SEIBEL, 200).

Quanto aos recursos hidricos, tem se percebido que cm o desenvalvimento téaico e
cientifico da dual sociedade tem ocorrido um aumento na quantidade de dividades que de-
mandam o uso da gua € do mesmo modo,tem havido um aumento da potenciali dade de con-
flitos entre seus usuérios. Essees multiplos usos da &gua determinam dois posicionamentos
importantes e, até certo porto, divergentes. se por um lado a 4gua é um bem eanémico, e
como tal pode obedecer as leis de mercado, pa outro lado seu cardter essencial ndo dspensa
gue hgja uma normalizac@® doseu uso, com legislac® espedfica e duacdo do poder pukico.
Por is, é exigido um modelo cuidadoso de gestdo, com base nos principios gerais de gestéo
ambiental, parém incorporando essas particularidades da agua. (LEAL, 2001).

Nos ultimos fallos 0 homem adquiriu teanodlogias capazes de intervirem no ciclo
das é&guas e suas agdes, como 0 cesmatamento, agricultura e urbanizagdo, entre outras, tém
provocado alteragdes no ciclo renovador do reaurso agua, comprometendo sua disponibili dade
em quantidade e qualidade. Essa problemética tem refletido a mais urgente necessdade de
uma aministrac® e gestéo integrada do wso, controle e onservagd das reaursos hidricos.
(BARTH, 1987).

No entanto, a goropriagdo dcs reaursos naturais, na dual conjuntura de dominacéd e
transformagd em que se encontra, retoma a questdo ambiental que por s € um tema de gran-
de complexidade, visto a grande diversidade de fatores que aarca Sendoassm, a abordagem
da gropriacdo dos reaursos naturais e suas implicages cio-ambientais € um eixo de pes-
quisa que eige uma anpla andli se dos fatores naturais, historicos, socio-culturais, pditicos e
eoondmicos que, em primeira ou em Ultima instancia, determinam sua gropriacé e seus im-
pados obre a natureza e, conseqlientemente, a sociedade.

O Brasil é posaiidor de uma grande riqueza hidrica’, destacala pelo paencial de su-

as extensas badas hidrogréficas, de seus grandes canais fluviais, de suas dguas ubterrénesas,

! O Brasil detém 13,7% da 4gua doce superficial do mundo. Dentre a gua disponivel para o uso, 73% estéo
locdizados na Bada Amazdnica Os 30% restantes distribuem-se desigualmente pelo pais, para aender a 93%
da populac®. Entre a5 regides brasileiras os recursos % distribuem em 68,5% Norte, 15,7% Centro-Oeste, 3,3%
Nordeste, 6% Sudeste €6,5% Sul. (JUNIOR, 2002.
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entre outras, que tém sido outornar-se-80 motivos de cnflitos futuros entre seus diferentes
usuarios.

O Estado e Minas Gerais esta situado em uma das regifes do Brasil de mnsideravel
riqueza hidrica, onck o0 reaurso adgua subsidia diversas atividades, sejam elas agricolas ou in-
dustriais, de geracéo de energia e en diferentes formas de navegacéo e de pesca no turismo e,
em parte, na prépria identidade historico-cultural de dguns municipios que tém sua histéria
de vida, atividades econdmicas e festivas, ligadas aos cursos d’ aguas e suas imediagies.

Principalmente a partir da década de 70, com os pesados investimentos em infra-
estrutura eo consequiente crescimento econdmico da regido sudeste, vindoa wroar 0 projeto
estatal do Estado Novo de Vargas de insercdo daregido a eonamia en ambito global, desen-
volvendo pincipalmente as atividades de empresas ligadas a mineracdo e a extensas areas de
cultivo de gréos, o Estado passou a dirigir planos de gestéo do territorio, transformando, di-
namizando e impondonovos padrdes as econamias locas, desrespeitando 0 uso das reaursos
naturais e seus respectivos ciclos de renovaga.

Notadamente, os recursos hidricos e agestdo dos demais reaursos naturais foram le-
gados a segundo pano, cuja exploracé foi dada como necessria @ desenvalvimento eq-
noémico em curto prazo. Em escda, diversos impados ambientais negativos tém sido grovo-
cados, dentre os quais: 0 empolredmento genético, compadagdo e g0sdo dosolo, a mntami-
nacd quimicadas &guas, asoreamento dcs leitos dos cursos d’ agua, afogamento de nascen-
tes, além do efeito imediato e direto sobre afauna, em funcéo da simplificacdo dcs ecmsgste-
mas e afragmentacéo dos habitats do cerrado. (ALHO, 1990.

Diante da aua conjuntura, em relacéo a exploracd dos recursos hidricos e adegra-
dac¢& dos reaursos naturais como um todq, as politi cas empreendidas pelo Estado, referentes
aos recursos hidricos e ao meio ambiente, tém se mostrado inoperantes e ineficientes frente a
grande complexidade da questdo ambiental e, sobretudo, em se tratando doplangjamento e
gestéo das aguas.

Algumas formas de mntrole, que sd0 apenas pontuais, tém sido redizadas em par-
gues estaduai's e nadonais ou mesmo tém ficado restritas ao nivel individual, sendoincapazes
de sustentar a reproducdo da natureza. Os impados da escassz de agua ja se tornam aparen-
tes em diferentes regides e badas hidrograficas, comprometendo a mnservac® e apreserva
cé0 de espédesvegetais e animais.

O municipio de Unai, situado a noroeste do Estado de Minas Gerais, inserido nesse
proces, sofreu e tem sofrido, com 0 uso e mangjo indiscriminado das reaursos hidricos, o

que tem, direta ou indiretamente, ocasionado, visivelmente, uma série de implicages cio-
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ambientais das mais diferentes ordens para toda acomunidade. O municipio se destaca an
ambito nadonal como grande produtor de graos e como pcssuidor de extensas &reas agricolas
mecanizadas e alltivaveis, baa parte mantida por pivos de irrigacdo que geram grande dis-
péndio hidrico aos cursos d’ &gua que @rtam o municipio®.

O Rio Preto que morta acidade eque se onstitui no curso d agua principal da sub-
bada hidrograficade mesmo name, faz parte de uma imbricada, rica e &tensa rede hidrogré
fica pas s1a sub-bada posaii uma deade drenagem de goroximadamente 2.900 km? e per-
tence abacia do rio Sdo Francisco. (MINAS EM REVISTA, 2004. Suas nascentes < locali-
zam nalagoa Feia, proximo a Formosa— GO, em dltitude superiores a 800 metros, e dravessa
aregido na direcdo sul por 75 km. A bada esta também representada pela sub-bada do rio
Bezerra, que crre no sentido sudoeste, dém dorio Jardim, os ribeirfes Santa Rita, Canabra-
va, Jacaé eLagoinha. (MME €t. dl., 2003.

A figura abaixo apresenta aarea de drenagem e 0s portos visitados pela excursdo
témicade monitoramento da bacia do Rio Preto, estudo realizado pela Embrapa Cerrados em

parceria cm a Universidade de Brasilia.

2 Segundo o dtimo Levantamento Socio-Econémico redizado em 20042005 pela Prefeitura de Unai-MG, com
dados referentes a produgéo agricola irrigada, a produgéo por hedare éde: feijéo 9.600 k, soja 2.700 k, Milho
2.200 k, sorgo 4.200 k etrigo 7.200 k. (PREFEITURA DE UNAI, 200405).
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Figura 01 —Mapa hidrografico da bacia do Rio Preto
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Fonte:EMBRAPA (2005 — Excursdo témica abada hidrogréficado Rio Preto

Este aurso d &gua, de grande importancia histérica para apopuacdo da ddade de
Unai-MG, tem vivido momentos de esquecimento pa parte dos 6rgéos publi cos competentes.
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Além de servir como principa fonte de abastedmento pulico em Unai®, o rio também man-
tém atividades agricolas. Entretanto, mesmo com o grande nimero de dividades que sustenta,
seu leito tem servido como éarea de despejo de esgoto da ddade, grande parte dandestina, bem
como tem sido alvo de outras atividades que, naoriamente, o tem degradado da-a-dia.

Em julho de 2001, 0 Rio Preto teve seu curso desviado pa explosdes para formar o
lago da PCH — Pequena Centra Hidrelétrica de Queimado (INFORMATIVO DO AHE
QUEIMADO, 2001, o gque resultou em uma visivel reducéo no volume de sua vazdo e em
grandes impados diretos sobre emsdstemas e mmunidades que, no campo e na ddade, sdo
dependentes dorio.

Além do olservado, nda-se que o rio vem sofrendo as mazelas de ter seus mananci-
ais obre-explorados por um grande numero de pivés de irrigacd em suas proximidades, se-
gundoa dados da Prefeitura Municipal de Unai, bem como pela falta de um plangamento que
se gligue aredidade vivenciada pelo municipio e que regule o uso e ocupac¢d do solo urba
no. O que anplamente se percebe éque a ¢dade vem crescendo sobre suas margens tendo seu
leito como depdsito delixo e esgoto.

Taisimpados ©bre avegetacd® das margens e leito dorio tém, nos periodos de du-
vamais intensa, deixado a ddade sujeita a enchentes, pais 0 curso ja ndo parece ter capadda-
de de receber e escoar grandes volumes de materiais e &gua, deixando a popuaca ribeirinha
desabrigada e gpopuacdo urbana sujeita afatade aastecimento publico de aguatratada.

O que se observa quanto as esferas administrativas competentes, até entdo considera
das a es= respeito, em se tratando do olservavel no municipio, € umareduzida cgaddade de
operadonalizacé real sobre os problemas ligados ao planejamento e gestdo dos reaursos hi-
dricos e a meio ambiente @mo um todo. Em escda municipal, onde o controle sobre pro-
blemas ambientais portuais poderiam ser feitos de forma mais eficiente, as agdes ndo se mate-
rializam. As Seaetarias ou Departamentos de competéncia tém tido muitas dificuldades em
faceda enorme pressdo politica eercida pelo “progres” econémico agricola-industrial.

Os limites de auacé® lega das entidades federais, regionais e estaduals, apesar dos
esforcos dos legisladores, se superpdem. O resultado € uma cetainércia, ficando cada nivel a
espera que 0 outro venha atuar. Além da falta de integracéo das esferas administrativas € pre-
ciso considerar a participac@® da sociedade na gestdo dos recursos naturais, em qualquer dos
niveis estabeleddos pela Politica Nadona. Essa participagdo social, sgja apartir de 6rgéos

% Segundo 0 Servigo Autdnomo de Agua eEsgoto — SAAE, empresa que faz a catacé, o tratamento e adistri-
buicdo da &gua no municipio, o Rio Preto é responsavel por, aproximadamente, 75% do abastedmento urbano.
(MINASEM REVISTA, 20(2).
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governamentais e ndo governamentais, tem se mostrado ineficiente, principalmente no qie se
refere a papel desempenhado pelo contelido ¢k participagdo pditi cados projetos envolvidos.
(SILVA, 1995.

A participacé do pullico em geral na gestéo das reaursos hidricos deve ser uma das
formas de viabili zag& politi cana gestdo desses reaursos. Entretanto, essa participagdo devera
ser, preferenciamente, sob modas de educac®, informacéo e consulta, sem que a @ministra-
cé0 pubicadedine de seu dever de deddir entre aternativas. (BARTH, 1987).

O gerenciamento das recursos hidricos deve envolver a onsideragéo de uma grande
diversidade de objetivos (eandmicos, ambientais, sociais, etc.) e de usos (irrigagdo, geracggo
de energia, abastedmento pubico, indUstria, etc). Por asdm ser, a dividade de plangjamento
aparece ®mo uma aividade complexa, multi e interdisciplinar, levado a cabo através de uma
série de documentos idealmente aticulados que se diferenciam quanto aos objetivos, a dran-
géncia setoria e geografica e ap detalhamento. (LANNA, 2000 p. 727). Ndo obstante, o pla-
nejamento das reaursos hidricos deve visar a avaliac® prospectiva das demandas e das dispo-
nibili dades desse recurso, bem como sua docacgéo entre os usos multiplos, de forma aohter
beneficios econdmicos e sociais. (BARTH, 1987).

Diante da problemética, naavel em ambito nadonal, 0 Governo Federal* tem, entre
outras normatizagdes, atribuido a Uni&o e abs Estados a propriedade dos reaursos hidricos,
cabendo entdo a0 poder puakico estruturar um Sistema de Gerenciamento de Reaursos Hidri-
cos’ a fim de mordenar e articular os sus diferentes usos e mntroles. No entanto, o qe se
tem presenciado sdo pditicas pulicas de recursos hidricos pautada em legislagdes estabeled-
das “de dma para baixo” e que ndo tém refletido e mnsiderado as diferentes reali dades e ne-
cesddades icio-ambientais da qual o tema aarca.

A elementar questdo que se gresenta esta reladonada a fato de que o atua estégio
de gropriagdo das reaursos hidricos no Brasil atingiu um nivel em que os conflit os de uso séo
fartamente detedados. Contudo, @& amplos fatores que envavem a questdo ambiental séo,
sobretudo guanto ao plangjamento e gestdo das reaursos hidricos, legados, escamoteados ou
postos em segundo pano, Nbo se levando em conta 0s processos interativos que eavalvem o

bindbmio hamem-natureza.

4 Atribuices presentes na Constituicd da Republi caFederativado Brasil 1988. (Inciso IV do Art. 22 e 24).

® E estruturada uma Politica de Reaursos Hidricos, presente na Lei Federal n° 9.43397 e na Lei Federal n°
9.984/2000 que dispde sobre acriaci da ANA — Agéncia Nadonal das Aguas, entidade federal de implementa-
¢&0 da Politica Nadonal de Reaursos Hidricos e de mordenag&® do Sistema Nacional de Reaursos Hidricos —
SNRH.
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Dessaforma, o presente trabalho pretende nortear o desenvolvimento de um estudo
sistematizado quanto aos usos multiplos dos reaursos hidricos e suas implicages, buscando
compreender as formas empreendidas de plangjamento e gestdo em Unai-M G, particularmen-
te, quanto aos efeitos desses process, suas implicages bre 0s ciclos naturais e & meio
social.

Buscando sistematizar o processo de estudo e pesquisa, o trabalho foi tomado em du-
as etapas. a primeira, em que gresenta & “Consideragdes Preliminares da Pesquisa”, e ase-
gundg, reservada as “Resultados e Discussio” da pesquisa redizada edas consideraces fi-
nais obre o estudoem Unai-MG.

Para tanto, a primeira dapa da pesquisa onsiste nos sguintes capitulos abaixo des-
criminados:

O capitulo | —* Sintese de Pesquisa™: apresenta esistematiza o oljetivo geral e espe-
cificos, as justificativas da escolha do tema, da érea de pesguisa esua delimitagcé, assm co-
mo, elenca hipdteses do trabalho. Ness primeiro capitulo, preocupou-se em deixar registra
dos alguns obstaaulos que durante apesqguisa pudessem vir atona e diretamente ou indireta-
mente, vieseem aimplicar em mudangas No processo.

O capitulo 1l —“Revisdo Tedrica’: foi feito um resgate do arcabougo tedrico que sus-
tenta eembasa a pesquisa, fornecendo subsidios para mleta, andlise etratamento dcs dados da
area de estudo. Buscou-se fazer um resgate dos varios usos dos reaursos hidricos e os dispén-
dios geradaos, de forma quantitativa equalitativa, a natureza e sociedade. Sobretudo, resgatou-
se conceatos como bada hidrografica gestdo, pangjamento e desenvolvimento sustentavel,
além dos model os, instrumentos e bases legais e institucionais pelos quais % da o proces de
planejamento e gestdo dos reaursos hidricos.

O caitulo 111 — Materia e Métodos: foi abordada a perspediva metoddégicaqueira
condwzir o processd de pesquisa, para o qual foram elencados os materiais utili zados: as a
mostras e @leta dos dados, a estruturagéo das entrevistas e dos questiondrios aplicados, 0
materia cartografico, as témicas e tratamento dcs dados, bem como, a maneira om que &
anali ses da pesquisa ea verificac&o das hipdteses procederam.

O capitulo IV — “Caracterizaci® da Areade Estudo: Unai — MG”: em que se buscou
fazer um levante gera de informagdes bre adrea de estudo, resse sentido olieve-se: aloca-
lizac®® geogréfica, os aspedos historicos, popuadonais e eonémicos do municipio de Unai-
MG,; e caaderizacd dos aspedos fisico-geograficos (geoldgicos, geomorfolbgicos, pedolo-

gicos, climéticos e de vegetacé) da area.
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Na segunda parte desta pesquisa, “Resultados e Discussio”, reservou-se 0s seguintes
cepitulos, abaixo discriminados:

O capitulo V —“Os usos multi plos das éguas e suas implicages’, traz a caaderiza
c&0 das varios usos dos reaursos hidricos detedados no municipio, aém das diversas formas
de groveitamento. O capitulo ainda éorda os conflitos detedados entre 0s varios usuarios e
as implicagdes que o uso multiplo, tal qual o atual process, tem ocasionado nomeio ambien-
tal e social.

O caitulo VI — Gestdo dos Reaursos Hidricos em Unai-MG, reservou-se auma ana&
lise do processn de gestdo das recursos hidricos no municipio de Unai, buscando compreender
como os 6rgaos competentes tém condwido oproces de apropriagdo multipla e onflitante
entre varios usuarios do reaurso agua, além de cmpreender os niveis de participacao popuar
na gestdo das dguas em Unai — MG.

Com o subsidio das informagdes até entdo levantadas e analisadas, no Capitulo VII
retomou-se algumas hipdteses levantadas, assm como, foram teddas algumas consideragdes

e formuladas limit agdes e recomendagdes acercado tema pesquisado em Unai-MG.
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PARTE | - CONSIDERACOES PRELIMINARES DA PESQUISA

CAPITULO | —SINTESE DO PROCESSO DE PESQUISA

1.10bjetivos: geral e espedficos

A pesquisatem como oljetivo analisar o processo de gestdo das recursos hidricos em
Unai-MG sob a 6tica dos usos multi plos das aguas e de suas implicagdes socio-ambientais,
tendoem vista os usuarios e & diferentes formas de gropriacd e mango desse recurso natu-
ral. Trata-se de um estudo & cao em Unai — MG, do pocesd de gestdo dos reaursos hidri-
cos frente asub-bada do Rio Preto gque, no contexto de usos multi plos pode, direta ou indire-
tamente, subsidiar conflitos e implicages no equilibrio ambiental e na qualidade de vida da
popuacad®.

Por objetivos espedficos este trabalho busca:

e Anaisar como o municipio tem condwido oproces de gestdo dos reaursos hi-
dricos no conjunto da sub-bada hidrograficado Rio Preto, bem como a conside-
raca da representacao/participacdo popuar nesse processo;

* ldentificar e mmpreender os diferentes usos dos reaursos hidricos no municipio;

* Diagnosticar os posdveis conflitos de uso multiplo dentre os diversos usuarios,

bem como suas impli cages cio-ambientais.

1.2. ustificativas

1.2.1.Da escolha do tema: gestdo das aguas - os usos multiplos dos recursos hidricos e
seus conflitos scio-ambientais

O aumento gradativo acercado uso dcs reaursos hidricos, tanto em quantidade como
em qualidade, tem patencializado o surgimento de &ea de conflitos entre os diferentes usua-
rios no gue se refere asua distribuicéo e utili zac®. Frente apercepcéo de escassez desses
reaursos tem se ampliado a discussio entre os governos do mundo sobre a ondugé de um
sistema institucional que busgue reorganizar o dreito de propriedade, 0 uso e 0s sistemas de
gestdo das recursos hidricos.

Esse proces, noentanto, tem se mostrado um tanto quanto powco hanogéneo e si-
multaneo. No Brasil, encontra-se ean curso tal mudancainstitucional em que se tem discutido

o papel do Estado como regulador, administrador e gestor em sua ac® piblica



26

No Brasil, o proces® de evolugéo institucional no gerenciamento dcs recursos hidri-
costeveinicio em 1904com a aiacd® da Comissio de Agudes e Irrigacéo de Estudos e Obras
contra os Efeitos das Seca e da Comissio de Perfuracéd de Pocgos. Segundo FREITAS
(2002, tal processo avancou, evoluiu e na auaidade € ecaminhado pelo atual Programa
Nadonal dos Reaursos Hidricos - PNRH, um trabalho implementado pelo Ministério doMeio
Ambiente que busca dentre outros objetivos, subsidiar a formulag&, implementacé® e 0 &
primoramento continuo da Politica Nadonal dos Reaursos Hidricos que visa implantar um
Sistema Nadonal de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SNGRH.

Uma mudanga institucional é percebida, com maior nitidez, a partir da Constitui¢éo
de 1988com o estimulo de entidades organizadas da sociedade dvil. O Cadigo das Aguas de
1934, instituido pelo Governo de Getulio Vargas, que dava um enfoque maior a producéo de
energia elétrica, até recentemente, representava 0 marco nesse proces. Uma grande mudan-
cajuridico-institucional ocorre com a transformag& do DNAEE — Departamento de Agua e
Energia Elétrica en ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica, bem como com aincor-
poracd da Seaetaria de Reaursos Hidricos ao Ministério doMeio Ambiente, e aimplemen-
tac@® doPrograma Nadonal dos Reaursos Hidricos, com base na PoliticaNadonal dos Re-
cursos Hidricos e aregulamentaco da Agéncia Nadonal de Aguas pelaLei den® 9.984 @ 17
de Julho ck 2000, ge promove anecessdade de se intensificar as discussdes obre & atuals
mudangas e seus respedivos impados.

Com a Politica Nadonal de Reaursos Hidricos e o Sistema Nacional de Gerencia-
mento dos Reaursos Hidricos (Lel 9.433 e 08/01/1997), e seus respedivos instrumentos es-
pedficos de gestéo, passa a haver preocupacdo quanto ao enquadramento dcs corpos d’ aguas
em classes, segundoseus usos, aém de ser instituida a wbrancapor esses usos. Tal fato abre
uma série de discuses quanto a regulacéo e os meios pelos quais ® dardo as implementa
cOes dese goarato legal nas espedficidades locais de calaregido dopais.

O Estado ck Minas Gerais ja havia daborado, juntamente com outros Estados, uma
legislacéo espedfica antes mesmo daLel Federa. A Lei Estadual n® 11.504de 20 de julho ce
1994, instituindo a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais, que ja
ressltava o direito de todos bre os reaursos hidricos e mencionava o gerenciamento inte-
grado, pelos principios do desenvavimento sustentavel com vistas ao uso malti plo, como de
fundamental importancia. (MINAS GERAIS, 194).

Em 28 ce ajosto de 1995, mlo Deaeto 37.191,é disposto o Conselho Estadual de
Reaursos Hidricos de Minas Gerais— (CERH — MG), criado para promover a gestdo da Politi -
caEstadual de Reaursos Hidricos através da proposi¢céo doPlano Estadual de Reaursos Hidri-
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cos - PERH, com vistas a auar sobre os conflitos em badas hidrogréficas, além de deliberar
projetos de groveitamento das reaursos hidricos em ambito das badas estaduais e estabelecer
normas para wbrancada &ua dentre 0s varios usuarios.

Mais recentemente, em alterac@® alLe 11.50494 alLe 13.1999 @ 29 ck janeiro de
1999, dspbs hre aPoliticaEstadual de Reaursos Hidricos de Minas Gerais, que disciplinaa
palitica de gestédo no estado e 0 Sistema Estadual de Gerenciamento dcs Reaursos Hidricos.
Atuamente, este € um dos instrumentos legais que norteia a a;éo de gestdo das dguas no esta-
do e Minas Gerais, juntamente com os instrumentos de instancia federal.

Percebe-se, nesse pequeno relato, o avanco legal e institucional no gerenciamento
dos reaursos hidricos que tem ocorrido res Ultimas décalas, mas, contudo, tal proces ainda
se encontra en curso, haja vista adindmica @mplexa que os usos das aguas e seus conflitos
vém delineando ra sociedade eno meio natural, necesstando cada vez mais da andise de
uma multi pli cidade de fatores, t&o quanto de uma maior comunicazdo e interacdo das varias
aress co-relatas de estudo acecada gestdo das recursos naturais.

Nese @ntexto que se da a escolha do tema “a gestédo das reaursos hidricos — 0s usos
multi plos e seus conflitos cio-ambientais’, na buscade melhor compreender a conducéo do
proces de gestdo em areas de potencial de conflitos de uso maltiplo, nem sempre previstas
nos aparatos legais e nas instituigdes promotoras destes. Analisar tal tema em um estudo ce
caso demanda debrucar-se sob s varios usos das aguas e seus impados, tanto quanto na apli -
cabilidade e equadramento das pdliticas pulicas, em ambito federal, estadual e municipal,
na gestéo das recursos hidricos b a 6tica de uma determinada redidade eondmica, socia e

ambiental.

1.2.2.Da ddlimitacdo da &rea de estudo: municipio deUnai - MG

O municipio de Unai — MG tem sua histéria fortemente vinculada a ocupacé do
Centro-Oeste brasil eiro, bem como ao desenvalvimento de Paracau, um dos municipios mais
antigos de toda aregido do naoeste mineiro. Segundorelatos histéricos, o povaamento efeti-
vo remonta o seéaulo XV 111, mas a anancipagéo somente ocorre en 31 de dezembro de 1943.

Com ainauguracéo de Brasilia en 1960, houe uma acéeracéo do pocesso de ocu-
pacd da &rea fruto da expansdo da fronteira agricola. Como resultado, pesseram a ser mais
bem aproveitados os terrenos planos do cerrado, cevido aos reaursos de solo que gresenta-
vam — sempre @rrigidos quando era preciso.

O municipio de Unai teve boa parte de seu crescimento atrelado a cnstrucéo de Bra

silig, tal qual outros municipios do Brasil Central. Atualmente Unai integra aRIDE — Regido
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Integrada de Desenvalvimento do Distrito Federal e Entorno, juntamente com municipali da-
des mineiras e goianas, que tém o procesd de gestdo doterritério e paliticas ambientais aso-

ciadas a programas voltados ao entorno doDistrito Federal.
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Figura 02 —Unai: municipio da RIDE
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Fonte: MINISTERIO DAS CIDADES, 2003
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No naoeste mineiro foi sendo introdwido uma aricultura de tipo empresarial, in-
tensiva en mecaiizac@® e insumos, voltada principalmente para aproducé de gréos, hge
com destaque para soja, arroz, milho, feij&o e cafe.

Com o oljetivo de davanca o proces de ocupaca produivo, implantou-se proje-
tos de goroveitamento e colonizac® do cerrado, redcando oPrograma Espeaa da Regiéo
Geoemndmica de Brasilia— PERGEB, o Programa de Desenvalvimento do Cerrado - PRO-
DECER, 0 PLANOROESTE —1 e ll e o POLOCENTRO. Um programa gue priorizou ¢ mu-
nicipios de Paracatu e Unai, a partir de 1981, foi o da Companhia de Promoc&o Agricola —
CAMPO, pa meio de acordo entre o Brasil e 0 Jap&o. (SEBRAE/MG, 199).

Em decorréncia de tais projetos, verificou-se forte fluxo migratério em direc® a &
reg entre 1970e 1980,formada en grande parte por empreendedores vindos do sul do pais.
Nos dias atuais, pa um lado, do poto de vista da geopditicamineira, a &ea caece de maior
vinculagd com o Estado, votando-se para Brasilia enquanto pdo econbmico e ailtural. Por
outro lado, aregido vem definindo cada vez mais su papel de forte expoente da agropeauaria
nadonal, devido as condcdes agroclimaéticas favoraveis, a qualidade dos l0s, 0s reaursos
hidricos e a nivel de mecanizacé e alocdo de modernas tecnologias de produgéo.

O observavel em se analisar os relatos quanto ao crescimento urbano e populadgonal
— mais intenso a partir da décala de 80 e, de forma mais acderada, principamente, durante o
inicio da década de 90 até mealos da mesma — bem como ao analisar o crescimento e apro-
dutividade industrial, do setor comercial e de prestacé de servicos, mas, sobretudo quanto ao
ramo agropecuario, percebe-se que a ¢dade se destaca en ambito regional, estadual e, em
alguns aspedos, como o de produtividade agricola, inclusive en ambito nadonal.

Nota-se que pesados investimentos foram diredonados ao municipio, principalmente
na agropeaudria ena atualidade, também no setor de geracdo de energia elétrica A Pegquena
Central Hidroelétrica - Usina de Queimado®, um resultado da oncessio dada a CEMIG —
Companhia Energética de Minas Gerais e CEB — Companhia Energética de Brasilia. Atual-
mente, o aproveitamento hidroe étrico Queimado abrange os municipios de Unai e Cabecéra
Grande em Minas Gerais, Formosa e Cristalina em Goias, além da area alministrativa de Pa-
ranoa, noDistrito Federal. Ta fato representa ageracdo de 110 MWH através do represamen-
to das &guas do Rio Preto. INFORMATIVO DO AHE QUEIMADO, 2001)

® A Hidrelétricade Queimado est4 sendo construida no Rio Preto, bada do Rio S&o Francisco. O consorcio para
a onstrucéo dausina éformado pela Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG, com 65% de participa-
¢20, e pela Companhia Energéticade Brasilia - C.E.B., com 35%. Um investimento da ordem de R$ 113 milhdes
dereds.
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Aos olhos, percebe-se que o crescimento econdmico, dado como necessario ao pais
nos atuais moldes, nese ca0, para aregido naoeste de Minas Gerais, nem sempre étomado
segundo un discurso que visualize asustentabilidade ambiental. Pelo contrario, com o au-
mento e a oncentrac@® de novas atividades ecndémicas no municipio, tem aumentado a pos-
sibili dade de pressio sobre aexplorac@® dcs reaursos naturais e, sobretudo, a um maior uso
dos reaursos hidricos e seus impados, o gue demanda a@es mais expressvas no sentido e
plangjar e gestar 0 uso desses reaursos.

Tendo em vista 0 paencial hidrico e o crescimento das atividades ecndmicas, ta
gual tem se dado, principalmente das ligadas a agropeauéria, que tém diversificado e anplia-
do s usos desse reaurso nomunicipio, € que se propfe es® estudotomandoessa deade pes-
quisa, que € &o de intensa explorac@® dacs reaursos hidricos, € que tem tornado a mesma
susceptivel a conflitos de uso dentre seus varios usuarios, bem como, a geracdo de implica
¢cOes cio-ambientais.

Considerando tais impactos diretos bre os reaursos hidricos, o que ja prenurcia é
paosshili dade de periodos de escassez, ocasionado pela grande multi pli cidade de fatores, den-
tre 0s quais 0s usos multi plos e adegradac& ambiental no meio rura e urbano, pensou-se em
delimitar essas &reas para grofundamento da pesquisa e aali se do estudoem Unai-MG, bus-
cando compreender os diferentes usos das dguas nesses meios.

Segundo oatual estagio dcs aspedos institucionais da gestéo de reaursos hidricos no
Brasil e, as atribuicbes daLei 9.433 @ 8 de Janeiro de 1997,a bada hidrogréfica € aunidade
de plang/amento para qualquer atividade na gestdo das aguas.

Contudo, segundoLanna (1999, a adogdo territorial da Bada Hidrografica @mo u-
nidade de gerenciamento e plang amento ambienta traz vantagens e desvantagens. A rede de
drenagem de uma bada pocde ser cgpaz de indicar relagdes de causa-efeito, sobretudo, as que
se referem ao meio hidrico, o que éuma vantagem. Pode-se observar que nem sempre os limi -
tes municipais e estaduais respeitam os divisores da bacia, o que pode dificultar a gestéo e 0
planejamento ambiental no caso de ado¢éo desse recorte territorial.

Ao delimitarmos o meio rura e urbano de Unai como &reade estudo, espago orde
buscaremos identificar a existéncia de usos multiplos e de @nflitos Lciais e anbientais, bus-
camos fazer um recorte espadal que fornecese melhores cond¢des para enquadrar 0 oljeto
de estudo. Contudo, réo perdemos de vista a &ea da sub-bada do Rio Preto, que por sua di-
mensdo extrapola limites administrativos municipais e estaduais e & jurisdicdes de mmpetén-

cianagestdo das reaursos hidricos dessa municipali dade.
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Apesar dalimitacé feita, varios niveisterritoriais de drangéncia sdo necessirios pa-
ra se buscar a complexidade dos usos e mecanismos de gestéo das aguas em Unai-MG. A an&
lise en escdalocd acaba por fluir para escalas regionais e inter-regionais, caracterizando réo
somente uma andli se multi-escdar, mas também em niveis territoriais diversos. Talvez resida
agui um dos portos mais complexos na gestdo dos reaursos hidricos, compreender diferentes
redidades territoriais por meio de diferentes aparatos legais e institucionais na gestdo de uma
unidade de plangjamento: abada hidrogréfica.

Dese modo, a gestdo ambiental, em espedfico a gestdo dcs reaursos hidricos, néo
pock se basear apenas em uma mera gestdio de bada hidrogréafica E nesse sentido que a pes-
quisa eo parecer geografico no poces de gestdo se mostram necessarios e operadonali zan-
tes, pds essa dividade gestora deve aranger uma gestdo territorial, que € mais ampla por
necessdade, vez que éresultado darelac® socia de diversos atores na construcéo e organi-
zacd® dos espags, bem como ojogo de interesses no poces de gropriagd e uso dos re-
CUrsos desses espaqs.

1.3 Hipoéteses de trabalho

Segundo Bursztyn (20(2), a escassez dos reaursos hidricos s tornou, durante as Ul-
timas décalas, uma das questdes centrais do debate sobre a sustentabili dade anbiental, devido
areducdo paulatina, em quantidade equalidade, dese recurso. Ess fato esta relacionado d-
retamente com os efeitos adversos do crescimento e do adensamento populadona e do au-
mento da producéo e diversificac@ de bens e servicos. Para equadonar a questdo hidrica no
pais, o governo federal tem diredonado esforcos no sentido e estabelecer novas ferramentas
legais e ingtitucionais de gestdo das recursos hidricos, que deveréo esta em consonancia mwm
as recomendagdes emanadas de eventos internadonais, redizados para ess fim, e de aordo
com as necessdades de desenvalvimento social e ecndmico do pais para que tenha a devida
eficacia. (op.cit.: 53).

Considerandotal conjuntura, ahipdtese geral é que as diversas formas de apropriacéo
dos reaursos hidricos, tal qual tem se observado ma @eade etudo, caacterizando & USoS
multi plos da &ua ea situacd de @nflito, pode gerar impactos cio-ambientais demandando
um sistema atuante de planejamento e gestéo.

Para tanto, alguns questionamentos s0 aqui levantados. Como as diferentes redida-
des regionais €/ou locais tém utili zado oaparato legal e institucional de gestdo das dguas em

areas caraderizadas como de uso multiplo? Como ess proces tem sido condwzido em se
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tratando e impados diretos que & diversas formas de gropriacé das dguas, sem instrumen-
tos regulatérios e aministrativos legais e ingtitucionais implantados, podem causar sobre o
meio ambiente, revertendo em efeitos obre 0 meio ambiente e a omunidade? Em que anbito
se da aparticipacd dcs diversos usuérios dos recursos hidricos no processo de gestédo muni-
cipal? Quais as relagdes necessirias a serem feitas entre gestdo dos reaursos naturais e apdi-
ticaambiental e territorial ?

Paratanto, delineou-se & seguintes hipdteses:

a) A gestdo municipal dos reaursos hidricos engloba, em suas normativas e agoes, 0
contexto de @nflito de uso mdltiplo;

b) Do proces de gestdo municipal dos recursos hidricos e do uso maltiplo dos re-
cursos hidricos emana cnflitos e implicages Pcio-ambientais;

c) O aparato lega e ingtitucional, nas instancias federa e estadual, atua de maneira
integrada na gestdo municipal das aguas tendo em vista os usos multiplos das &
guas,

d) Os diferentes membros da sociedade unaiense interagem e duam no proces de

gestéo das dguas em ambito municipal .
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CAPITULO Il - REVISAO TEORICA

2.1 0Osusos multiplos das aguas

Dentre os res vivos que utili zam o recurso natural dgua, o uso antrépico € o impor-
tante fator de impado ncs emssstemas, pas o homem em suas agdes € cgaz de modificar,
em guantidade equalidade, os reaursos hidricos.

Em diversos ambientes os reaursos hidricos ja estéo dsponibilizados em quantidades
inferiores as utili zagdes e os corpaos hidricos estdo adma da capaddade de essmilacd® dos
residucs a eles langcados, o que vem dificultando oproces natural de depuracé natura da
&gua. O homem hoje dispde de teanologias capazes de maximizar a explorac@® dos recursos
hidricos e de intervir em suarenovag& com o ciclo das aguas.

Se por um lado, a &gua é garantida para 0 proceso produiivo em diversos stores
frente apossbili dade de aquisicéo da agua, pa outro, com as modificages em quantidade e
em qualidade da &gua, demais usos tém sido prejudicados, além do pe@ da gua que, tendo
em vista aimento dcs custos para disponbilizar o reaurso em quantidade equalidade acéa-
vel, tem se devado.

Segundo, Christofidis (2002) "na maioria das utili zagdes, dentro do paradigma domi-
nante nos paises em desenvolvimento, ocorre a poluicé dacs corpos d’ &gua receptores pelo
lancamento dcs residucs liquidos, prejudicando s demais usos, ocasionando gue reusos inci-
dentais 5 possam ser redlizados a aistos elevados devido as novas e ammplexas estagdes de
tratamento, para tornar os padrdes de qualidade condzentes as utili zagdes desgjadas’. (op.
cit.: 14).

Com o crescimento eaondmico, tem sido crescente aprocura pelos reaursos hidricos.
Os usos vao desde a necesddades basicas a vida, dimentacdo, higiene, salide, producéo de
bens agricolas e industriais, bem como para outras necessdades, eandmicas, sociais, pditi-
cas, culturais, de lazer e manutencéo dcs ecoss stemas.

Ainda, de acordo com Christofidis (2002, a disponibili dade de dgua deve atender as
necessdades basicas dos seres humanos primordialmente, mas deve ocorrer em conjunto com
o atendimento as necesgdades ambientais, ou sgja, a disponibili dade deve atender a todcs o0s
seres, ndo somente humanos, mas também aos diversos ecsdgstemas.

A expansdo da sociedade brasil eira, particularmente an relagdo a gropriacdo de seus
reaursos naturais, gerou mullti plas formas de @nflitos e 0 poder publico ndo tem conseguido

dar conta do problema de maneira adequada. Tanto em areas urbanas, quanto nes areas rurais,
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os discursos predominantes referem-se aos problemas de “conflito de usos’ e de “degradacéo
socio-ambiental” como regra geral, ao lado de uma “ocupacéo desordenada” (PRETTE: 2002
p. 1J).

O plangjamento de um reaurso ambiental multifuncional e escas como a aua, se-
gundo & Termos de Referéncia para Elaboracé dos Planos de Reaursos Hidricos do Ministé-
rio doMeio Ambiente (2000), deve ser redizado pa um sistema que represente, em suas V&
rias dimensdes, o wso multiplo e a oferta, contemplando ambos em seus aspedos quali-
quantitativos superficiais e subterraneos, assm como em suas variagcdes sazonais e espaciais,
de modo sustentavel.

Para tanto, cs Varios usuarios e respedivos usos dentro da unidade hidrografica de-
vem ser considerados: 0 saneamento basico; 0 uso daméstico; a agropeauaria e airrigacé; o
uso indwstrial (mineracé e garimpo); a geracéo de energia; o transporte hidroviario; a pescae
aquicultura; o turismo e o lazer; e apreservacd ambiental, dentre outros. Segundo o dspén-
dio hidrico, perdas em qualidade eem quantidade, gerado pa cada uma dessas atividades, os

usos dos reaursos hidricos 90 classficadas em Consuntivos e Nao - Consuntivos.

2.1.1Usos consuntivos

Ha usos das &guas que causam perdas consultivas, ou sgja, perdas de quantidade (in-
filtrac@, evaporacdo, incorporacdo aos cultivos, etc) e perdas de qualidade face & finaidades
posteriores que demandem de tal recurso. Por tanto, usos consuntivos sdo aqueles em que hao
consumo efetivo da égua e, consegiientemente, seu retorno ao manancial € menor, o que efeti-
vamente se perde é @enas uma parcda do que foi originamente derivado da forte, ja que o
que infiltra volta gés alguns meses, contudo, pdem conter dteracdd em sua qualidade. (C-
HRISTOFIDIS, 20(®).

A agriculturairrigada e os derivados alimentares da peauaria, segundodados da Furn-
dacé@® Getulio Vargas (2000), sGo os resporsavels pelo uso da maior parte da gua captada
dos mananciais. Estima-se que no Brasil cerca de 70% de todo ws0 das &guas destina-se airri-

gacéo e que o pais posuaum potencial irrigavel de 29 milhdes de hedares.
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Tabela 01 —Demanda anual de agua parairrigagdo — 1998

Regido | Arealrrigada | AguaConsumida pelos Eficiénciadalrrigacéo
(ha) Cultivos (m¥ha/ano) (%)
Norte 86.660 5.323 55,1
Nordeste 495.370 10.780 65,5
Sudeste 890.974 6.985 65,5
Sul 1.195.44C 7.128 62,2

Fonte: CHRISTOFIDIS, 199,

Conforme gpontado por Bordas & Lanna (1984), para se assentar bases para uma a-
céo eficiente quanto a irrigagéo agricola edrenagem em nivel nadond € necessario que hgja
1) uma dassficacdo dos solos para fins de irrigagéo e drenagem, baseada nas caracteristicas
hidricas dos mesmos; 2) melhor definicdo das necessdades hidricas de ada alltivo; 3) uma
promocéo de estudos de balangos hidrico em nivel de bacia, microrregido ou, quando psd-
vel, de provincia hidrolégica; 4) pesquisar temologias de mangjo da dgua e do solo que per-
mitam aumentar o rendimento das lavouras; 5) promover estudos de metodologias que poss-
bilit em a avaliac@® econbmicadas beneficios e/ou inviabili dade.

Segundo Moreira (1997), na agricultura irrigada ocorre, com muita freqiéncia, um
mau uso dacs reaursos hidricos, o que tem ocasionado como conseqiiéncia perdas sgnificativas
de &gua desde acgptaco até o aproveitamento pela planta (Figura 03).

Figura 03 —Eficiéncia no uso da agua parairr igacao
15%

45%

25%

@ Agua Efetivametne
Utilizada pela Planta

B Perdas no Sistema de
Distribuicédo

OPerdas na Aplicacao
Parcelar

OPerdas no Sistemas de
Condugéo

15%

Fonte: Serageldin (1999, apud. Christofidis, 1997
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Conforme o estudo redlizado pela Fundagdo Getdlio Vargas (2000 que andisa a
Gestdo dos Reaursos hidricos gundoindicadores de sustentabili dade, ao se ansiderar airri-
gacéo, o que se refere a impado ambiental, deve-se conjugar esforcos para a obtencéo de
dados capazes de permitir a quantificagcdo das variaveis que indicam os impados derivados da
inadequacdo dos métodos ou dopréprio uso dairrigagéo, quais sejam: a modificac® do meio
ambiente, consumo exagerado de &gua, contaminac@® das reaursos hidricos, salinizagé® do
solo nas regides semi-aridas, erosdo dos los, assoreamento dcs corpos d' agua, falta de con-
trole no wso de fertili zantes e biocidas e problemas de salide-pulica, como por exemplo con
taminac@® dcs mananciais de uso para dastecimento daméstico que muitas vezes é @mntami-
nado pa esses ingredientes ativos. Tais consideragdes e tornam ainda mais preocupantes £

considerarmos a figura abaixo que demonstra a eolucéo das areas irrigadas no Brasil.

Figura 04- Evolucdodo uso dairrigacdono Brasil (19562001
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Fonte: CHRISTOFIDIS, 199.

Entretanto, um dos maiores contribuintes para apolui¢cd dos recursos hidricos € o
uso induwstrial, once o consumo de gua € éevado. Segundoa ANEEL (1999, o impado de
efluentes contaminadaos nas badas hidrograficas, por rejeitos industriais, que eam significdi-
vos ha décala de 80, estdo se dterando em razdo da: 1) internalizacé das exigéncias ambien-
tais para as indstrias que de dguma forma participam do mercado externo com seus produos
ou pelo controle adonério; 11) aumento das custos da agua nas areas metropditanas onde se
situa amaioria das inddstrias; 111) aumento ncs custos de energia para cgptacé®, tratamento e
bombeamento de agua; 1V) introdugdo de programas de reducdo de aistos, melhoria opera-
ciona e controle interno dos procesos com vistas a reducdo de wnsumo de energia einsu-

mos.
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Os diferentes tipos de indistrias promovem diferentes tipos de residucs poluentes,
sendo que amaioria destes residucs tem as aguas como destino, com escoamentos superficiais
e aé mesmo subterraneos. Segundo Collares (2000), as atividades industriais, como ativida-
des produtoras e de transformacéo, tém a capaddade de lancar na agua poluentes que podem
Ser nocivos a salde humana ou a sobrevivéncia de outros sres vivos. S8o langados pelas in-
dustrias desde poluentes organicos, como derivados de petrdleo, fendis e detergentes, passan-
do pelos derivados de fertili zantes e ayrotdxicos, chegando até os metais pesados como o
chumbo, cromo docéamio e do mercurio, etc.

Além do grande volume de &gua que dguns tipos de ind(strias dependem, estas pro-
movem, em algumas atividades, a perda em qualidade da agua. As demandas industriais, no
entanto, dependem de weficientes de uso e de perdas de calatipo, ce calaramo industrial e,
ainda, datemologia alotada. Em certos processos produivos a &ua éutili zada para alava-
gem dos produos, 0 e acareta a oncentrac@® de residucs toxicos na &ua, dém de que &
serem langados aos cursos d’ dgua novamente acomposicéo da dgua jé esta quase que total-
mente dterada, estando muito powco presente a quantidade de oxigénio dsslvido, o ge
promove a dteracdo da quali dade das aguas. (JUNIOR, 20().

Bordas & Lanna (1984 esclarecam o aspecto dual a que se submete o aproveitamen-
to urbano-indwstrial da &gua e o tratamento de seus efluentes: “a @mncentrac® da demanda
urbana einduwstrial de gua impde diversificar e multiplicar as fontes de aastedmento, ao
mesmo tempo em que a deterioracéo de quali dade do recurso, que resulta da ancentracéo de
atividades, olriga abuscar em lugares cada vem mais remotas quantidades crescentes de ggua
de qualidade alequada. Os elevados custos do tratamento e disposicdo de dluentes fazem
com gue, em paises como o Brasil, entre-se numa espiral divergente decrrente da impaosshbi-
lidade de detuar o tratamento dcs residucs domeésticos ou industriais em ritmo igual ao do
crescimento das centros urbancs.” (op. cit.: 15)

Paralelo & evolucdo temoldgica que caraderizou a segunda metade do século XX e
inicio deste séaulo XXI, tem havido um aumento da demanda por abastedmento pubico de
agua potavel, ou sga, aquela submetida a processos de purificacdo para a retirada tanto dcs
restos vegetais ou lixo, como de germes que possam causar doengas.

Nesse sentido, Bordas & Lanna (1984 mencionam sobre anecessdade de um sane-
amento ambiental das aguas. De acordo com 0s autores, nenhum curso d’ dgua ou manancial
foi feito para receber ou evaauar agua residuaria, considera-se que o caminho a seguir reside
no tratamento total dos residucs urbanos e industriais. Entretanto, os gastos para um total sa

neamento ambiental séo elevadaos, restando apenas uma solucéo redlista que se divide em trés
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necessdades: o barateamento das témicas de tratamento, a determinagd dograu minimo de
impurezas que um manancial pode amitir sem ser prgudicado e a «isténcia de uma legisla
céo de protecé efetiva. (op.cit.: 17).

Conforme nos mostra Silva & Alves (1999, auséncia de dastedmento de dgua po-
tavel e de mleta de esgotos snit&rios $90 as principais causas das dtas taxas de doengas in-
testinais e de outros tipos, em paises de baixa renda. Segundo & autores, nafalta de dasted-
mento de &ua potavel, os domicilios freqlentemente usam agua que veiculam doencgas, em
sua maior parte de origem fecd. Sem a leta alequada de esgotos, o materia fecal continua
no damicilio ou ravizinhangca eleva atransmisséo de doengas. Estima-se que afalta de gua
potéavel e de saneamento nas &reas urbanas no Brasil causa cerca de 8.500 casos anuais de
mortali dade prematura ede morbidade alicional.

O aces a agua potavel representa austos para enpresas como para os consumidores
diretos. Para dhegar as residéncias em cond¢les acetaveis de qualidade a @ua passa por es-
tagios. captacd, tratamento e distribuicéo (Figura 05).

Figura 05 —Sistema de @aptacao, tratamento e distribuicdo de agua
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Fonte: SRH/MMA/ABEAS, 200Q

Dados do PNAD (1996 demonstram que genas 48,96 dos esgotos produzidos si0
coletados pela rede geral (pubica), e desses apenas 32% sdo tratados. 1sso representa uma
forte wntribuicdo para a poluicéo das aguas. Ainda, segundo o0 Censo 2000, apenas 62,26
dos domicilios brasileiros 0 atendidos pela rede de wleta de esgoto oupossiem fossa septi-
ca Ainda mais darmante € ainformacgd de que apenas 12% do esgoto coletado é tratado,
sendo oresto despejado na rios ou nomar sem nenhum tipo e tratamento.
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Conforme o levantamento de informagdes bre “Reaursos Hidricos no Brasil”,
Krause & Rodrigues (1998), o desperdicio de agua (perdas fisicas acrescidas das perdas de
faturamento) nos sstemas pukicos de @astedmento noBrasil pode degar a 45% do wolume
ofertado a popuacéo (Figura06), o qLe representa cecade 4,68 hlhdes de m3 de gua produ-

zidos por ano.

Figura 06 —Consumo de agua no Brasil — 20@®
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Fonte: JUNIOR (2002.

SegundoMuné& & Bortolucd (2000, a quantidade de &gua mnsumida por uma po-
pulac® varia mnforme a existéncia ou réo de dastedmento coletivo, a proximidade de agua
do damicilio, oclima eos habitos da popuacdn. O consumo per cgpita das popuagies abas-
teddas com ligagdes domicili ares varia, com as faixas da popuac¢a, de 100a 3001/hab./dia
(MINISTERIO DA SAUDE, 1999.

Além de fonte de renovacé da vida, a agua pode tornar-se veiculo de transmissio de
grande numero de enfermidades (Tabela 02) aos homens e demais animais. As formas de alo-
edmento sdo: por ingestéo, preparacéo dacs aimentos, higiene pessoal, nos procesns industri-
ais, em atividades de lazer, dém de que, a &gua também podck proliferar animais vetores de

doencas capazes de causar grande prejuizo aos homens.



Tabela 02 —Doencasligadas a agua

Doencasligadas a agua
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Grupo Doengas Viade entradano | Via de saida do
corpo humano | corpo humano

Doencas de veicula- | Colera Oral Fezes

caohidricas Febretifoide Oral Fezeseurina
Leptospirose Percuténeo eoral | Fezes e urina
Giardiase Oral Fezes
Amebiase Oral Fezes
Hepatite infecdosa Oral Fezes

Doencas assciadas|Esquistossomose urindria | Percuténeo Urina

a agua Esquistossomose retal Percutaneo Fezes
Draauncul ose Oral Cuténeo

Doencas cujos veto- | Febre anarela Picada Picada

res ® reacionam|Dengue efebre hemorragica|Picada Picada

com a agua Febre do ceste do Nilo Picada Picada
Encefalite por arborivurs Picada Picada
Fil ariose bancroft Picada Picada
Mal&ria Picada Picada
Ancorcercose Picada Picada
Doengas do sono Picada Picada

Fonte: Setti (1994 apud. Bustos (2003).

Para Rocha (1994), citado em Bustos (2003, as diversas doengas tidas como de sal-

de pubica podem estar reladonadas a fatores ambientais ou ecoldgicos, e muitas vezes as

doengas decorrentes das questdes ambientais estdo ligados a padrbes de comportamento liga-

dos a uma ond¢éo sdcio-emndmica(de dimentagd, higiene, emprego e moradia).

Algo certo ase dirmar € que o0 consumo de agua diariamente éalgo indispensavel a

salde e aquase totali dade das atividades cotidiana residenciais ou réo. A agua dém de suprir

necessgdades fisicas € também vital para noso bem-estar mental e socia. (Canada, 1997 a
pud.MUNOZ E BORTOLUCCI, 200)).

As &guas subterraneas constituem uma por¢céo do sistema de drculacd ouciclo de

renovacdo das aguas (Figura 07), seu aproveitamento data de tempos antigos que evoluiu jun-

tamente @m a sociedade.
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Figura 07 —Ciclo hidrologico

Fonte:SRH/MMA/ABEAS, 2000

Com o ciclo das &guas & uma renovagdo dofluxo das &guas subterréneas, estes po-
dendo \eriar enormemente segundo a distancia, profunddade e tempo de viagem entre os
portos de descarga erecarga do sistema de aguas subterréness. (Figura 08).

Figura 08 —Fluxo de recarga e descargade aguas subterraneas
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Fonte: MMA (2003).

Frente a crescimento populadona observado nas Ultimas décalas, como ja mencio-
nado anteriormente, o uso das &guas subterraneas tem surgido com uma dternativa menos
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onerosa financaramente, principamente quando destinada a abasteamento do consumo
humano, tendoem vista sua origem natural e seu grau de potabili dade.

Do total de reserva de agua existente no mundo, 806 consiste an agua subterranea
Praticamente todcs os paises do mundo, sgjam eles desenvalvidos ou ndo, uilizam dessas
&guas para suprir suas necessdades sgja para suplementar o abastedmento pulico, producéo
de energia, turismo, indUstria, irrigagéo etc. Acredita-se que no mundo existam 270 milhdes
de hedares irrigados com aguas subterraneas, dos quais 31 milhdes = locdizam somente na
india e13milhdes nos Estados Unidos. (LEAL, 2007).

Estima-se que no Brasil, cerca de 200.000 pgos estejam em operacéo, néo havendo
entretanto, controle quanto ao uso da &ua subterraneg tanto em nivels federal quanto estadu-
ais. Os dados do dtimo censo sanitarios aportam para 61% da popuacéo brasileira se aaste-
cendocom agua de origem subterrénea, sendo que destes 43% sdo tubuares, 12% por meio de
fontes ou rescentes e 6% por meio de pogos escavados ou cacimbdes. (IBGE, 199]). Dados
mais recantes, docenso de 2000,indican que houve um aumento dessa demanda da ordem de
191% dentre os anos de 1989a 2000,indicando um aumento intenso desse uso da agua.

SegundoLea (2001), a mais extensa das badas sdimentares do pais, a bada sedi-
mentar do Parana, com uma &ea da ordem de 1.600.000 k2, sendo gue dese montante
1.000.000 k2 se locdizam no Brasil, abriga o principal sistemade aylifero, oBotucatu, tam-
bém conhecido como sistema alifero Guarani, que representa 45% da reserva de agua
subterrénea do territorio nadonal. O “Gigante do Mercosul”, como também é mnheddo ese
sistema de alifero, desenvolve-se por uma &ea de 1.195.00 km?, dos quais 840.000 kn2
estdo noBrasil, sendo 38.100 kn? s6 naregido Sul.

Contudo, segundo aporta Coimbra et. al. (2002, a etrac® excessva das aguas
subterréneas em badas hidrograficas esta engendrando & seguintes efeitos sobre essas dguas
e 0 meio ambiente: 0 desaparecimento de nascentes ou fontes; secamento de lagoas e panta-
nais; reducéo das descargas de base dos rios; deslocamento da interface e o aparedmento de
problemas de recdques diferenciais dos terrencs; reducdd da umidade natural dos los, den-

tre outros efeitos. (op. cit.: 46).

2.1.2Usos ndo-consuntivos

S0 caracterizados como usos das dguas ndo-consuntivos agueles em que 0 consumo
de &gua ndo ocorre ou € muito pequeno e adgua permanece ou retorna a manancial. S&0 usos
n&o-consuntivos da agua: navegacdo, mineragdo, reaeacdo, piscicultura, controle de dheias e

geracdo de energia détrica Muito embora, tais usos passam tornar a gua indisponivel em
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quantidade e também, afeté&la em qualidade por questdes de opatunidade €ou degradacio
ambiental. (CHRISTOFIDIS, 2002.

Dentre dguns desses usos destacanos. a geracdo de energia hidroelétrica, a navega
céo, as diversas formas de lazer e turismo.

Com o crescimento pgouladonal, tal qual o ritmo observado nas Ultimos faulos, a
geracdo de energia hidrelétrica munda aumentou em 502 hlhdes de KW/h entre 1987 a
1996, com uma média anual de 2,5%. No Brasil, na deade energia, a geracdo hidrelétrica
garante aprodugéo de 91% da detricidade cmnsumidano Brasil (SILVEIRA et. all. 1999.

Segundo dados da Eletrobras (199), O potencia hidrelétrico brasileiro conheddo,
referente ajaneiro de 1998, € de goroximadamente 260 GW, dos quais encontram-se an ope-
racé® cerca de 22%, existindo patanto ainda um percentual de potencia hidrelétrico a ser
aproveitado. Os dados da Tabela 03 — Potencia hidrelétrico brasileiro em 1998, apresentam
algumas informagdes quanto ao pdaencial hidrelétrico brasileiro.

Tabela 03 —Potencial hidrelétrico brasileiro em 1998

Estagio Poténcia (MW) N.° Registros
Inventério 66.601,62 733
Viabilidade 31.438,64 2338
Projeto Basico 98.040,26 3071
Construcao 48.074,07 501
Operacéo 35.019,66 70
Desativado 10.601,27 73
Potencial Total Inventariado |12.050,10 25
Individualizado 56.481,97 403
Remanescente 8,82 12
Potencial Total Estimado 162.325,89 1084
Total Geral 260.114,08 4.121

Fonte: Eletrobrés (199)

Segundo Silveira et. all. (1999, entre 1880 e 1900 é que se da o aparecimento das
primeiras usinas geradoras de energia por fonte termelétrica alvindas de necessdades eanbd-
micas como amineracd e o0 beneficiamento de produos agricolas, fabricas de teddos e serra
rias. No ano de 1901,a Companhia Light, iniciou a produgdo de energia détrica om o fun-

cionamento da“Hydrod étricade Parnahyba”, atual Edgar de Souza.
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A partir de 1930com a mudanga do governo, uma nova forma de alministrar os re-
cursos hidricos vem a tona, 0 Estado passa aintervir no setor diretamente. Porém, somente
nas décadas de 50, mas sobretudo em 1960,com areformulacéo dos 6rgéos federais e a cria
céo doMinistério das Minas e Energia (MME) e das Centrais Elétricas Brasileiras AS (Ele-
trobras), é que o setor hidroenergético € alavancado com a @nstrucdo de grandes projetos
hidricos por investimento estatal.

Segundo Leme (2007), a década de 1990foi portadora de dois processos histéricos
de extrema relevancia para o desenvolvimento do setor elétrico. Primeiro as mudangas estru-
turais no setor, que vao desde a privatizac@® da geragéo, dstribuicédp e dgumas linhas de
transmissio de dtatensdo até acriacdo de agéncias reguladoras em esfera federal e estadual,
destaque para aOperadora Nacional do Sistema Elétrico — ONS e ade Produores Indepen-
dentes — Pl. O segundo processo foi a deflagracdo de uma crise no setor elétrico brasileiro, o
tem ocasionado impados econdmicos, pditicos e sociais. (op.cit.: 107).

Mais recentemente, 0 us0 da gua na geragcé de energia, segundoBordas & Lanna
(1984, aporta para uma tendéncia em exeautar prioritariamente os aproveitamentos de pe-
guenas quedas d’ agua, através da cnstrucéo de Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs em
peguenas badas hidrogréficas. Entretanto, aporta os autores, “um debate a s respeito néo
poderd perder de vista amaior vulnerabili dade dos aproveitamentos de pequeno e médio pate
aos riscos de assoreamentos. A avaliagdo daos riscos correspordentes carece de estudcs e pes-
quisas para ser feita mm o rigor e apredsdo desgjaveis’. (op. cit.: 24).

Tem sido acderado, ra atualidade, o crescimento das atividades ligadas ao turismo e
lazer vinculadas aos recursos hidricos. Significativos investimentos do setor privados vém
fazendo estas areas adquirirem destaque, principalmente no setor de insténcias hidrotermais e
hidrominerais; setor agropeauario que, para aumentar a renda e diversificar suas atividades,
explora ariqueza paisagistica, implementando oturismo rural; os clubes de canpo; os pes-
gue-pague; os dtios e chacaas de fim de semana; dentre outros investimentos. (KRAUSE &
RODRIGUES, 1998.

Os usos dos recursos hidricos brevemente aqui apresentados, numa visdo geral, re-
presentam 0s usos brevemente detedados na &ea de estudo cuja caraderizac@® oljetiva a
pesquisa, usos estes que ndo dspensam uma ac® de plangjamento e gestéo dredonada e an-
parada por instrumentos legais e institucionais que visem regular seu uso e mangjo. Alguns
desses principios de gestéo das recursos hidricos sdo buscados na gestdo ambiental e no de-
senvolvimento sustentavel, considerando quie agestdo dos reaursos hidricos € uma modali da-

de de gestdo domeio ambiente.
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2.2 Gestao dos Reaursos Hidricos

A gestdo das recursos hidricos £ onfigura como uma das modali dades da gestéo
ambiental que, segundo Theodao et. all. (2004, pock ser definida dmo um conjunto de a
cOes que envolvem paliti cas pulicas, o setor produtivo e asociedade de forma aincentivar o
uso radonal e sustentével dos reaursos ambientais. Segundo & autores, a gestdo ambiental é
um proceso gLe liga a questes de mnservagéo e desenvolvimento em seus diversos niveis.

Segundo Freitas (2001), “0 processo de gestéo, sgja anbiental ou de reaursos hidri-
cos, deve ser congtituido pa uma palitica que estabeleca s diretrizes gerais, pa um modelo
de gerenciamento, que estabeleca a organizacd administrativa efuncional necessaria paratal
e por um sistema de gerenciamento, constituido pelo conjunto de organismos, agéncias e ins-
talagdes governamentais e privadas, para exeaucdo da palitica pa meio do modelo adotado e
tendo pa instrumento o dangjamento ambiental”. (op. cit.: 05).

Desse moda, 0 proces de gestéo presaupde: a existéncia de um aparato legal e insti-
tucional, a alogdo de um modelo de gerenciamento e de instrumentos de gestdo das aguas,

itens abordados e discutidos em seqiéncia.

2.2.1Presaupostos e Concetos basicos no gerenciamento dos recur sos Hidricos

O gerenciamento ou gestdo dacs reaursos hidricos pocde ser definido, segundo Dofman
(2000 citado em Led (2001), como “sinbnmo de uma acdo humana de administrar, de on
trolar ou ce utili zar Alguma isa para obter 0 méximo de beneficio social por um periodo
indefinido, para dém da nossa historia pessal e tnicd'. Segundo oautor beneficio social re-
fere-se ajui a qualidade de vida da popuac®, representada pela satisfacéo de trés conjuntos
de necessdades. padréo de ansumo, cond ¢éo socio-cultural e quali dade ambiental.

SegundoFreitas (2001) “o gerenciamento ou gestdo de um reaurso ambiental natural,
eoondmico ousociocultural consiste na aticulagéo doconjunto de a@es dos diferentes agen-
tes ocials, econdmicos ou socioculturais iterativos, oljetivando compatibili zar o uso, o con
trole e aprotecd deste reaurso ambiental, disciplinando as respedivas agdes antrépicas, de
aocordo com a pdlitica etabeledda para 0 mesmo, de modo a se dingir o desenvolvimento
sustentavel” (op.cit.: 04).

O gerenciamento das recursos hidricos para Lanna (2000 envove aconsideracéo de
uma grande diversidade de objetivos (econGmicos, ambientais, sociais, etc.), usos (irrigagédo,
geracdo de energia, abastedmentos, etc.) e que élevado a cabo através de uma série de docu-
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mentos idedmente aticulados que se diferenciam quanto aos objetivos, a abrangéncia setorial
e geografica eap detalhamento.

Assm, o gerenciamento ou Gestdo das Reaursos Hidricos (GRH), deve englobar o
plangjamento, a alministraca e regulacéo desse reaurso natural. O plangjamento dcs reaursos
hidricos para BARTH (1987) visa a adiacé prospediva das demandas e das disponibili da-
des des< reaurso e asua alocac® entre usos multiplos, de forma aobter beneficios econémi-
cosesociais.

Entretanto, como salienta Barros (2000, a palavra gestdo vem sendo uili zada equa-
se sempre entendida na atualidade @mo sinbnmo de gerenciamento ouadministrac@®. Para o
autor o gerenciamento € parte da gestdo, é dividade administrativa envolvendo mais espedfi-
camente aexeaucd e aompanhamento das acles, ja a gestdo € mais abrangente duando no
plangjamento global a partir das vertentes padliti cas, econémicas e sociais.

Ainda o autor acrescenta, “(...) a gestéo apli cada aos reaursos hidricos ou as questdes
ambientais € acnfigura cmo a prépria gestdo publica e éum proces bem mais amplo e
complexo mesmo no campo tedrico, exigindo legislacdo propria de dificil interpretacéo.
Quando passamos a prética, tais leis e principios estdo muito além da compreensdo da grande
maioria da popuac® e principamente da disposicdo em acetélas, tanto pela propria socie-
dade que habituou-se a gratuidade edisponibili dade "infinita" desse reaurso natural como nas
diversas instancias governamentais, historicamente aostumadas com a alministracé centra-
lizada.(op. cit.: 28).

Segundo Coimbra et all. (1999, apud. Lea (2007), a GRH deve desempenhar fun-
cOes e operadondlizar um conjunto de a@es espedficas e integradas, o que presaupdem trés
bases fundamentais destacadas no Tabela 04 a seguir.
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Tabela 04 —Bases para o gerenciamento dos recur sos hidricos

Bases

Caracteristicas

Base Témica

Deve ser compasta por equipes com varios graus de escolaridade, para
assegurar confiabilidade eeficada da base técnica. Visa garantir o conhe-
cimento dcs regimes dos rios e suas sazonalidades, os regimes pluviome-
tricos das diversas regides hidrogréficas e mais uma série de informagdes
do ciclo hidrogréfico, e garantir a daboracdo de instrumentos importantes,
como os Planacs Diretores de Badas, Planos Regionais de Recursos Hidri-
cos, Planos de Desenvolvimento Regionais e Planos storiais, once adgua
€ insumo dcs process. Pode incluir a montagem de rede de monitora-
mento hidrolégico, para coletar e tratar informagdes no tempo e espaqo,
incluindo redes pluviométricas, fluviométrica, hidrogeoquimica, evapori-
métrica piezométrica, etc.

BaseLega

O gerenciamento das recursos hidricos deve ser embasado em solidos fun-
damentos legais e contar sempre @m o apoio juridico. Asleis relativas aos
reaursos hidricos constituem importantes instrumentos de gestdo que o
gestor deve ter constantemente a seu alcance Compete também ao gestor,
em matéria legal, conhecer objetivos e estruturas dos 6rgaos, organismos e
asociagdes que de dguma forma tratam da oferta, uso, controle e @nser-
vaga dos reaursos hidricos.

Ordenamento
I nstitucional

Tendo em vista os dominios e 0s usos da &ua, bem como as diversas or-
ganizagdes governamentais e ndo-governamentais ocupadas com a questéo
hidrica, deve-se etabeleca uma forma sistémica de gerenciamento dcs
reaursos hidricos, adotando a composicédo de mlegiados em diversos ni-
vels, seguindoa estrutura basica— colegiado superior, colegiados de bacias
hidrogréficas e goio técnico e alministrativo. Essa estrutura basica podera
ser utili zada nos niveis estadual, federa e internacional. Colegiados inter-
medidrios, camaras témicas, brags exeautivos de Colegiados de Bacias,
tais como agéncias de bacias, também poderdo ser criados dependendo da

pealiaridade das éreas e questbes fundamentais a serem tratadas.

Fonte: Coimbra & all. (1999), apud. Led (2001)

Entretanto, conforme aponta Freitas (2001, ha varias dificuldades no gerenciamento

em badas hidrograficas, a principal delas € de natureza institucional, pas a alequagdo admi-

nistrativa “agua x meio ambiente” é de dificil solucéo, hgja vista a disparidade de organismos

gue tratam de reaursos ambientais.

Ainda, segundo oautor, sdo principios béasicos de gestéo integrada de bacias hidro-

gréficas:a) conhedmento do ambiente reinante na bada; b) plangiamento das intervencdes na

bada, considerando ¢ usos dos 10s; ¢) participacé® dos usuérios; d) implementacé® de me-

canismos de financiamento das intervengdes, baseadas no principio usuério-pagador.

Para Lanna (1997, gerenciar as aguas consiste em trabalhar, de forma sistémica com

process naturais e sociais, buscando compatibili zar os diversos usos e usuérios, atendendo

as funcbes gerenciais abaixo citadas na tabela 05.
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Tabela 05—Funcdes gerenciais no gerenciamento dos recur sos hidricos

Funcdes Geren-
ciais

Definicao

Gerenciamento
dos usos <tori-
aisda agua

Este gerenciamento é levado a deito através de plang amentos storiais e
agdes de instituicOes publicas e privadas ligadas a cada uso especifico
dos reaursos hidricos. abastedmento pubdico e industrial, escoamento
sanitério, irrigacdo, navegacéo, geracé® de energia, reaea;do etc. lded-
mente, cada plangjamento setorial devera ser compatibili zado com os
demais no ambito de cada bada hidrografica ecom o plangamento glo-
bal do uso das reaursos ambientais, noambito regional ou radonal.

Gerenciamento
interinstitucio-
nal

Tendo como palavras-chave os termos "coordenagéo e aticulacdo”, é ¢
funcd que visa a a) integracdo das demais funcdes gerenciais entre Si;
b) integracdo dos diversos érgéos e ingtituicdes ligados a &gua, com es-
pedal énfase na questédo qualidade versus quantidade; c) integracé dc
sistema de gerenciamento de reaursos hidricos ao sistema global de -
ordenacéo e plangiamento mediante, entre outros instrumentos, o estabe-
ledmento de uma paliti cade recursos hidricos.

Gerenciamento
dasintervencoes
na bacia
hidrografica

Trata da projecéo espadal das duas fungdes anteriores no @mbito especi-
fico de cala bacia hidrogréafica, visanda a) compatibili zar os planga-
mentos storiais, elaborados pelas entidades que exeautam na bada o
gerenciamento dcs usos setoriais da agua, mediante plang amentos multi-
setoriais de uso da &ua; b) integrar ao plangiamento do o0 dos reaursos
hidricos e dos demais recursos ambientais da bacia & institui¢oes, agen-
tes e representantes da comunidade nelaintervenientes.

Gerenciamento
da oferta da

agua

E a funcéo de compatibili zac& das plangjamentos multi setoriais do uso
da &gua, propastos pelas entidades que exeautam o gerenciamento ante-
rior, com os plangjamentos e & diretrizes globais de plangjamento esta-
beleddos pelo pody publico, que é constitucionalmente, o poprietario
dos reaursos hidricos. Também podera compatibili zar as demandas de
uso da agua entre si, quando essa funcdo ndo puder ser redizada pela
entidade respornsavel pelo gerenciamento das intervencdes na bada (um
comité, pa exemplo), sgapor conflitos e outros problemas operadonais,
sgja por sua inexisténcia. O instrumento utilizado para 0 cumprimento
dessa funcéo gerencial € aoutorga, pelo pader publico, do dreito de uso
dos reaursos hidricos, incluindo olangamento de poluentes.

Gerenciamento
ambiental

Refere-se a plangjamento, monitoramento, licenciamento, fiscdizacé e
administrac@® das medidas induoras do cumprimento dcs padrdes de
qualidade anbiental efetivadas através de um amplo leque de instrumen-
tos administrativos e legais. estabeledmento de padrdes de emissio, co-

brancade multas e taxas de paluicéo, promocéo de ades legais, etc.

Fonte: Lanna (1997), apud. Led (2001).

Nesse sentido, considerando s diferentes usudrios e & necessdades ciais dos usos

aguas, bem como, fazendo uma andlise anbiental da disponibilidade eda qualidade da agua,

Lanna (2001) adapta da concepcdo de gerenciamento ambiental uma “Matriz de gerenciamen-
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to dos reaursos hidricos’ (Tabela 06 abaixo), buscando fazer uma juncéo entre & diversas
funcbes do gerenciamento das &guas e 0s VArios usos storiais desse recurso.

Tabela 06 —M atriz de gerenciamento dos recur sos hidricos
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Fonte: Lanna (2001).

De formaintegrada o proceso de GRH deve mnsiderar 0s seguintes principios basi-
cos, aporntados por Barth & Pompeu (1987 na Tabela 07 abaixo. De a®rdo com os autores
deve-se mnsiderar 0s principios naturais de renovacé@® da dgua, assm como s Lciais, 0 cornt

sumo humano e adgua como subsidios aos varios usos e suas peauli aridades.



Tabda

Referentes ao ciclo
hidrolégico

07 —Principios basicos para gestdo dos recur sos hidricos

A &gua éreaurso natural renovavel e mével.

Os fendbmenos dociclo hidroldgico tém carater aleatorio.

As fases do ciclo hidrolégico sdo indisociaveis e & hormas juridicas
devem evoluir no sentido de reconhecerem essa unidade.

A agua ocorre irregularmente, no tempo e no espag, em funcdo de
cond ¢des geogréficas, climéticas e meteorol dgicas.

Os eventos extremos, como as cheias e & estiagens, séo combatidos
em razdo dos us efeitos econdmicos e sociais, mas os resultados 0
limitados face ®s riscos associados.

Referentes a quali-
dadeda agua

A agua sofre dteragdes de Qualidade nas cond ¢des naturais do ciclo
hidrol6gico, mas as ateragdes mais importantes decrrem das agdes
humanas.

Os corpos de agua tém cgpacidade de assmilar esgotos e residucs e
auto depurar-se, mas essa cgpacidade élimitada.

A concentracdo de poluentes nas &guas € inversamente proparcional
as vazoes, e os atributos de quantidade equalidade sdo indisociavels.
Tratamento prévio de esgotos urbanaos e industriais é fator fundamen-
tal para aconservagao dos reaursos hidricos.

Substancias téxicas e mnservativas e organismos patogénicos podem
provoca poluicéo e mntaminac irreversivels das aguas.

A erosdo dosolo provoca a poluigéo e obstrugdo dos corpos de agua.

bY

Referentes a agua
COmMO iNsumo ener-
gético

O ciclo hidrolégico propicia aagua potencial energético renovavel.

A energia hidrelétrica éa opcdo que menas efeitos negativos provoca
no meio ambiente.

A disponibili dade de energia hidrelétrica éaeaoria, como as vazdes.

Referentes ao a-
proveitamento da|
agua

A &gua é ssncia avida enecessiria para quase todas as atividades
humanas. Presta-se amulti plos usos, cada um com suas peauli arida-
des.

Quando H escassez de agua, ela predsa ser gerida @mo bem comum
de dto valor econdmico.

Para gerac@o hidrelétrica, a agua € valioso insumo, permitindo ore-
torno ce dtosinvestimentos, o gLe geramente ndo ocorre @m outros
usos.

Referentes ao con-
troleda agua

Em cond¢des de @undincia euso polco intensivo da gua, sdo des-
necessarios maiores cuidados com o controle, em termos de quanti-
dade equalidade.

Quando em situagdes de escassz relativa, essa medida predsa ser
exercida, considerando o controle do regime, da pauicéo, da e0sdo

do solo e do asreamento.

Fonte: Barth & Pompeu (1987)
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As fungdes gerenciais para gestdo das recursos hidricos, segundoLea (2001), devem

estar presentes na palitica esistema de gestéo das aguas, de modo que permitam as instancias

colegiadas cumprirem suas atribuices. Consiste an uma padlitica de recursos hidricos um

“conjunto consistente de principios dourin&rios que cnformam as aspiragdes ciais e/ou
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governamentais no que concerne aregulamentacdo oumodificac® ncs usos, controle eprote-
¢&0 dasrecursos hidricos” (LANNA, 1997%.

A implantacé® de uma politica de recursos hidricos < faz através de um sistema de
gerenciamento de reaursos hidricos, que dravés da aticulagcéo e integracéo institucional e nas
diversas &reas da alministrac@® pubica deve propiciar a participagdo dcs setores e usuarios
interessados no proces® de gestdo. E importante ressltar que, dentre outras finalidades, o
sistema deve promover a articulagéo e moperacdo entre 0s varios stores participantes, visan-
do omelhor aproveitamento dcs reaursos financeros, a desarticulacé e descentralizac® das
agdes.

O que vem se observando quanto aos concatos e mncepgdes acerca da gestéo dos
reaursos hidricos € que ainda estamos vivendo um periodo e mudangas. Uma mudanca que
tem partido até mesmo no padréo de cnsumo, Visto que ja ndo se tem, pelo menas de forma
totali zante, avisdo dorecurso natural agua cmo algo infindavel.

Percebe-se que vérias discuses, ja de longa data, em dmbito nadonal e internado-
nal, tém concebido a agua mwmo um recurso natural de grande valor sbcio-ecndmico, im-
prescindivel ao desenvolvimento das sciedades, dando um diredonamento do poces de
gestdo como algo necess&rio para agarantia de insumo a produgdo e anatureza, bem como
para equalizac® de conflitos de uso dentre 0s varios Usuérios.

Ness sentido, poemos destacar alguns avangos. 0 reconhecimento da agua @mo
um patriménio pukico; a &ua mmo reaurso natural de valor eamndmico; a necessdade de se
implantar o plangiamento e 0 gerenciamento; a alocd da bada hidrografica @mo undade
territorial de plangamento e gestdo; a necessdade de se definir um modelo e um sistema de
gest&o; necessdade de se legislar medidas de regulac@® do so e da wbrangado recurso; im-
porténcia de se controlar a qualidade da agua eos processs de degradagdo de mananciais; o
reconhecimento da importancia de eavaver a participac@® coletiva na tomada de dedsdes
entre os diversos usuarios envolvidaos buscando amenizar conflitos de uso mdiltiplo.

Entretanto, varios $0 os desafios a serem enfrentados, pds grande tem sido a neces-
sidade de se implantar uma gestéo integrada esustentavel dos reaursos hidricos, ou sgja, ati-
vidades que levem devidamente em conta os importantes vincul os fisicos, econ@micos, sociais
e allturais existentes dentro do sistema de recursos hidricos que se esta aministrando
(GADWEL, 1998apud.LEAL, 200L). Em outras palavras, considerar os vinculos fisicos (na
tureza) e os vinculos ociais (socio-econdmicos e territoriais) que se espaciali zam no ambito

da bada hidrografica, buscando compreender os diferentes usos e impactos hre 0 sistema
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hidrico de forma apromover a gestdo dcs recursos hidricos. Ess tem sido un dos maiores
desafios dos que buscam promover o “gerenciamento das aguas”

2.2.2Modelos de gerenciamento dos reaur sos hidricos

A gestdo das aguas deve se dar a partir de um proces de plangjamento envolvendo
instituicOes pulicas e privadas e a sociedade, fundamentado em um modelo de gerenciamen-
to de reaursos hidricos, tendo como eixo central a cmpatibili zacd® entre adisponbili dade
hidrica e ademanda de &gua pelos diferentes stores, sob a perspectiva de protecé® e nser-
vacd des=recurso. (COIMBRA, p. 12, 200D

Em Coimbra, et. al. (1999, apud.Leal (2001), a definicd de modelo de gestéo de
reaursos hidricos & “o arranjo ingtitucional que contempla a definicéo da pdliticahidrica e os
instrumentos necessarios para exeaté-la de forma ordenada e om papéis bem definidos de
cada dor envavido no pocessy”.

Lanna (1995 define trés modelos de gestdo: burocrético, econdmico-financero e de

integraca participativa, abaixo caraderizados:

A) Modelo buocrético — a radondidade e ahierarquizac® sao suas principais caracteristi-
cas, pds £ baseiam em uma grande quantidade de leis, decretos, portarias, regulamentos e
normas bre o uso e aprotecd do meio ambiente. Assm, ha uma grande concentragéo de
poder e autoridade em entidades puHi cas extremamente burocratizadas em suas agdes, dando

maior énfase abs aspedos formais em contrapartida aos humanos;

B) Modelo econdmico-financaro — caraderiza-se pela intensidade de suas negociagdes pali-
tico-representativa e eondmica, que dravés de instrumentos ecndmicos e financaros utili -
zados pelo pocer pulico na promogéo do desenvolvimento econémico nacional ou regional.
Sua ac® pock se dar segundo duas orientacfes. primeira — enfatizando as prioridades stori-
ais do governo através de programas de investimentos em saneamentos, irrigacéo, eletrifica
¢cé0, minerac®, reflorestamento, etc; segunda — uma orientagdo mais moderna, cujo modelo
eoondmico-financdaro busca o desenvolvimento integral, uma analise multisetoria da bada
hidrogréfica. Sob a mncepgéo sistémicaos instrumentos econdmicos e financaros o aplica
dos: setoriais (saneamento, energia de transportes, etc) ou integrais (sistema da bacia hidro-
grafica). Ta modelo ndo considera 0 ambiente mutavel e dindmico sob o g se da o proces-

SO de gerenciamento;
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C) Modeo sistémico de integracdo participativa — tem como oljetivo estratégico a reformu-
lac® institucional e legal de forma integrar os quatro tipos de negociag&o socia: ecndmica,
padliticadireta, pditico-representativa ejuridica Caraderiza-se pela aiacdo de uma estrutura
sistémica sob a forma de uma matriz institucional de gerenciamento, que exeauta a funcdes
gerenciais espedficas b a &80 dos sguintes instrumentos: plangjamento estratégico pa
bada hidrogréfica; tomada de dedsdes através de deliberacbes multil aterais e descentraliza-

das; e estabeledmento de instrumentos legais e financearos.

Model os de gerenciamento dos reaursos hidricos também sdo aportados por BARTH
(1999. Segundo oautor existem trés model os de gerenciamento: o conservador; o inovador; e
0 avancado (Tabela 08). Esses model os s80 anali sados pelo autor segundoa glicacd de dois

instrumentos de gestdo: a cobranca e aoutorga; e dois érgéos do sistema: a agéncia eos comi-

tés de baadsas.
Tabela 08 —M odel os de gerenciamento dos recur sos hidricos
Conservador I novador Avancado

Cobranca Cobranca mmo forma de ohter|Cobranca @mo  contribuicao|Cobranca reladonada com
recetas para @ atividades deldos usudrios para melhoria dgvalor econdmico da &ua,
gerenciamento  de reaursogqualidade e quantidade dogsujeita &leisdo mercado.
hidricos e reauperac® de ais-[reaursos hidricos de uma bada
tos de investimentos pUblicos. |hidrogréfica, assemelhando-se g

contribui¢tes de conddéminos.

Outorga Outorga registro dos direitos degOutorga registro dos direitogOutorga € um direito de
uso dos reaursos hidricos, fun-lmas subordinada a onciliacojuso  transadonavel  no
damental para a protecd® dogdos conflitos por negociacgomercado.
direitos dos usudrios, que €énos Comités de Bada, transfe-
intransferivel e revogéavel drivel no proceso de negocia-
qualquer tempo pelo poder{cdo.
concedente.

Agénciade |Agéncia da Agua como execu-|Agéncia de Agua mmo entida-Agéncia da Agua ©mo

Agua tora ou operadora de sistemasde de gestdo dos reaursos finan-{ssmples  reguladora do
de fornedmento de guabruta. |ceiros obtidos com a cobrangamercado, com autonomia

gerida em parceria do Poderlem relac® ao Poder PU-
Publico com os usuérios e agblico.
comunidades.

Comitéde Comité de Bada somente meio|Comité de Bada com atribuicdo|Comité de Bada dispen-

Bacia de interlocucdo do poder publi-|deliberativa, com poder desavel ou mero supervisor
CO com 0s usuarios e @& comu-|dedsdo sobre os valores a se-{da Agénciade Bada.
nidades, sem atribuicéo delibe-rem arrecalados e 0 plano de
rativa. aplicacd® de reaursos.

Fonte: Barth (1999, apud. Led (2001).
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O proces de institucionalizac@® da gestdo dos reaursos hidricos no Brasil teve -
mo referéncia 0 modelo francés que, dentre outros aspedos, busca o plangamento integrado
em detrimento do setorial, tendoa bada hidrogréfica mmo unidade de plangjamento e gestéo,
além de mnsiderar a representacdo da col etividade no processo de tomada de dedsdes. O mo-
delo de GRH que auamente tem se buscado implantar no Brasil € o da @ordagem sistémica
de integracé participativa. Na busca de obter os bors resultados do modelo francés, tem se
buscado implementar um sistema de GRH com uma visdo mais integrada e descentrali zada,
procurando instituir as vérias categorias de usuarios nos process de intervencéo, que por

adogéo toma abada hidrografica como uridade de andli se egestéo.

2.2.3Instrumentos na Gestéo das Aguas

Segundo Coimbra (2000), as atividades desenvaolvidas na gestdo dcs reaursos hidri-
cos no Brasil estéo relacionadas a glicacéo dos instrumentos da Politica Nadonal de Reaur-
sos Hidricos— PNRH, instituidapelalLe n® 9.433 @ 8 dejaneiro de 1997,

SegundoalLei, Art. 5°, s instrumentos da PNRH s8o: os planos de reaursos hidricos;
0 enquedramento das corpaos de agua am classes, segundo @& usos preponderantes da agua; a
outorga dos direitos de uso dos reaursos hidricos; a @mbrangapelo uso; a compensacé® a mu-
nicipios e 0 sistema de informac&o sobre reaursos hidricos.

Conforme pubicac@ normativa de témicas e procedimentos administrativos do Sis-
tema de Apoio a0 Gerenciamento do Usuério da gua— SISAGUA’, “a outorga de direito de
uso se destaca, dentre os instrumentos da PNRH, como um dos mais importantes, pas tem
como oljetivo assegurar 0 controle quantitativo da &ua bem como o efetivo exercicio daos
direitos de ace”. (COIMBRA, 200Q. Cabe a Conselho Nadona de Reaursos Hidricos —
CNRH, conforme o Decreto 2.612, @ 03 dejunho & 1998 qu dispde sobre a competéncias
do CNRH, o estabeledmento das critérios gerais para aoutorga de direitos de uso. Segundo
PNRH os instrumentos de gestédo das reaursos hidricos estéo abaixo descritos quanto aos ®us
objetivos e 6rgaos responsaveis e/ou ligados a0 proces de implementagéo do referido ins-
trumento. (Quadro 01)

" Ess documento refere abs procedimentos administrativos e gerenciais relativos a tramitacé das pleitos de
outorga encaminhados a SRH e a0 SISAGUA apresentando suas finali dades, principais funcfes e caaderisticas
de calaum dos trés $stemas que o compde: Sistema de Controle de Outorgas — SISCO; Sistema de Informagdes
Georreferenciadas de Outorgas — SIGEO e Sistema Quali -quantitativo de Outorgas — SQAO.
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I nstrumen- DEFINICAO E OBJETIVO ORGAOS
tos de gestédo LIGADOS
das aguas
Plano de re- | Documentos que visam fundamentar e orientar a implemen- CNRH
cursos hidri- |tac&® daPNRH e o gerenciamento das reaursos hidricos. Seu SNRH
cos contetido deve incluir o diagndstico da situac® atual dos| COMITE
reaursos hidricos, andlises e estudcs prospectivos da dinami-
ca socio-econ@mica, identificac® de nflitos potenciais,
metas de radonalizacdo e mbranca, aém de projetos a se-
rem implantados na bacia hidrogréfica, por Estado e para o
Pais.
Enquadra- |Estabeledmento do rivel de qualidade (class) a ser alcan- CNRH
mento ¢ado e/ou mantido em um segmento de corpo dagua @ lon-| CONAMA
go dotempo. Tem como oljetivo assegurar as aguas quali-| COMITE
dade cmpativel com o0s usos mais exigentes a que forem
destinadas, além de diminuir os custos de cmbate apolui-
¢é0 das aguas.
Outorga |Ato administrativo, de autorizaga, mediante o qual o poder| CNRH
pulico ouorga ou faculta a ouorgado 0 80 de recurso
hidrico, pa prazo determinado, nc termos e nas cond ¢des
expressas no respedivo ato. Tem como oljetivo assegurar 0
controle quantitativo e qualitativo dcs usos da ayua eo efeti-
VO exercicio dcs diretos de ace a agua respeitando as pri-
oridades de uso.
Cobranca |Cobrangade recursos financeros pelo uso daagua. Tempor| CNRH
pelouso |objetivo indicar o valor da agua, incentivar a radonalizacé, SNRH
obter recursos para financiamentos e programas pro-gestdo| COMITE
dos reaursos hidricos
Compensa- |Embora esteja vetado em Lei, algumas leis estaduais 0 apro-| CONSE-
cdo as |vam. Paraasbadas hidrograficas pertencentes a esss, deve- LHOS
municipios |r&o ser propostos critérios para @mmpensacad aos municipios
que possam Vir a ter dress inundkdas por reservatérios ou| COMITE
restricdes de uso para fins de protegéo dos recursos hidricos,
definidos no PDRH.
Sistemade |Sistemade mleta, tratamento, armazenamento e reauperacdo| CNRH
informacdo |de informagdes bre reaursos hidricos, bem como sobre| SINGREH
sobre recur- |fatores intervenientes em sua gestdo, com dados gerados| SNIRH
soshidricos |pelos 6rgdos integrantes do SINGREH. S0 principios basi-| COMITES
COs para asua organizacdo: descentralizac&® da obtencdo e| OUTROS

Fonte: LEI 9.433(08/01/97); Krause & Rodrigues, 1998 Coimbra, 2000.

producéo de dados e informagdes; coordenacéo unficada do
sistema; aces® garantido a toda sociedade. S0 oljetivos:
reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informagdes
sobre asituac@® quantitativa equalitativa dos reaursos hidri-
cos, atuali zar informagdes e fornecer subsidios para dabora-
¢& das Planos de Reaursos hidricos.

(Org. L. M. SILVA).
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Além dos instrumentos para gestdo dos recursos hidricos, instrumentos de interven-
¢cé ambiental sdo utili zados diretamente na gestdo das aguas. SegundoLed (2001, com os
instrumento de intervencdo ambiental, como nocaso do estabeledmento de padrdes de quali-
dade anbiental, com seu correspordente enquadramento das cursos d’ agua em classes de uso;
do zoneanento ambiental, que pode cnstituir um dos resultados dos planos de recursos hidri-
cos e plancs de badas hidrogréficas; da avdliacd de impado ambiental, a qual, como estabe-
leddo ma Resolucdo CONAMA 00186, ceve mnsiderar a bacia hidrografica @mo éareade
influéncia dos empreendimentos potencialmente poluidores.

O autor ainda menciona que os instrumentos de controle anbiental tornam-se instru-
mentos da gestdo dcs reaursos hidricos ao indwzirem o cumprimento de planos e normas que
estegjam voltados a garantir a qualidade e disponibili dade das aguas, como um dos reaursos
ambientais. Desta forma, podem ser previstos e estabeleddos durante aelaboracd dos planos
de recursos hidricos, por exemplo, ou nozoneamento ambiental e o ZEE — Zoneamento Eco-
ndmico-Ecol dgico.

Tabeda 09- Instrumentos da politica nacional do meio Ambiente

Instrumentos |Definicao Tipos
| nstrumentos|Mecaiismos  normativos— Estabeledmento de padrdes de qualidade ambiental;
de destinados a @ndicionar 8- Zoneamento ambiental;

atj;:dade ]Ear tig“'gro I't'ou_ Avaiag® deimpado ambiental;

. publica as Tins da FOlliCa- Criacd de espaqos territoriais espedamente protegidos

ambiental  Nagonal do Meio Ambi- pelos poderes federal, estadual e municipal, como estagies

ente. el dgicas, reservas bioldgicas, areas de protegi ambiental,
derelevante interese e®ldgico e reservas extrativistas;

— Incentivos a producéo e instalacd® de euipamentos e a
criacd ou absorgéo de teaologias, voltados para amelhoria
da qualidade ambiental.

I nstrumentos |Atos e medidas destinados— Prévios, quando o controle se rediza dravés de estudo e
de ontrole [ Verificar a observancigl avaliag® de impadto ambiental e do licenciamento prévio
ambiental da_s normas e p!anos quel de obras ou atividades potencial mente poluidoras;

objetivam ndo sb a defesa- Concomitantes, quando o controle se detiva, quer por ins-
e arewperac® da quali-| pegdes, fiscdizages e divulgacé de relatérios de quali dade
dade do meio ambiente, do meio ambiente, quer pelo cadastramento das atividades
como tambeém do equili-| potencialmente paluidoras ou utilizadoras dos reaursos am-
brio ecoldgico. Em funcéo| bientais, ou daguelas de defesa do meio ambiente;

do momento de sua utili za-|— Posteriores, quando o controle se da mediante vistoria €
Céo, estes instrumentos exames, afim de se verificar se a acé se aeve as exigéncias
podem ser classificados |egais de protecd ambiental.

em:
I nstrumentos |Sangdes  administrativas,— Multas, interrupcéo das atividades, procesos criminais.
de ontrole  [c1Vis ou penais, voltadas &
correcd® dos desvios da
legali dade ambiental.

intervencao

repressvo

Fonte: Silva (1994, apud. Led (2001).
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Nos planas de gerenciamento dcs reaursos hidricos diredonados a demanda eoferta
dos reaursos hidricos, segundoY asauda (1993, apud. Leal (2001), os sguintes instrumentos,
apresentados natabela 10 abaixo, podem ser utili zados.

Tabela 10- Instrumentos de gestao gplicados a gestdo da oferta e demanda

Gestaoda dferta

Gestao da demanda

a) regularizac® de descargas
por meio de barragens e reser-
vatérios de aumulagéo;

b) reauperacd de recursos
hidricos mediante obras e ser-
vicos de tratamento de esgotos
urbancs e induwstriais;

C) transferéncia de reservas
hidricas para compensar dese-
quilibrios e caéncias regio-
nais, pa meio da transposi¢éo
de vazdes entre bacias hidro-
gréficas oudarecarga atificia
de aliferos subterraneos ou,
ainda, da desslinizaggo de
aguas slobras;

d) mehoria da produividade
hidrica quantitativa e qualita-
tiva na bada hidrografica me-
diante aticulagdo com pro-
gramas de desenvavimentg
urbano, reflorestamento, pro-
tec® do solo e glicacdo de
fertili zantes e defensivos agri-
colas,

€) reducdo de perdas regionais
por evaporacéo e evapotrans-
piracé.

a) gerenciamento efetivo do dreito de uso de re-
cursos hidricos da bada, considerados como um
bem puHico escas e susceptivel de plangamen-
to plurianual que compatibilize os multiplos inte-
resses convergentes ou divergentes dos usuarios e
dapopuacd sediadanabada;

b) cadastro dos usuarios e medicédo ou avaliagéo
das respedivas demandas, com atualizac® fre-
glente do perfil de cala usuario significativo em
termos de quali dade, quantidade esazonali dade;

c) cobranca pelo uso de reaursos hidricos;

d) regularizagd témica da fabricacéo e instalagdo
de equipamentos e dispositi vos que utilizem agua;

e) fixac® de normas e padrfes témicos para 0
volume econcentracdo de nocividades nos efluen-
tes a serem descarregados nos cursos de agua;

f) incentivos e orientagdo témica para o controle
de perdas, a recirculacdo de &gua nas instalagdes
indwstriais, a reutilizac® de dluentes, o desen-
volvimento teaolégico de procesos industriais
ou agricolas menaos poluentes ou com menor con-
sumo de gua e 0 macrozoneamento de NOVOS
usuérios em fungé do bndmio qualidade equan-
tidade disponivel naregiéo.

Fonte: Yasauda (1993), apud. Led (2002).



59

A aplicabili dade de qualquer instrumento na gestdo dacs reaursos hidricos necessta de
um arcabouco legal e institucional que garanta o cumprimento de suas fungdes, os direitos dos

usuarios e anenize situacoes de wrflito.

2.2.4Ambientelegal einstitucional de gerenciamento das aguas

Nos dias atuais, tém sido intensos 0s questionamentos e & preocupagdes ambientais
quanto ao papel do meio ambiente e dos recursos naturais no desenvolvimento dos paises.
Tais preocupacoes, em parte, tém sido motivadas pelas diversas formas de poluicéo e pela
crise energética que se vivencia. A escasz de dguatem sido um dos principais e xos discuti-
dos em conferéncias, congress, féruns, asembléas, smpdsios e demais encontros que a

bordam atemética anbiental e de gerenciamento das reaursos hidricos.
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Tabela 11 —Evolucdoinstitucional na gestdo das aguas no Brasil

Antes de Estocolmo 1972

1920- Criacé da Comissdo de Estudos de Forgas Hidraulicas, no ambito do Servico Geolégico e Minera-
l6gico do Ministério da Agricultura, IndUstria e Comércio, que se constitui no nicleo do qual se
originaram os futuros érgéos nadonais dedicados a hidrometria.

1933- | Criac® daDiretoria Geral de Pesquisas Cientificas, absorvendo o Servigo Geol6gico e Mineral 6gi-
co sob o nome de Instituto Geoldgico e Mineraldgico doBrasil.

1933- Criac® da Diretoria de Aguas no Ministério da Agricultura, logo transformada em Servico de A-
guas.

1934- Transferéncia da aividade de hidrologia para aDiretoria Geral da Producédo Mineral que se trans-
formou no Departamento Nadonal da Produgéo Mineral - DNPM.

1940- Editado o Codigo das Aguas, marco legal do gerenciamento dos reaursos hidricos no Brasil, tendo
como foco a auacé@ no Nordeste e agestao hidroenergéticado restante do pais.

1945- | Transformag& doServigo de Aguas em Divisio de Aguas, quando dareestruturag@® doDNPM.

1948- Criacé® da Companhia Hidroelétricado S&o Francisco (CHESF) e aiacd® doDNOCS.

Criac® da Companhia de Desenvolvimento doVale do Sdo Francisco (CODEVASF).

1952-

Criac® das Centrais Elétricas de Minas Gerais (CEMIG).

1953-

Criac® das Usinas Hidroel étricas do Paranapanema S.A. - USELPA.

1953-

Criac® doFundo Federal de Eletrificac®.
1957-
Criag® das Centrais Elétricas S.A. de Furnas.
1960-
Criac® das Centrais Elétricas Brasileiras S.A. (Eletrobrés).

1962-

Criac® doMinistério das Minas e Energia- MME, queincorporou nasua estrutura todas os 6rgéos

1965- |doDNPM, inclusive aDivisdo de Aguas.

Transformaga da Divisio de Aguas no Departamento Nadonal de Aguas e Energia - DNAE, com

1968- oito Distritos vinculados, descentralizando as atividades de hidrologia, incluindo o srvigos de
hidrometria.

Alteracé® dadenominagé® do dgao DNAE para DNAEE.

1969-

Criac® das Companhias Estaduais de Saneamento.
De Estocolmo 1972 aé Eco 1992

1973- Criac® da Seaetaria Espedal de Meio Ambiente - SEMA no &mbito do Ministério do Interior e
inicio da aiac® de 6rgéos estaduais de meio ambiente.

1985- Criac® doMinistério Extraordinério daIrrigac@® com o Programa Nacional de Irrigacé - PRONI e
do Programa de Irrigac® doNordeste - PROINE.

De Eco 1992a Johanesburgo 20@ (Rio+10)

1995- Criac® da Seaetaria de Reaursos Hidricos.

2000- | Criag® daAgénciaNadonal de Aguas.

Fonte: Coimbraet. all. (20(2).
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As discusges nesses encontros parecem sempre enfocar a necessdade de desenval-
vimento de um novo ambiente institucional, partindo ca visdo de que o meio ambiente deve
ser inserido cefinitivamente na pauta de prioridades econdmicas, sociais e paliticadas nagdes.

SegundoNorth (199), apud Scare (2003, “as institui¢des sdo as regras do jogo, sdo
os limites estabeleadaos para moldar o comportamento humano e asua interagdo. As institui-
¢Oes estabelecem incentivos e padrfes para atransac@® e o relacionamento humano, tanto
palitico como econdmico ousocia”. Aindaressta o autor que, a principal razéo para a &is-
téncia de instituicOes € areducéo daincerteza, estabelecendo un aparato estavel que estruture
0 comportamento que, embora ndo sga necessriamente diciente, afeta o desempenho da
econamia pelos efeitos nos custos de produgéo e nos de transagdo. (op. cit.: 21).

Segundoaporta Scare (2003), “as mudangas institucionais determinam o modo como
as ciedades evoluem sendoa dhave para entender-se historicamente amudanca Elas afetam
0 desempenho da e@nomia, e os diferentes desempenhos o influenciados, durante o decor-
rer dotempo, pelaforma como as institui¢des evoluem.” (op. cit.: p. 27J).

Esses encontros e os documentos resultantes, em boa parte, serviram de referencial
para ainstituicd de uma pdliticavoltada ao gerenciamento dacs recursos hidricos, bem como,
para abuscade instrumentos mais eficientes para 0 processo gestdo noBrasil. Alguns, inclu-
sive, servem de marcos referenciais ao longo da evolucéo institucional e legal de gerencia-
mento das &guas no pais.

Em 1934, é instituido 0 Codigo das Aguas, marco legal no gerenciamento dos reaur-
sos hidricos tendo como parametros a glicacé de mecaiismos ingtitucionais e financeiros.
SegundoJunior (2002, o Codigo tem como principal objetivo “regulamentar a goropriagéo da
&gua visando a sua utiliza¢ca@® como fonte geradora de energia détrica e onstitui mecanismos
cgpazes de assegurar a utili zaga sustentavel dos reaursos hidricos, bem como garantir 0 aces-
SO pubico as aguas’. (op. cit.: 11).

A PoliticaNaciona de Irrigagdo entra em vigor com a Lel 6.662de 25 de junho a
1979,com o oljetivo de dcangar um aproveitamento radonal de reaursos de gua esolo com
vistas a implantac@® e desenvolvimento da agriculturairrigada. Para tanto, deveriam ser aten-
didos os sguintes postulados bésicos. preeminéncia da fungéo social e utili dade pabica do
uso da dgua e solos irrigaveis; estimulo e maior seguranca & atividades agropeauérias, priori-
tariamente nas regides sujeitas a ondcdes climéticas adversas; promogdo de andc¢des que
possam elevar a producdo e aproduividade agricola; e a @uacé principal ou supletiva do
poder pulico na daboracéo, funcionamento, exeaucéo, gperacéo, fiscdizacd® e aompanha

mento de projetos deirrigagéo. (Art. 1°,1-1V).
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Em 1981 ¢ estabeledda a Politica Nadona de Meilo Ambiente (Lei n® 6.938, @ 31
de Agosto) que, dentre vérios temas ligados ao meio ambiente, ingtituia que 0 mesmo é um
patriménio pubico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o coletivo.
Com o aresolugcédo do CONAMA n° 2 de 18 de junho a 1986,s80 estabeleddos os padrdes
de qualidade de &guas dos corpos hidricos brasileiros, além de haver uma divisdo das &guas
em doces, salobras e salinas. A partir de entdo as aguas s80 caracterizadas em nove dasses de
qualidade, momento em que também sdo definidos limites e mndcdes de qualidade aserem
respeitados de forma aassegurar usos preponcderantes e arestringir quanto mais nobre for o
uso.

A Constituicéo Federal do Brasil de 1988estabelece que todas as aguas séo publicas,
sendoassgm devem ser incluidas entre os bens de dominio dauni&o ou d estados. Pertencem
aunido os lagos, rios e quaisguer correntes de dgua am terrenas de seu dominio territorial, ou
gue banhem mais de um Estado Federado, sirvam de limites com outros paises, se estendam a
territério estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos marginais, as praias fluviais,
as ilhas fluviais e laaustres nas zonas limitrofes e a costeiras e, em remate, os potenciais de
energia hidraulica (Constituicédo Federal — CF/1988, art. 20, 11, 1V e VII). Estabelece @mo
bens dos estados, “as aguas auperficiais ou subterréneas, fluentes, emergentes e en depdsito,
resslvadas, neste caso, naforma da lei, as decrrentes de obras da Uni&o". (op. cit.: art. 26
).

A referida Constitui¢céo adotou uma ancepgéo um tanto quanto moderna em relagio
as ConstituicOes anteriores, pds caaderizou a dgua MO UM recurso eand@mico e mmpre-
endeu os rios a partir do concato de bacia hidrografica, admitindo assm a gestdo integrada
dos reaursos hidricos. E instituido ainda que, é de ampeténcia comum da Uni&o, das Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios, registrar, acompanhar e fiscdizar as conceses de di-
reitos de pesquisa e &ploracd de reaursos hidricos e minerais em seus respedivos territorios.
(Art. 23, X1). Contudo a Unido compete instituir um sistema nacional de gerenciamento de
reaursos hidricos e definir critérios de outorga de direitos de uso das aguas.

Sob ainstituicdo dalLe 9.433 e 8 dejaneiro de 1997 implementa-se no pais a Poli-
ticaNadona de Reaursos Hidricos e cria-se 0 Sistema Nadonal de Gerenciamento dcs Re-
cursos Hidricos (SNGRH). O documento, de @rangéncia nadonal, traz que agestdo dcs re-
cursos hidricos deve sempre proparcionar 0 uso multiplo das aguas devendo tomar como uri-
dade territorial de gestdo a bada hidrogréfica e, ainda, ressalta que 0 processo de gestéo deve
ser descentralizado e deve @ntar com a participac@® do podbr pulico, dos usuarios e das

comunidades.
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A Lei estabelece anda os objetivos, os fundamentos, os instrumentos e o arcabougo
ingtitucional pelo qual deve se dar a gestdo compartilhada do wso da &ua. Sdo arganismos
integrantes desse acabouco institucional e partes do Sistema Nadona de Gerenciamento dcs
Reaursos Hidricos - SNGRH: o Conselho Nadonal de Reaursos Hidricos (CNRH); os Conse-
Ihos de Reaursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal; os Comités de Bada Hidrogréfi-
ca 0s 6rgdos e poderes pulicos federais, estaduais € municipais, cujas competéncias se rela-
cionem com a gestdo dos reaursos hidricos; as Agéncias de Agua; as organizagdes civis de
reaursos hidricos.

Outra entidade federal inserida no sistemafoi a ANA — Agéncia Nadonal das Aguas,
apartir de sua aiac@® em 17 dejulho de 200Q pelaLei n° 9.984 A agénciatem por objetivos
aimplementacé@® da PNRH através do estabeledmento de regras para asua duac, sua estru-
tura administrativa esuas fontes de recursos.

A ANA tem como principais atribuigdes: outorgar o dreito de uso; fiscdizar 0s usos;
implementar a @wbranga pelo uso; arrecadar, distribuir e glicar recetas auferidas por inter-
meédio da mhranca plangar e promover agdes destinadas a prevenir e minimizar os efeitos de
seca e inundagoes; definir e fiscdizar as cond¢des de operaca® de reservatorios por agentes
pukdicos e privados, visando o o multiplo de reaursos hidricos; estimular e goiar as inicia-
tivas voltadas para a ¢iagd de organismos ao longo das bacias hidrogréficas. (COIMBRA et.
al., 2002.

Diante de tal conjuntura se organiza o Sistema Nadona de Gerenciamento dcs Re-

cursos Hidricos, tal qual afigura 09 abaixo sintetiza.
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Figura 09 —Sistema nacional de gerenciamento dos recur sos hidricos

Ambito Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recur sos Hidricos
Consglho Governo Gestor Parlamento Escritério
Témico
. C.N.R.H M.M.A
Nacional
_L AN.A
S.R.H
C.E.R.H Governo Entidade
Estadual Estado Estadual
_L Comité de ]
Bacia .
Agéncia
Bacia de Bacia

Fonte: Coimbraet. al. (20Q2).

Em Minas Gerais tal evolucéo legal e institucional se da apartir da décala de 90 sob
ainfluénciade encontros e discuses ja reali zadas em ambito nadona e internadonal quanto
agestdo das aguas.

Pela Lei n° 11.504de 20 junho a 1994 ¢é ingtituida aPolitica Estadual de Reaursos
Hidricos, posteriormente revogada pelaLei n® 13199 ck 29 de janeiro de 1999,a qual é refe-
rida a Politica Estadua de Reaursos Hidricos e o Sistema Estadual de Gerenciamento de Re-
cursos Hidricos SEGRH — MG na forma da legislacé federa e da Constituicéo do Estado de
Minas Gerais. Ainda, com aLei n°® 13.771de 11 de dezembro de 2000,h& um avanco noto-
cante aadministrac®, a protec® e a onservagéo das guas subterréness.

Tais legislacbes passam a nortear o processo legal de gerenciamento dos reaursos hi-
dricos a nivel estadual sob a forma de decretos, deliberagdes normativas, bem como demais
documentos relacionados, aém de determinar o nivel de duag@ de vérias ingtituicdes ligadas
a gestédo ambiental de recursos hidricos como: COPAM - Conselho Estadual de Politica Am-
biental; IGAM — Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas; |EF — Instituto Estadual de Florestas;
FEAM - Fundacéo Estadual de Meio Ambiente, dentre outras.
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2.3Indicadores de sustentabilidade—Modelo P. E. R.

No desenvolvimento do presente trabalho, sob o paradigma do desenvolvimento sus-
tentavel, utilizamos, na eaboracéo das questiondrios, os indicadores de sustentabili dade gpon
tados pela Fundaca Getulio Vargas (2000 em “Indicadores de Sustentabili dade para aGes-

"8 de forma aadequar esses indicadores’ em um Modelo

t& dos Recursos Hidricos no Brasil
de Questionario, elaborado segundo a categoria (saneamento bésico, agricultura, indUstria,
geracao de energia, pesca, etc.) e areaidade de adauso daagua eistentes na deade estudo.

O termo indicador denota um dado estatistico ou uma medicéo que passui um valor
informativo espedfico e pode relatar a ownd¢éo, mudanga da quali dade ou mudanga no esta-
do ce dgum valor. E essenciamente uma descricdo simplificada de uma redi dade posta, ou
sgja, oindicador € um descritor do estado e datendéncia de um proces9, integrado pa distin-
tas variaveis e dados, que tem como oljetivo, fadlitar atomada de dedsdes (OECD, 20035.

Tal termo “indicador” é utilizado pa varias ciéncias como termo técnico. Nas cién-
cias ambientais, indicador significa um organismo, uma comunidade bioldgica ou ouro paré-
metro (fisico, qumico, socia) que serve mo medida das cond¢des de um fator ambiental,
ou un ewmssgstema. O indicador € visto como um parametro que indica forneceinformacé
ou descreve um fendmeno, a qualidade anbiental ou uma &ea significando, paém mais do
gue guilo gque se ascia diretamente a referido valor (OECD apud ABRAHAN, 2003, p.
45).

Osindicadores, contudo, sdo mais do qle uma estatistica, eles o variavels, pas po-
de gresentar valores, gque nem sempre sdo percebidos de maneiraimediata. Ness sentido, G
indicadores podem ser entendidos como variaveis, uma representacd particular na cncepcao
e interpreta¢@ de um determinado fendmeno.

Os indicadores de sustentabili dade gresentam o modelo PER — Pressio-Estado-
Resposta, ou sgja asenta-se sobre anocdo de causalidade das pressies que @ atividades hu-
manas exercem sobre o meio ambiente, modificando a qualidade ea quantidade dos reaursos
naturais (o estado domeio ambiente). Frente atais mudangas a sociedade responce, adotando

medidas de pdliticas de meio ambiente, ecmndmicas e setoriais.

8 Em anexo encontram-se os “Indicadores de Sustentabili dade para 0 Monitoramento e aGestdo dos Reaursos
Hidricos’ para os usos das aguas investigados na geade estudo. (FGV, 2000).

® Indicadores sio parametros ou valores que d&o a indicac® sobre ou descrevem o estado e um fendmeno, de
meio ambiente ou de uma zona geogréafica, de um porte superior de informagdes diretamente ligadas ao valor de
um parmetro. (FUNDAGCAO GETULIO VARGAS, 2000.
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Parte-se do pressupcsto de que 0S reaursos naturais, par serem em grande parte de
natureza pulica de livre aes e sem uma adequada regulacéo, fazem com que uma grande
parte da popuacéo e das atividades econ@micas acreditem que 0s reaursos estéo ali para se-
rem utili zados da maneira mais proveitosa, algo que, quase sempre, conduz a uma formain-
consciente eindiscriminada. Assm, muitos agentes no uso dcs reaursos naturais ndo interna-
lizam que sua ac® pock estar gerando custos ociais e/ou ambientais. (MAIA, 20032.

Frente a aumento crescente das preocupagies acercada escassez dos reaursos ambi-
entais e a energéncia de uma discussio ambiental sobre o desenvolvimento sustentavel, quan-
tificar e quaifica os reaursos ambientais € uma mndc¢do necessaria para a sustentabili dade,
vez que torna posdvel elaborar uma série de dados cgpazes de fornecer informagdes bre a
relacdo entre o desenvolvimento econ@mico e 0 uso dcs recursos naturais, dando un diagnés-
tico de degradac@ do meio ambiente. Trata-se de uma maneira de descrever a interagdo das
atividades humanas e 0 meio ambiente, podendo referenciar padliti cas de preservac®, de an&
lise de danos a natureza, oumesmo de métodaos de inser¢éo de mntas ambientais b o pinci-
pio do“poluidor — pagador”.

Os indicadores de sustentabili dade séo capazes de descrever, de maneira dinamica,
como as diferentes formas de gropriagdo, uso e manglo de determinado reaurso ambiental
pode pressonar, quantitativa e qualitativamente, os reaursos naturais causando gejuizos am-
bientais e sociais. A figura @aixo demonstra o Modelo Pressio, Estado e Resposta (P.E.R.),
utili zado ra glicac® dosindicadores de sustentabili dade no processo de gestdo ambiental.
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Figura 10 -Modelo Pressio —Estado —Resposta.

mfonnau;:r_’ies
o meio ambients Agentes econdmicos
Atividades humanas recursos naturais e ambigntais
Fressdes infarmacdes
Energia Ar - Administragdes
Transporte - drganizagdes
Indistria Agua - Empresas
A.gricultura L]
Recursos Fespostas ca
Outros CUMS0SE Vivios sociedads
Internacional decizies-actes

Respostas da sociedade (decises - agbes)

Fonte: FGV (2000.

Na andlise dos corflitos cio-ambientais, ou sgja, do rompimento de um paossvel
equilibrio existente, de uso multiplo das aguas dentre 0s varios atores ciais, tomaremos de
Nascimento e Drummond (2007), citado Theodao et. al. (2004, os elementos que, segundo
0s autores, sdo centrais na andlise de um conflito, sendo ées: os atores: individucs, grupacs,
organizagdes ou Estados que tém identidade propria, recnhecimento social e cgpaddade de
modificar seu contexto, nBo esquecendo que estes 50 movidaos por interesses, valores e per-
cepcdes que sdo proprias a cada um; a natureza: os conflitos tém natureza diferente, par is
eles podem ser de natureza eondmica, pditica, ambiental, daméstica, internadonal ou psi-
quica entre outras; 0s ohjetos. sempre escasDS Ou Vistos como tais, podem ser material ou
simbdlico, profano ousagrado, pullico ou givado, e assIm por diante; e as dindmicas. cada
conflito, segundo a natureza, tem uma histéria préopria, uma forma de evoluir, conhecendo
periodcs mais ou menos intensos, mais ou menas rapido.

Ness sentido, destaca-se aimportancia de eficazes instrumentos na gestéo dos reaur-
sos hidricos, que déem conta de aarcar a redlidade de goropriaco das aguas, dém da eis-
téncia de conflitos de uso entre os usuérios e gerac@® de wnflitos, emergentes dos processos

de gropriac®, ouaté mesmo do poprio proces de gestéo em Si.
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CAPITULO Il - MATERIAL E METODOS

3.1Materiais de pesquisa

Com o oletivo de andlisar 0s usos multiplos das &guas e seus conflitos sicio-
ambientais ©b o fundamento da gestdo dos reaursos hidricos em Unai — MG, foi redizado
inicialmente um levantamento hibli ografico e feita uma discussio tedrico-concetua acercade
obras relacionadas ao tema aser pesquisado.

As entrevistas e 0s questiondrios redi zados com 0s varios usuérios e gestores dos re-
cursos hidricos no municipio, bem como o material fotogréfico oltido ra visitagc@® aos portos
seledonados, totalizaram 0s materiais necessarios e deram a sustentagdo para se dingir os

objetivos e anali sar as hipoteses previamente tragadas.

3.2Entrevistas e aplicacdo de questionarios

Ao se busca amelhor forma de se anali sar 0s véarios usos das aguas pensou-se ha ne-
cesddade de estar entrevistando @ agentes promotores do proces de gestdo municipal dos
reaursos hidricos, bem como, estar questionando & usuéarios de maneira a wmpreender 0s
meios e aforma pela qual se d4 aapropriacéo, 0 USO € 0 mangjo desse recurso netural, com
vista ainvestigar as impli cagdes que tais usos geram.

Paratanto, quanto as entrevistas, pensou-se an entrevistar pessas ligadas ao proces-
SO de gestdo e gerenciamento das recursos hidricos em Unai — MG, ou mesmo em posdveis
organizagdes incutidas no proces de tomada de dedsdes no municipio.

Dentre os nomes, identificou-se anecessdade de estar entrevistandg o seaetario de
agricultura e meio ambiente da prefeitura municipal; um membro da empresa responsavel
pela cptacd tratamento e distribuicd da &ua e do esgoto na ddade aSAAE; um membro
ou representante do empreendimento de geragéo de energia hidroelétrica; membros de organi-
zagdes ndo-governamentais existentes no municipio, aém de dguns membros da sociedade
civil

Quanto a alicacdo das questionarios, foram aplicados 75 questionarios nos domici-
lios, dentro do perimetro urbano, distribuidos aeaoriamente entre os bairros da ddade, com o
objetivo de caaderizar o uso residencia da &gua'®. A figura xo apresenta adistribuicéo

dos questionérios de uso residencial aplicados na deade estudo:.

% Modelo de questionério (uso residencial) em anexo p. 169.
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Nota
Comparar: os questionários podem auxiliar o diagnóstico ambiental, uma vez que a população interfere e sofre as consequencias do uso múltiplo da água. Claro, não é toda a população, portanto a distrib. não é aleatória.
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Figura 11 —Distribuicdo por bairr o dos questionarios aplicados entre os usuariosresi-
denciaisda aguaem Unai- MG
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Com o ohjetivo de caraderizar o uso agricolaforam escolhidos dois grandes produo-
res rurais do municipio e um pequeno produtor rural para se alicar os questiondrios™. Infor-
magdes adicionais, quanto ao uso agricola ndo oltidas com os questionarios, foram fornecidas
com entrevistas paosteriormente redi zadas.

Nos estabeledmentos de aracteristica industrial, percebeu-se que, dentre 0s usos
consurtivos e ndo-consuntivos, ha usos que ndo se @raderizam 8o intensamente no munici-
pio, oumesmo se eistem ndo chegam a somar numero considerével para caaderizar uma
amostra passvel de uma andlise mais ampla. Nesses casos, 0s questiondrios'? foram aplicados
entre 0s usuarios existentes e mmplementados com as entrevistas.

A andlise da gestéo das aguas no municipio, tendo em vista acond¢éo de uso e ma-
nejo dese recurso natural no municipio, foi feita exclusivamente por meio de entrevistas rea
lizadas com individuos envalvidos no processo, como forma de analisar como vem sendo

condwido ogerenciamento e gestdo das dguas em Unai - MG.

3.3 Procedimentos metodol 6gicos

Com o intuito de compreender os conflitos gcio-ambientais advindos do uso multi -
plo das &guas utili zou-se a Plicac® de questionérios, complementado por entrevistas, como
formade melhor obter os dados necessarios para se aingir os objetivos dess trabalho.

Na daboracdo do questionério buscamos sntetizar 0s varios presupostos necessarios
para Gracterizar os varios usos das dguas sgundo s pressupastos da gestdo dcs reaursos
hidricos. Dese modo, buscamos caracterizar o perfil do usuario em seu aspedo social, eco-
ndmico e alltural, analisando para os individucs aimportancia e anecessdade das aguas para
as varias atividades diarias, para sustentacé@ do equilibrio da natureza, bem como da sua par-
ticipaca na gestdo desse reaurso natural.

Assm, tendo em vista tais postulados, a formulacé das questdes e a éaboracé do
roteiro das entrevistas receberam a meredda aencén. Procurou-se ndo elaborar questdes de-
masiadamente mmplexas, mesmo gue o tema exija o contrério, de forma que & questfes fos-
sem acesdveis aos diferentes individucs e contextos ao qual estéo inseridos, aternando entre

questdes descritivas e outras de aunhomais subjetivo™, de forma a procurar contextualizar a

' Modelo de questionério (uso agricola) em anexo p. 171

2 Modelo de questionéario (uso industrial) em anexo p. 174

13 Alguns conflitos gicio-ambientais podem aflorar da implementacé de cetos instrumentos de gestdo ambien-
tal, 0 que pock tornar eficazainsercd de variaveis aubjetivas. Por exemplo, qual aimportancia de um determi-
nado curso d agua, ou mesmo uma mata, para um determinado grupo social.
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trama que se d& entre os usuérios dos reaursos hidricos e sua relagdo com a natureza pelo a-
proveitamento desse reaurso natural.

No Modelo de Questionario n°® 1— Uso Residencial, disponivel em anexo, nogrupo
A de questbes, comum aos demais questionarios, busca fazer um enquadramento socio-
eoondmico e adltural do usuario. O grupo B de perguntas desse questiondrio enfatiza o ds-
péndio quantitativo e qualitativo, a forma de disponibili zac&, aproveitamento e despejo, as-
sim como aVvisdo que o individuotem frente a reaurso agua. O grupo C de questdes procura
abordar avisdo e participacé do wsuério frente a proces de gestdo dacs reaursos hidricos.

O Modelo de Questiondrio n° 2— Uso Agricola, além do grupo A de questfes que €
comum, apresenta no gupo B de questdes, a caraderizagcdo do so agricola an seu uso, ds
péndio hidrico quantitativo e qualitativo. Ja o gupo C posaii algumas diredonadas aquele
uso buscando enfatizar o proces de gestdo municipal dos reaursos hidricos no tocante a uso
agricola da &gua, assm como questdes comuns quanto a visdo, participacéo e gestdo das &
guas.

Por fim, o Questiondrio n°®3 — Uso Industrial, procura fazer a investigagdo dogrupo
A de questes, referentes as condgdes cio-emndmicas e adlturais dos usuarios, bem como
avaia adimensdo doempreendimento induwstrial. Com o grupo B desse questionario, buscou
se caracterizar o uso industrial em seu dispéndio hidrico de acordo com 0 proces produtivo,
investigando sobre o aproveitamento hidrico e aforma de despgjo. O grupo C de questfes fez
arguicdes comuns aos demai s questionarios, com a finali dade de obter os mesmos propdsitos.

As entrevistas seguiram um roteiro estruturado de questdes™ que visou aganizar o
trabalho de campo de forma que os resultados vieseem a dingir os objetivos desse trabalho e
proparcionase aandli se das hipdteses levantadas..

Oroteiro A de entrevista— SAAE, posaui questdes que visam investigar a respeito do
proces de gropriacdo (as formas de cptac®), de tratamento (qualidade da &yua eprocesso
de tratamento de &gua e &goto) e distribuicdo (usuérios atendidos), conflitos com outros usu-
arios e participac@® noproces de gestdo municipa das &guas.

O roteiro B de entrevista— Usina Hidrelétrica de Queimado — posaui pergurtas dire-
cionadas a compreensdo e andlise da dimensdo daquele uso d égua, os impados diretos e
indiretos que tal empreendimento proparciona ao meio ambiente e acomunidade unaiense,
por exemplo, qual arelacdd da empresa usuéria da &gua e os demais usuarios envolvidos no

aproveitamento docurso d dgua? Existem conflitos? Como se tem lidado com tais conflit 0s?

14 Roteiro das entrevistas, anexo F, p. 177.
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Por fim, o roteiro C de entrevista — Gestdo Municipal de Reaursos Hidricos, visa
questionar quanto a implementacdo do modelo de gestdo das &guas no municipio. Quais s
os atores envolvidos? Quais os instrumentos utilizados no procesn? Qual o contexto de ges-
t&o das éguas no municipio? Existem conflitos? Quais os impados ciais e anbientais, dire-
tos e indiretos, que 0s Varios usos das aguas geram? Como o municipio lida am is©? Como
participa da gestdo da bada hidrogréfica? Em que efera de d@ua? Essa eoutras arguicdes
estdo presentes noroteiro das entrevistas.

Com o intuito de complementar a investigacéo, foram seledonados alguns portos, da
zona rural e urbana, a serem visitados como forma de visualizag& da gropriagd das recur-
sos hidricos em Unai — MG, assm como de se vislumbrar o proces de gestdo de maneira
indireta. Para tanto, o seguinte roteiro de trabalho a canpo foi seguido a fim de visitar os &
guintes portos e redizar as agdes.

1) Estac® Meteoroldgica de Unai - MG — ohter dados hidrometeoroldgicos, a fim de se
quantificar a disponibili zac® de dguas para aregi&o;

2) (Fazenda Pameira Varjdo/Guaribas — areas de agricultura irrigada e grande/pequena pro-
ducéo rural: visualizar o uso daagua com a glicagdo de questiondrios e entrevistas;

3) Estabeledmento industrial — visualizar o dspéndio hidrico quantitativo e qualitativo, além
deredizar a glicacé dos questiondrios;

4) Empresa que detua acaptac®, tratamento e distribuicdo da agua (ETA — Estac® de Tra
tamento de Agua eETE — Estac2 de Tratamento de Esgoto) — compreender as formas de
cgptacdo, tratamento e distribuicéo da agua em Unai, bem como o dspéndio hidrico gera-
do, assm complementar informagdes com aredizagé de entrevistas;

5) Usina hidrelétrica de Queimado — visualizar o uso hidrelétrico das aguas e seus dispén-
dios, bem como as possiveis implicages geradas desse proceso de groveitamento da
agua, redlizac® de etrevistas,

6) Cursos d agua no meio rural e urbano (Santa Rita, Canabrava, Areia, Rio Preto, dentre
outros™) — visualizar as posdveis implicagdes oriundss do poces de gropriacio das
aguas entre 0s Varios usos.

As visitagdes destes portos forneceram 0 material empirico que complementaram as
entrevistas e questionarios aplicados. O materia coletado foi posteriormente tabulado de ma-
neira ademonstrar, na forma de gréficos e tabelas, o dspéndio hidrico quantitativo e qualita-

tivo de calauso dadgua en Unai — MG.

1> Os cursos d’ 4gua Gtados, bem como demais cursos da &eade estudo comentados ao longo dotrabalho, estéo
identificados no Mapa Hidrogréfico de Unai em anexo, p. 181
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Com a pesquisa bibliografica e aformulagdo de um embasamento tedrico-concatual,
com a glicacdo dos questiondrios e aredizacd® das entrevistas, bem como com a andlise do
material coletado e dos pontos de visitacé, pretende-se dingir os propdsitos dese estudo. A

figura daixo sintetiza o proceso de pesquisarealizado.



-
sopelnsay J

A 4

Sopssieuy L
7y
v

-

-

leu 4 ogdepay J solreuonsan®

"(002) "IN "1 ‘VYATIS Jod opesoge|3

ﬁ S02160 |opolsw

A 4

Dp OBSSNSIQ

osopelnsey |«
L 9 SelSinaug

op ogdeoldy %

Skejusique-0100s
sagdedl|dwi sens o senfie sep
so|dijnNw sosn so 9 N-euN We
S0J1IPJY SOSIMa. P oe1sab v

V.

A

A 4

A 4

odure) J
ap <
esinbsad

\ 4.
Jeul ljod
—>

L o2depay L‘

A
A 4

ﬁ sope)nsay J
IeN1I92U0D - 091108 | > <

vﬁ SojuswWIpad0.4d sop

ossnasiq ﬁ Dp odueeqg ;

A

eoljeibolqig J

L

esinbsad LA

esinbsad ap 66920 1d op 8saluIS— 2T e4nbi4

oeduiea
A
|1910ed
y
ﬁ oojesBoljqig
ﬁ ojusWreIURNS 7]
11 911ed



75

CAPITULO IV —CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO: UNA[I —MG

4.1 L ocalizacdo da aea

A area de estudo, municipio de Unai, se locdiza na por¢céo noroeste do estado ce
Minas Gerais, a16° 22 45" de latitude sul e 46°53' 45" de longitude oeste eé o0 segundomai-
or municipio doestado. Na regido se locdiza amicrorregido de Unai, pdarizada pelo munici-
pio de mesmo nane eque engloba os municipios: Arinos, Bonfindpdis de Minas, Buritis,
Cabecera Grande, Uruana de Minas e Urucuia.

O municipio de Unai faz limites com os municipios mineiros: Buritis ao norte, Ca-
becera Grande anoroeste, Arinos a nordeste, Bonfin6pdis de Minas, Brasilandia de Minas,
Dom Bosco, Natalandia eUruana de Minas a leste, Paracau e Jodo Pinheiro a sul e o Estado

de Goias a oeste.

Figura 13 —L ocalizacdo da &ea de estudo: municipio de Unai —MG.

A 600 0 600 1200 Kilometers
L ]

Elaborado por SILVA, L. M (2006).
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4.2 Aspedos Historicos

Segundorelatos historicos o surgimento domunicipio esta vinculado ao proces de
ocupacdo da regido Centro-Oeste do pais, assm como ao desenvolvimento do municipio de
Paracdu, um dos mais antigos daregido do n@oeste mineiro.

A regido passa aser efetivamente povcada apartir do séaulo XVII, ainda que tal &
reaja tivesse sido identificada pelos portugueses desde os primordios da ocupacdo colonial.
Porém, ainda no século XVI, segundo SEBRAE (1999, aportaram as expedicdes chefiadas
por Domingos Luis Grou (15867), Anténio Macedo (1590, Domingos Rodrigues (1596 e
Domingos Fernandes (1599. No século seguinte, registra-se apassagem das bandeiras de
congusta e gresamento de indigenas de Nicolau Barreto (16024) e de Lourenco Castanho
Taques, o Velho (1670), que dingiu terras do atual municipio de Unai. Em homenagem a ele,
as montanhas stuadas ao nate da localidade analisada receébem a denominacga de Serra do
Castanho.

Na passagem das bandeiras, pa terras que hgje corresponcem ao municipio de Pa-
racdu, o kandeirante Felisberto Caldeira Brant e seus irméos teriam dado ndicias da existén-
cia de riquezas auriferas na regido, comunicando ao entdo Governador do Estado de Minas
Gerais Gomes Freire de Andrada, em 24 ce junho @ 1744.Com is, sdo distribuidas ssma-
rias na deapara o powamento e adefesa das terras. Assm surgem as primeiras fazendas de
criacdo de gado e de altivo de outros suprimentos que aasteciam aregido.

Segundo Gongdves (1990) uma das primeiras familias a onstruirem fazendas na
regido pertenciam ao aventureiro José Rodrigues Fréis que, de familia nolre paulista, veio da
Bahia ean busca de riquezas minerais nointerior do territorio brasileiro. Segundo cs relatos da
historiadora, os filhos do senha José Rodrigues, Teoddsio e Nicolau Rodrigues Frois, em
1744,"juntamente @m dois escravos, sairam do arraial de Paracau e conseguiram, aforcae
grande tenacidade, varar os srtdes fechados, penetrando restas paragens e finamente toman-
do pess de extensas que hge mnstituem o patriménio que forma o municipio de Unai”. (op.
cit.: 20).

Outras familias também tomaram os rumos da dual Unai ja no séaulo X1X. O fa
zendeiro Domingaos Pinto Brochado teria chegado a regido pertencente aParacdu e se instala-
do com familiares, ouros parentes e escravos, juntamente com a familia de Rodrigues Barbo-
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sa ede Clemente José Souto, constituindo ochamado pov@ado doRio Preto, também conhe-
cido como Capim Branco®, que mais tarde viria aser conhecido como o municipio de Unal.

De aordo com Gongdves (1990, a histéria do municipio esta ligada & terras a
margem do Rio Preto. Segundo a autora, “o0s conqustadores iam penetrando [Elos srtbes
desconheddos. Vinham em buscado ouro fadl. As bandeiras, sob a chefia de intrépidos ban-
deirantes, atravessavam o territorio e tomandoa dire¢d® de Minas Gerais, alcancavam a Serra
da Mantiqueira. Seguiam os cursos dos caudal 0sos rios Sao Francisco, Paracadu e Rio Preto.
Acampavam em suas margens, e quando escassavam os aimentos, estadonavam por ali du-
rante meses. Faziam suas plantagdes aguardando colheita, para depois sguirem os fus cami-
nhos e 0s seus propdsitos. No entanto, muitos aventureiros fixavam naqueles lugares, dando
origem aos pequenos povaados que iam crescendo com o tempo, ruma dirmativa de perseve-
ranca’. (op. cit.: 25).

As margens do Rio Preto sertangjos atracavam suas barcas, once transportavam
mercadorias, e ali construiam choupanas e caebres. Os primeiros moradores da ddade deram
a estelocd adenominagdo de Porto doRio Preto.

Em 1873, mlaLe Provincia n° 1.993 confirmada posteriormente pela Lei Estadual
n°® 2, ak 14 ce setembro de 1891, o poveado é entéo elevado a categoria de distrito, com a de-
nominacg& de Rio Preto.

Em 1923, mla Lei n® 343 de 7 de setembro, o nome Rio Preto é dterado para U-
nai’’, passando ent&o o povoado, antes chamado de Capim Branco, a receber o nome do rio
gue banha aregido. A emancipacdo domunicipio de Unai sO ocorreraem 31 ¢k dezembro de
1943, plaLei Estadual n° 1.058.

A regido do roroeste mineiro como um todo permanece com as mesmas caacteris-
ticas do periodo colonia até adécada de 1950. E na décala seguinte que ha uma mudanca
significdiva no referido cenério, principamente com a transferéncia da apital federal do Rio

de Janeiro parao planato central do pais.

16 Segundo GONCALVES (1990, a origem no nome Capim Branco esté ligada aexisténcia de espéde de gra-
minea ebranqui¢ada que desde os primeiros tempos do povoado se encontrava em abundancia.

" Topénimo de origem indigena, vindo dotupi, Una (preto) e | (4gua), ou Unahy, haja vista as escuras aguas do
Rio Preto que sempre fez parte da histéria da ddade. Atualmente a ¢dade é onhedda genas pelo nome de
Unai.
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4.3 Aspedos humanos

O entdo municipio de Unai, ap6s ainauguracéo da capital federal Brasilia, em 1960,
ha um intenso proces de ocupacéo da area, advindo ch expansdo da fronteira agricola, o que
ocasionou num forte fluxo migratério, principalmente entre & décadas de 1970e 1980, em
suamaioria pesas vindas da regido sul do peis.

Até adécada de 1950, os distritos pertencentes a Unai eram praticamente 0s mes-
mos desde sua emancipacéo, contando com uma maioria da popuacéo residente nazonarural,
cerca de 92% de uma populac@® de 28.80 habitantes, apenas 868 destes residiam no dstrito
sede.

Segundo Gregolin (2004), apesar de intenso fluxo migratorio, o noroeste de minas
mostrou um crescimento demografico mais baixo que o da média estadual, 0,8% ao ano, con
tra 1,6% para 0 Estado, no periodo ce 19831991 (op. cit.: 25). Os dados do censo IBGE
(1991, demonstram que a popuacéo da regido corresponda somente al,9% dos residentes
mineiros, com uma densidade demogréfica de 4,8 habitantes por km?, enquanto a média do
Estado erade 27 hab./km?2.

Atuamente, quanto a popuac® de Unai, os sguintes dados podem ser observados
no queadro abaixo, segundo o dtimo senso doIBGE (2002.

Quadro 02 —Populac¢édo de Unai: dados gerais— 2002

Populacdo de Unai — Dados Gerais (2002

Populacgdo urbana: 55.549
Populacéorural: 14.484
Populacéototal: 70.033
Taxa crescimento: 1,2 aa
Densidade urbana: 5.117rab/km?
Densidade demogr &fica: 8,4heb/km?
Eleitores: 48.220
Homensresidentes 35.888
Mulheresresidentes 34.145
Pesgas residentes- 10 anos ou mais de idade — dfabeti- 49.967
zada

Fonte: IBGE (20(2).

Observando & dados da tabela aaixo se pode notar que, semelhante a ocorrido o

estado ce Minas Gerais e en outros estados do pais, a distribuicéo dos habitantes entre as &
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rees rurais e urbanas do municipio de Unai tem se invertido res Ultimas décalas. Dados mais
atuais, lancados pela Prefeitura de Unai com o “Levantamento Socio-Econémico de Unai —
MG (20042005", aporta uma estimativa de 75299 habitantes.

Tabela 12—Populacdototal residente, por localizacdo urbana e rural em Unai-M G*®

Pop. 1970 1980 1991 1996
Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %
Urbana 13763 26,3 29 752 43,8| 42934 61,7| 51106 69,4
Rural 38664 73,7 38 131 56,2 26 678 38,3| 22558 30,6
Total 52 427| 100,0| 67883 100,0| 69612 100,0| 73664 100,0

Fonte: IBGE. Censos Demograficos. 1980e 1991, Contagem da Populacé®. Minas Gerais. 1996 (Org. SILVA,
2006).

No tocante aeducac®, 63,6% das matriculas redizadas em 1° e 2° graus sdo estadu-
ais e 28,1% sdo municipais. Entretanto, a prefeitura mantém o maior nimero de
estabeledmentos educacionais, séo cercade 85, 3%. (SEBRAE-MG, 1999).

Segundodados do IBGE (1991), os indices de analfabetismo nomunicipio sdo umn
pouco maior do que a média mineira, exceto os dados da zona rural. Em diferentes faixas eté&
rias € posdvel identificar maiores indices de analfabetismo em Unai do que namedia mineira,
sobretudoem meio urbano.

Tabela 13- indicede analfabetismo da popula¢iode 5 anos ou mais deidade (%), se-
gundo faixa etaria elocalizacdo urbana e rural Unai em 1991

L ocali zagao Faixa Etéria (em anos)
5e6 | 7al0| 11la | 15a | 20a | 40a | 60e+
14 19 39 59

Total 91,5/ 31,8 9,1 7,7 13,3] 62,0| 79,8
Urbana 88,5| 26,7 7,3 55 8,2| 53,2 78,3
Rural 958| 39,6f 12,0| 11,6 21,3| 66,6/ 804

Total 91,7 30,9 9,1 74| 10,6| 27,6| 451
Urbana 90,0 23,9 5,4 4,3 6,8 20,6| 38,1
Rural 96,0/ 49,1 18,7| 15,8 23,9| 49,3| 65,9

Fonte: IBGE (1991).

'8 Os dados apresentados no quadro ainda levam em conta apopulag# dos dois distritos, Cabecéra Grande e
Uruana de Minas, que até entdo fazam parte do municipio. Segundo as projegdes do IBGE, em 1999a popula-
¢éo total era de aproximadamente 67.264 habitantes, sendo que desta populacd® 53847 se encontravam na zona
urbana e13.417 pes®as na onarural. (SEBRAE-MG, 2000).
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Quanto & qualidade de vida, o indice de Desenvolvimento Humano — IDH e de
Condcoes de Vida - ICV, em relagdo a popuagdo de Unai, o municipio apresenta um nivel
médio, tal como o olservado ratabela aaixo.

Tabela 14 —Condic¢des de vida da populagdo no municipio e microrr egido de Unai e Es-
tado de Minas Gerais no periodo de 1970 a 1991

indices/ Unai Mic. de Unai Minas Gerais
Indicadores
1970 1980 | 1991 | 1970 1980 1991 1970 1980 | 1991

indicede Desen- |0,366|0,581|0,611| - - 0,574 0,412| 0,675/ 0,699
volvimento Hu-
mano (IDH-M)
Longevidade 0,477|0,549| 0,639 - - 0,637 0,427| 0,538| 0,645
Educagdo 0,394| 0,510/ 0,604| - - 0,576| 0,488| 0,576| 0,653
Renda 0,226 0,682| 0,591 - - 0,507 0,322| 0,910( 0,798
indicede Condi- |0,426|0,570| 0,664| - - 0,642| 0,526| 0,673 0,734
¢cOesde Vida
(ICV)
Longevidade 0,604|0,678|0,762| - - 0,761| 0,549| 0,668| 0,768
Educacédo 0,306| 0,410| 0,509 - - 0,482 0,398 0,488 0,574
Infancia 0,489| 0,548| 0,693| - - 0,733| 0,669| 0,704| 0,768
Renda 0,424| 0,706/ 0,633| - - 0,586| 0,453| 0,810| 0,731
Habitacéd® 0,306 0,507| 0,725| - - 0,648 0,562| 0,698| 0,831

Fonte: PNUD, Desenvolvimento Humano e Condic¢fes de Vida: indicadores brasileiros; Atlas do Desenvolvi-
mento Humano no Brasil. Brasilia, setembro de 1998. apud. SEBRAE, 1999 p. 39. (Org. SILVA, L. M).

Apesar do municipio apresentar niveis médios no IDH e ICV, observa-se que 0 mu-
nicipio demonstra, na maioria dos indicadores, em relagd® a média do Estado e Minas Ge-
rais, os indicadores de Unai se mostram inferiores, paém, sobressaindo-se dentre alguns mu-
nicipios mineiros. Estimativas do IBGE — Unai demonstram, segundo o senso de 2000 um
IDH de 0.812para 0 municipio de Unai.

A caaderizac® dos aspedos humanos do municipio aqui feita representa impor-
tante fator na interpretacdo da redidade socio-cultural ao qual os usuérios da &ua estéo inse-
ridos, principamente quanto na andlise da percepgéo ambiental que os individucs tém dos
reaursos hidricos no municipio e, par conseguinte, na analise de sua cgacidade de represen-

tacé e participacéd natomada de decisdes em processos de gestdo das aguas.

4.4 Aspedos econdmicos

No plano econdmico, Unai € um municipio de caraderisticas essencialmente agro-

peauarias, com destaque para aprodugdo agricola de gréos (milho, soja efelj&o). Outras cultu-
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ras que se destacam sd0: 0 algoddo, otrigo, 0sorgo e o caé, amais nova cultura explorada no
municipio, com promissoras perspedivas, hgjavistaaboa produividade an dreasirrigadas.

A produ;édo agricola de Unai € comparavel com as melhores do mundo, dspondo
inclusive de dto indice de &eas irrigadas, perfazendo cercade 30 hedares sob [vé central ™.
As cond¢des climéticas asciadas ao espirito empreendedor dos produtores rurais, tém per-
mitido gLe o municipio se destaque como o maior PIB agropecuario de Minas Gerais. (PRE-
FEITURA DE UNAI, 2005).

Tabela 15- Produtos agricolas da regido de Unai, culturas anuais— 2005

PROD./UNAI AREA HA | REND. KG/HA PROD. (T)
Algodéao 6.00( 3.750 22.50(
Alho 10 9.000 90
Arr 0z Seq. 1.000 1.500 1.50(
ArrozV.u 160 1.500 240
Arroz IR 80 4.200 336
Banana 180 25.000 4.50(
Batata 120 3.600 432
Café (nv) 435 - -
Café 1.535 2.340 3.592
Cana 50 55.000 2.750
Cebola 30 85.000 2.550
Feijao (safra 1) 18.00( 2.400 43.20(
Feijao (safra 2) 4.000 2.400 9.600
Feijdo (safra 3) 16.000 2.520 40.320
Laranja 116 10.000 1.160
Mandioca 350 15.000 5.250
Milho (safra 1) 38.00( 6.000 228.00(
Milho (safra 2) 6.000 4.200 25.200
Soja 75.000 3.000 225.000
Sorgo 11.000 2.800 30.800
Tomate 4 35.000 140
Trigo 5.000 4.200 21.000
Maracuja 4 25.000 100
Total 183.074 254.860 638.662

Fonte: IBGE. Agéncia de Unali, setembro de 1999.

Unai também tem demonstrado pdencialidade em outros stores da eonamia. A
peaudria representa um dos alicerces da eonamialocd. A criagd de gado bovno é amais

9 Em relac® a utili zac® dasterras e & oncentrac fundiéria, Unai é o municipio mineiro que gresenta maior
nimero de projetos de assntamento, sendo patanto intensa & areas de proposta de reforma agraria. Segundo
SEBRAE — MG (1999), os assentados j& correspondem a 8% da populag.
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expressva, segundoestimativas, Unai posaui 0 segundo maior rebanho bovino doestado, al-
cancando a marca de 280 mil cabegas, sendo 12000t/ano e carne e 70.000.000litros/dia de
leite. IBGE (2002.

Tabela 16 —Efetivos da peauéria de Unai, no periodo de 1970 — 2003

Numero de @becas
Ano Bovinos | Suinos | Equinos | Asininos Aves
e muares
1970 128 635| 34509 7 825 761 145
1980 210475 35083] 10365 518 186
1985 257 700, 32034| 13161 615 215
1996 359 276 24936] 14643 741 252
2003 290.000, 20.200| 11.2000 1.800 -

Fonte: IBGE. Censos Agropeauarios. 197Q 1980, 1985e 1996. apud. GREGOLIN (2004

No municipio encontrase a CAPUL — Cooperativa Agropeaué&ria de Unai LTDA,
criada en 1964, qe auamente dedica-se a setor agricola cm a finalidade de armazenar e
comercializar o feij&o, milho e trabalhar com o leite, pds hge a ooperativa é amaior do sis-
tema Itambé, tanto em patrimdnio como em volume de produgdo. A cooperativa cata leite de
quatro badas, de Arinos, Cabecara Grande, Dom Bosco e Unai. Diariamente passa pela CA-
PUL de 180a 200 mil litros de leite, dos quais de 8 a 10 mil se destinam a fabricapropria de
laticinio, que produz requeij o, mussarela, doce de leite emanteiga, dém de pasteurizar de 6
a7 mil litros de leite por dia. (SEBRAE — MG, 1999).

Além da CAPUL, o municipio conta anda @m a Cooperativa Agroindustrial do
Cerrado Mineiro LTDA — COPACEM, a Cooperativa Agricolade Unai LTDA — COAGRIL e
a Cooperativa Agropeauéria do Noroeste Mineiro LTDA — COANOR, que prestam seguintes
servigos aos produtores rurais: asgsténciatémica as cooperados e amazenagem.

Nos ramos dos stores seaundario e terciario percebe-se que, nos Ultimos ancs, as
empresas comercials S0 as que mais tém apresentado taxas de aescimento, conforme de-
monstra atabela aseguir. Segundodados do Ministério de Trabalho,em 1997 as ind(strias de
Unai tinham porte micro, concentrando-se nos ramos de dimentos, bebidas, minerais ndo-

metdli cos, de madeira eimobili arios.
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Tabda 17 —Estabeledmentos nos stores seaundario eterciario em Unai 19701985

Anos Seaundario Terciario
Comeércio | Servicos
1970 71 197 131
1980 74 424 328
1985 68 473 189

Fonte: IBGE. Censos Econdmicos. 1970, 1980 e 1985.

No comeércio, predomina o ramo vargjista, com 88,4% do total das unidades. Nesse
setor predomina os empreendimentos de porte micro (até nove empregados), sendo 926 deste
montante no varejo e ercade 88% noramo atacadista. (SEBRAE, 1999.

Caraderisticas ®melhantes s80 também observadas nos ramos de prestagdo de ser-
Vicos. Quase 86, @6 deles tém porte micro, predominando reste setor os ramos de dojamento
e dimentacé (31,1%), transporte e omunicacdo (23,%%0) e servigos administrativos, téaicos
e profissonais (18.9%). Segundodados do SEBRAE — MG (1999, grande parte das empresas
unaienses 0 predominantemente jovens: 95,3% delas foram criadas depois de 1971e 10%
delas ndo tém 10 anos desde sua fundagéo.

Em Unai os empreendimentos de maior vulto ncs ramos empresarial e industria
s80: 0s do ramo ceramista (Cadque, Capim Branco, Macdaddo, Rio Preto e Unai); a Comer-
cia de Couros Unai LTDA; a Algodoeira Noroeste LTDA. — ALGONOR; aFiagéo e Tecda
gem Artesana de Unai; a Cultivar Comercial Agricola Ltda e aSanta Izabel Transportes e
Turismo.

Alguns dos aspectos econdmicos aqui |evantados estdo, dreta ou indiretamente, re-
ladonados as cond ¢des fisico-geogréficas daregido. Estes tém proparcionado el evada produ
tividade no setor agricola, maior indice de aescimento no setor comercial, além de estarem
servindo ¢k drativo para o surgimento de atividades ligadas ao turismo, pa exemplo com a
visitacd das cachoeiras da JibGia, do Queimado e do Rio Preto, além das grutas do Gentio,
Tamboril e do Sapezal.

4.5 Aspedos fisico-geogr aficos

SegundoAlmeida (1967) apud. Laranjeira (199), na faixa Brasilia, definida como
Geosdnclineo Brasilia adjacente a Craton do S&o Francisco. A geologia da regido de Unai
esta ligada a rochas datadas do periodo Pré-Cambriano, constituidas principalmente de rochas
do Supergrupo Séo Francisco, Grupo Bambui, Formacgé Paranoa e Formacga Paraopeba. A

formacdo Paranog, composta esencidmente de quartzitos-arenitos e siltitos, aparece mm
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menor intensidade, ocorre nas cristas da Serra de Unai. A formagdo Paraopeba, compaosta
basicamente de cadc&ios, siltit os e addsias, distribui-se por quase todo omunicipio.

A altitude verificada no municipio oscila entre 1.002 metros (altitude maxima) e 521
metros (atitude minima). A paisagem morfologica da dea @mpde duas aress distintas. a
primeira (conhedda mmo chapada) é formada por chapadas com dltitudes entre 800 e 1000
metros, compaosta basicanente por um rewmlhimento de material argiloso e aeno-argil oso
sobre rochas das Formagfes Urucuia, once com freqiéncia encontra-se os solos do tipo La-
toslos Vermelho-Amarelos e Latoslos Vermelho-Escuros, de textura variando entre agi-
losa e muito-argilosa. A segunda érea (conhedda cmo terras do vap) é caraderizada por
chapadas com cotas de 600 a 800 metros, composta por arenitos da Formacga Urucuia, em
gue freqlentemente pode se encontrar os olos Latosolos Vermelho-Amarelos e Latoslos
Vermeho-Escuro, as Areias Quartzosas e os Cambislos com menas frequéncia.

De forma geral, a topografia do municipio cscila entre relevo plano (60%), ondua-
do (25%) e montanhaso (15%). O relevo das éress citadas, tanto na primeira quanto na segun-
da, € plano e ligeiramente onddado. A diminuicd do pedominio dorelevo pano sobre o
suave-onddado se dd mm o aumento da densidade da rede de drenagem, da “chapada’ para
as“terrasdo véo”. (SEBRAE, 1999

Nos desnivels entre os Planaltos do S0 Francisco e aDepressdo Sanfransciscana
sd0 identificadas diversas formas de relevo, evoluidas por erosdo fluvial. Compreendem par-
tes de relevo extremamente variado, que vao desde suave-onddado a montanhaso, sendo as
formas mais abruptas encontradas nos limites com a Depressio. (SEBRAE/MG, 1999, p. 1%

As &reas em que se identifica asuperficie do danalto é basicamente mnstituida por
depdsitos de sedimentos de vérias texturas, além de material decomposto de rochas do Grupo
Bambui. Nestas areas encontramos Latossolos Vermelhos-Escuros, Latossolos Vermeho-
Amarelos, assm como o0 Cambislos. Em areas de varzess, terracos e planicies fluviais
caracteristico a presengade solos auviais e hidromorficos.

A regido corresponcente as Cristas de Unai € caraderizada por um alinhamento de
serras, intercaladas por areas rebaixadas e planaltos. Verificam-se nesta parte a mesmas for-
mas caacteristicas da Depressdo. Nas superficies planas, o solo daminante € o Latossolo
Vermelho-Escuro. Ao norte, sdo encontradas los Podzdlico Vermelho-Amarel o e Podzoli co
Vermelho-Escuro, com maior fertilidade, em parte de relevo preferencialmente onddado e
pouco rebaixado em relac® as cristas. As cristas propriamente ditas, de relevo onduado a

montanhaso, tém como solos predominantes os Cambissolos e Litdlicos. Geologicamente,
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toda aarea pertence a Grupo Bambui, mais espedficamente & Formagbes Paraopeba e Pa-
rancd (GREGOLIN, 2004, p. 25.

A rede de drenagem € cmmpaosta de dluentes e subafluentes da margem esquerda do
Rio S&o Francisco. Diversos cursos d’ agua, dentre os quais 0 Rio Preto , entalham vales aber-
tos e eventuamente de fundo pano. Juntamente mm esses cursos d &gua é posdvel identifi-
ca planicies e terragos fluviais. A rede de drenagem do Rio Preto assume aspedo semicircu-
lar, a qual é ondwida por uma estrutura de colinas e interrompida pela superficie de aplai-
namento dotopo do panalto. (SEBRAE/MG, 199, p. 20.

A regido de Unai-MG pertence a daminio do clima tropicd Umido megatérmico
das swanas, com a presenca de duas estagfes bem definidas, uma estacéo chuvasa (verdo),
com duragdo de um trimestre, e outra seca(inverno), com duragé de 5 a 6 meses.

A precipitacd® meédia anua oscila entre 1.200 e 1.400mm, com chuvas concentran-
do-se entre 0 periodo e outubro a margo. A umidade relativa média varia de 60 a 70%, sob
umatemperatura maximade 29,8°C, uma minima de 14,6°C e uma médiaanual de 24,4°C.

Sob o daninio de tais condcdes climéticas a areade estudo é caaderizada pela
presenca de uma vegetagdo dotipo cerado e canpo cerrado, sendo pedvel identificar fisio-
nomias diversas que vao do tipo arbéreo (cerrado e cearaddo) ao tipo herbaceo arbustivo
(campo sujo), aém de matas de galeria que a@mpanham os cursos d’ dgua. A maioria das
espédes que compdem ese estrato superior é dotada de raizes profundss, enquanto que &
gramineas e 0s subarbustos formadores do estrato inferior ressentem-se durante a atiagem,
reduzindo-se auma garéncia de “palha seca”. Entretanto, parte da éreacoberta por cerrado
encontra-se antropizada, once se destaca autili zag&o intensa para pastagem e plantio, o que
tem levado ao desaparedmento dessa vegetac@ em grandes parcdas de propriedades rurais.

A caaderizac® dos aspedos fisico-geograficos representou importantes informa-
cOes no dHineanento da disponbili dade hidrica, subterrénea e superficial, na produtividade
agricola, pelo aproveitamento dosolo e da condi¢cd geomorfoldgica oumesmo pelo aspedo
climético nadefini¢cdo do indice pluviométrico da aeade estudo.
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PARTE Il - RESULT ADOSE DISCUSSAO

CAPITULOV —OSUSOSMULTIPLOSDASAGUASE SUASIMPLICACOES

5.1Usoresidencial

O diagndstico dos srvicos de dastedmento de gua e sgotamento sanitario teve
como oljetivo aportar a situac@® desses sstemas e as impli cagdes resultantes, vislumbrandoa
priorizacé de agdes ao atendimento ao uso residencial da agua.

Segundo & Indicadores de Sustentabili dade para Gestdo dos Reaursos Hidricos e o
Modeo Pressio-Estado-Resposta (FGV, 20(B), resumidamente, é de fundamental importan-
cia a adlise dos sguintes parametros para compreensdo do poces de uso residencia e
gestdo des &guas: Indicadores de Pressio — (0 volume de extrac® da gua, superficial e sub-
terrénea consumo e populac@® atendida; formas de dterac@® da qualidade da dgua — agua
tratada e esgoto), Indicadores de Estado — (reserva de égua — vazdo; predpitacd na aea;
agua tratada — &gua para consumo e esgoto; destino ce residucs lidos; analise da quali dade
da aua) e Indicadores de Resposta — (investimentos em tratamento, esgotamento sanitario e
destino dcs residucs lidos; reducéo de desperdicios; tarifac@® da poluicdo e melhoria dos
servigos prestadaos).

O estudoredlizado teve como base informagdes apresentadas pelo SAAE — Servi-
co Autonamo de Agua eEsgoto, empresa prestadora desse tipo de servigo, e trés visitas témi-
cas, asciadas as entrevistas, com o oljetivo de eriquecer a quantidade de informacdes dis-
ponivels. A primeira na sede da enpresa situada a Praca Presidente Vargas n°® 25,com o obje-
tivo de obter informagdes administrativas, a segundanaE. T. A — Estacd® de Tratamento de
Agua eE. T. E — Estagdo de Tratamento de Esgoto de Unai, além de éreas de mananciais s
perficiais e subterraneos.

Ao se visitar o urnico manancial superficial utilizado pdlo SAAE pode se observar
gue 0 mesmo ndo pasai qualquer protecd, estando em area proxima aintensa dividade agri-
cola, como demonstra afoto abaixo. Apesar de sujeito a visitas da popuagéo para banho,em
tal manancial, segundoo SAAE — Unai, as andlises das aguas de tais mananciais apresentam
quali dade razoavel.
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Figura 14 —-Manancial superficial utilizado pelo SAAE — Unai

Créditos: SILVA, L. M. (2006).

Em Unai utilizou-se aimplantacd® de sete pocos tubuares profundcs, em areas
intensamente urbanizadas, para maior eficiéncia na distribuicd de agua, sobretudo em areas
de dificl aceso da rede, o que, entretanto, pode propacionar um elevado risco de
contaminac® do aqlifero pa disposicéo de dluentesliquidos no solo. N&o foram disporibili -
zados maiores dados por parte do SAAE quanto a estudos sobre aqualidade dessas &guas
subterrénesas, tal verificago exige uma investigacéo mais direcionada aqualidade das &guas
subterraneas em Unai. Contudo, em entrevista realizada com a chefa da ETA, foi mencionado
que sdo feitas andlises semanamente para verificagd da qualidade dessas é&guas de
procedéncia subterranea

Na primeira visita feita a SAAE, foram coletados alguns dados administrativos.
Segundo estes dados, 0 SAAE de Unai apresenta catagd superficia realizada por meio de
balsa flutuante no Rio Preto e subterrdneapor meio de pogos, EEAB — Estacé® Elevatoria de
Agua Bruta de 2001/s, AAB — Adutora de Agua Bruta (DN 300) e ETA — Estac® de Trata-
mento de Agua cnvencional de 2001/s. As &guas tratadas $io condwidas a um SER/Tanque
de Contato e desse para aEEAT — Estagio Elevatoria de Agua Tratada e AAT — Adutora de
Agua Tratada e AAT DN 300 que eastecan a rede da Zona Baixa, 0 REL — Reservatoria
Elevado 378m3 (de jusante) e 0 RAP — Reservatério Apoiado 600m3, que dimenta aEEAT e
arede da Zona ALTA etrés RAP's (100 m3, 80 m3 e 200 m3, de jusante). O SAAE ainda &
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compaosto pa doisPTP' s (UTS por clorac&) que somam 351/s (24 he/dia) e 23,3I/s (conside-
rando operacd® méaximade 16 he/dia), abastecendo os bairros de Novo Horizonte, Canaél/ll e
Cidade Nova eo RAP de 30 m3 (de jusante). Em janeiro de 2003,segundo 0" Diagndstico das
Condcoes de Saneamento dos Municipios do Entorno doDF” do Ministério das Cidades, a
rede gresentaval78.88 m, 16.257ligagdes e 18.094 econamias.

Figura 15 —Diagrama basico do sistema de abasteamento de dgua de Unai —M G
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Fonte: Ministério das Cidades, 2008.
Segundodados do SAAE — Unai, o municipio apresenta uma per capita de producéo

correspordente a250 I/hab./dia. Conheddo o \alor do per capita de producéo, a vazéo a ser

consumida, devera se retirar uma quaa relativa a perdas fisicas no sistema. O diagnéstico de



89

saneanento bésico das municipios do entorno doDF adota o parametro de 25% ao longo do
projeto, ousga, percentual entre o total prodwzido e o faturado. Ainda segundd o estudo, a
cidade gresenta 33,1% de perdas. (MINISTERIO DAS CIDADES, 2003.

A pesquisadomicili ar, quanto ao uso da agua, trouxe outras informagdes referentes
a disponbilidade, qualidade esatisfacdo dos usuarios quanto ao servigo pubico de distribui-
¢ de &guatratada esgoto em Unai, desenvolvido pelo SAAE. Segundoo nimero de residén-
cias visitadas e a anostra anali sada, a quase totali dade das residéncias da cidade posaui servi-
co pubico de gua, savo o kairro Chacaas Rio Preto e dguns outros loteamentos, dos quais
0 SAAE ndo tem informagdes, assm como a prefeitura.

A figura 16 abaixo demonstra os resultados obtidos com a glicac@® dos questio-

narios — uso residencial.

Figura 16 —Percentual médio de residéncias atendidas pelo servico publico de agua em
Unai —MG

Atendidas

96% < 4% mN3o atendidas

Elaborado por SILVA, L. M. (2006).

Segundo @& dados coletados com a pesquisa, 0 consumo medio pa residéncia em
Unai é de 18,2 m3més. Foi perguntado na glicacéo dos questiondrios se “Ja houwe periodo
de falta de &gua naresidéncia”, o resultado oliido demonstra que o atendimento e a diciéncia
da rede de distribuicdd néo tem posshilit ado uma distribuicdo hamogénea da &gua ficando
alguns bairros sujeitos a irregularidades, sendo & de maior ocorréncia o Sagaranal e ll, Bela
Vista eparte do Divinéa. A mesma andli se demonstrou qte, em média, falta agua nesses bair-
ros 2,2 dasimés, que o percentual médio de usudrios residenciais que buscam promover al-
guma forma de e@namia no wo da dgua €90% e que do montante de residéncias visitadas,

50% dos usuarios aaeditam que a gua que utili zam dia-a-dia éum reaurso infinito. O gréfico
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apresenta os dados referentes ao percentual médio de residéncias que percebem ou ja vivenci-
aram periodos de falta de &gua.

Figura 17 —Percentual médio de residéncias queja vivenciaram falta de agua em Unai

26%

0 Ja vivenciaram
B Nao vivenciaram

74%

Elaborado por SILVA, L. M. (2006).

Navisita aETA, fomos recebidos pela bidloga Solange Maria Monteiro, encarrega-
da de todofuncionamento da estacdo. No momento foi explicado que todo oprocesso, desde a
captacdo, otratamento e distribuicéo da dgua segue aPortarian® 518, @& 25 de marco de 2004
gue estabelece os procedimentos e resporsabili dades relativas ao controle evigilancia da qua-
lidade da agua para mnsumo humano e seu padréo de potabili dade.

Na opartunidade foi possivel visualizar todo o proces, desde aandlise da dgua
“crua’, em estado bruto, até adisposicéo da dgua tratada nos reservatorio. De modo sintetiza-
do, segundo Solange, 0 proces todo estd baseado em cinco etapas. coagulagéo, floculagso,
decatacéo, filtracéo e desinfea;éo.

Segundoa pesquisa domicili ar, foi constatado que an algumas residéncias ha usua-
rios que redamam quanto a doragdo excessva da &gua, muitos dizem que a“agua em alguns
periodcs ficamuito branca”, fato ao qual ees atribuem ao nivel de doro. Entretanto a técnica
em saneamento do SAAE comenta, antes de iniciar a visita a atacé de tratamento que, ge-
ralmente essas redamacgdes ocorrem mais nas chamadas “portas de rede”, locas onde arede
finaliza ou mesmo quando, pa dtitude, a rede exige uma pressio maior. O fato se deve, se-
gundoela, apresaurizacdo darede que acdéa por agregar volume de a a gua. Ainda segundo
atémica, sO quandoagua entra en repouso € que ese apecto esbranquicado cessa.

Ouitras reclamagdes também foram identificadas, quanto ao aspecto amarelado ou

sensacd de “peso” naagua. A ese fato foi comentado qLe, muitas vezes, isso se deve asujei-
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ras narede, as vezes até na propriainstalac@® domicili ar, ouao fato doabastedmento daquele
bairro ser feito pa pogos, iSO no g se refere asensacd de “peso” na gua. O gréfico abai-

X0 demonstra o percentual médio de residéncias no qual o fato ocorre.

Figura 18 —Percentual médio de residéncias quejaidentificaram algum tipo de altera-
¢cdona aguaem Unai - MG

45% O Ja identificaram

55%

B Nunca identificaram

Elaborado por SILVA, L. M. (2006).

Ao entrar na estacdo de tratamento, situada a BR 251 que liga Unai & Brasili a, apro-
ximadamente 5 km da ddade, visualizamos que a @ua sofre aprimeira dapa de tratamento, a
coagulacdo, em que aagua bruta recebe dguns coagulantes (cal e o sulfato de duminio) que
tém afuncdo de drair as particulas suspensas na &ua. Na foto abaixo € posdve visualizar a

chegada daagua“ crua’ e aagregacdo das substancias quimicas.
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Figura 19 —Chegada da agua “crua” — Coagulacao

Créditos: SILVA, L. M. (2008).

A floculacdo, fase posterior em que se da aformacéo daos flocos resultantes da aglu-
tinac@® das particulas de sujeira nos coagulos. A foto abaixo demonstra aagé dcs floculado-
res, que por agitagdo da gua promove aformacdo dos flocos das particulas sispensas, como
demonstra foto abaixo.

Figura 20 —Acaodos floculadores obre a agua —floculacédo

Créditos: SILVA, L. M. (2008).
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A separacé dcs flocos formados na agua pela d@apa anterior véo ao fundoem tan-
ques decantadores, esta éa dapa de decantac@, onde entdo a gua segue para afiltracéo, es-
tando ponta para posteriormente sofrer a desinfeccd par meio da doretacéo e fluoretacéo

Figura 21 —Decantadores e 0 proces defiltragem da agua

Créditos: SILVA, L. M. (2006).

Conforme a defe da ETA, quando guestionada quanto a “qual impado ambiental
estimado da dividade de cgptagdo da dgua”’, mencionou g aredita ser pequeno oimpado
para o Rio Preto, tendoem vista que, se omnsiderada avazdo média eo vdume de agua ectra
ida, a quantidade de &gua retirada néo representaimpado consideravel avidadorio.

De aordo com a representante do SAAE, nurca houwe naticia de dguma forma de
contaminac@® dos mananciais de catagcéd que viesseem a prejudicar ou impedir o abasted-
mento pubico. Segundo ela, orio se enquedra, de aordo com os parametros do IGAM, em
apto para 0 uso que éredizado, assm como regulamentada pela resolucdo do CONAMA, n°
357 2005, doMinistério doMeio Ambiente, sendo resporsavel por este monitoramento a
FEAM. O Unico prejuizo gue se deteda € nos periodcs de maior pluviosidade, quando a turbi-
dez, o indice de mliformes e demais matérias organicas ficam mais concentradas na agua,

exigindoamaior inser¢cé de produtos quimicos para sua purificacéo..
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O ultimo balanco forneddo pelo SAAE — Unai demonstram os resultados das andli -
ses da quali dade da &gua, segundoalguns pardmetros, dentro os quais os regulamentados pela
Portaria 518 e 25/03/04 do Ministério da Salde, que solicita o relatério Total de Andlises
Exigidas por ano— TAE, o Total de Andlises Redizadas por ano e o Total de Andlises Inade-
guadas por ano— TAI. Segundodados do SAAE, sdo redli zadas andli ses baderiol6gica efisi-
co-quimica para aqualidade da &gua diariamente acada duas horas, 0 qLe totaliza groxima-
damente sete andises diarias.

As tabelas abaixo representam esses dados. A tabela 18, representa os resultados das
andlises dos pogos tubuares dos bairros; Agua Branca, Cana3 CDI, Cidade Nova, Chacaras
Colina, luna, Kamayura, Mamoeiro, Novo Horizonte, Setor Industrial e Vilado Sol. A tabela

19 representa os resultados das andlises da ETA.



Tabela 18 —Resultados das andli ses dos pogos tubulares em Unai - 2005

Par ametr os de anali ses (ideal)

Meses PH Cloro Turbidez Cor Coliformes
(de6,0a9,0) | (acimade0,5 | (Abaixo de | (abaixo de 15) (Ausente)
Janeiro 7,9 0,7 %)05) 3,2 A
Fevereiro 7,8 0,7 0,8 4,7 A
Marco 7,8 0,7 1,5 13,9 A
Abril 7,7 0,6 1,7 4,5 A
Maio 7,7 0,6 0,7 6,4 A
Junho 7,8 0,7 1,8 9,6 A
Julho 8,0 0,7 1,2 6,4 A
Agosto 7,7 1,0 0,5 5,4 A
Setembro 7,5 0,7 0,8 8,3 A
Outubro 7,5 0,7 0,8 7,1 A
Novembro 7,6 0,8 0,5 4,4 A
Dezembro 7,6 0,8 0,8 4,99 A
TAE 2548 2548 2548 2548 672
TAR 1581 1581 1581 1581 301
TAI 0 218 175 58 1

Fonte: Relatorio Anual do SAAE, 2005 (adaptado).

A andlise dos dados nos mostra que aquali dade da &ua éboa, salvo em periodaos de
maior intensidade das chuvas, tal qual observado pelos membros do SAAE. A existéncia de

intensa atividade agricola, aém da pequena faixa de mata dli ar a montante da catacé@® pro-

porciona maior deposicéo de particulas ao longo dorio, 0 que confere sua coloragéo carade-

ristica, aém de aumentar o indice de matéria organicadislvida na &ua, segundo entrevista

com Solange, témicada estac® de tratamento de gua.



Tabda 19 —Resultados das analisesda ETA em Unai - 2005
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Par ametr os de anali ses (ideal)
Meses PH Cloro Turbidez Cor Coliformes
(de6,0a9,0) | (acimade0,5 | (Abaixo de | (abaixo de 15) (Ausente)
Janeiro 7,7 0,95 3(5))2 2,82 A
Fevereiro 7,01 0,86 0,49 2,3 A
Marco 6,91 0,56 0,48 2,04 A
Abril 6,9 0,9 0,4 1,4 A
Maio 7,04 0,9 0,4 1,13 A
Junho 7,04 0,92 0,42 1,48 A
Julho 6,87 0,94 0,36 1,42 A
Agosto 6,9 0,95 0,29 1,42 A
Setembro 7,05 0,91 0,32 1 A
Outubro 6,93 0,84 0,32 1,04 A
Novembro 6,87 0,93 0,48 1,13 A
Dezembro 6,8 0,88 0,77 1,52 A
TAE 3600 3600 3600 3600 672
TAR 3600 3600 3600 3600 301
TAI 0 0 5 0 1

Fonte: Relatorio Anual do SAAE, 2005 (adaptado).

A andli se das tabela permite dribuir, em Unai, umamehor quali dade da &ua super-
ficia em relacéo a agua dos bairros que sdo atendidos pela &ua de pogos tubuares. Segundo
atémicado SAAE, existe tratamento diferenciado dessas aguas. A agua subterréneando re-
cebe, tal qual a agua catada no Rio Preto, fluor e demais produos utili zados no proceso de
purificacdo. A &gua subterrénea destinada a consumo humano apenas receébe a quantidade
apropriada de doro noproprio pczo.

A pesquisa referente a uso residencial questionou os usuarios quanto a “qual a sua
opini&o a qualidade da agua em Unai”, a fim de visuaizar qual percepcéo que o usuério faz
do trabalho ce tratamento implementado pela empresa de saneamento atuante no municipio,
assm como da qualidade da &gua que 0 mesmo recee econsome diariamente em sua resi-
déncia. O gréfico abaixo apresenta os resultados de tal questionamento.

Figura 22 —Percentual médio da qualidade da agua em Unai segundo os usuarios
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Elaborado por SILVA, L. M. (2006).

Segundoinformagdes da empresa, tém sido feito investimentos de anpliagcdo e ger-
feicoamento darede de distribui¢éo de &gua, levando agua aos bairros Canad eNovo Horizon-
te que, até o ano ce 2005, eram atendidos apenas por agua proveniente de pogos tubuares.
Quando questionada quanto a existéncia de bairros ndo atendidos pelo servico pubico de &
gua, o0 kairro Chacaas Rio Preto, pa exemplo, a témicamencionou gue o SAAE ndo é res-
porsavel pela agua cnsumida naquele bairro, pas apesar do loteamento ndo ser clandestino,
0 empreendedor do loteamento ndo estabeleceu nenhum convénio com a prefeitura. Segundo
a témica a prefeitura entra cm uma parte do custo de implantac@® de infra-estrutura e o
SAAE com outra, entretanto isso ndo ocorreu naquele bairro, a popuacédo recebe égua direta
de pogos, sem qualquer tipo de adi se ou tratamento.

Segundo 0SAAE, a empresa dualmente ndo tem receédido nenhuma @nsultoria, ou
qualquer forma de orientacd® quanto ab manego das aguas, a anpresa genas Lgue & norma-
tivas estaduais e federais quanto ao proces de tratamento de agua.

Quanto a eisténcia de conflito entre demais usuéarios das &guas do Rio Preto, a an-
presa menciona que nunca teve qualquer problema, a ctaca é feita an propriedade particu-
lar, firmada entre acordo da prefeitura, 0 SAAE e o proprietario. Com 0s usuérios, a enpresa
tem buscado promover programas de educacéo ambiental referentes a preservacdo e conser-
vac@® dos cursos d’ &gua, assm como quanto ao uso adequado das &guas.

No municipio de Unai, quanto a0 manejo de residuos lidos, observa-se irregulari-

dade da mleta e a aséncia de mmpaostagem ou redclagem adequada dos residucs lidos
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prodwzidos, condcdes estas que podem afetar as condgles gerais de saneamento, além de
exercerem pressio sobre aquali dade do meio ambiente, principalmente dos reaursos hidricos.

Em visita a terreno ona sdo dspostos os residuos lidos da ddade, natou-se que
0 mesmo funciona no sistemade “lixao” . Observou-se anda que aforma @mm que séo dispos-
tostais residucs poce gerar grandes prejuizos a quali dade das &guas subterraneas, tanto quan-
to, as aguas superficiais, como docdrrego Santa Rita que @rre logo abaixo desta &ea eque €
importante dluente do Rio Preto, pas a fata de qualquer tipo de vedacéo posshilita ainfil -
traca® do liquido toxico gerado por tal disposicdo, o chorume. A foto abaixo demonstra tal
redidade.

Figura 23 —Lixdode Unai —um risco acontaminagao das aguas.

Créditos: SILVA, L. M. (2006).

Em Unai o servico de limpeza urbana (varricéo, capina, €tc.), coleta, transporte e
disposicéo final dos residucs lidos sdo redizados pela prefeitura municipal. Os residucs
hospitalares s80 coletados e dispastos em locas diferenciados para serem incineradaos ou en-
terrados. Na ddade os residucs 9lidos séo coletados por meio de trés caminh@es compada-
dores e doze basculantes. O vazadouo a céi aberto, formato de lix&o, localiza-se forado pe-
rimetro urbano e o aterro controlado (mudanca em relacéo a PoliticaNadona de Saneamento
Bésico 200Q ja esteve em fase de construgéo, com parte de sua infra-estrutura instalada, po-

rém grande parte ja foi perdida por agé do vandalismo na &ea(como a manta de isolamento
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do solo, ge éde grande wsto) haja vista que & obras jaforam abandoredas a anos. A locdi-
zac® doaterro seriafora da zona urbana, mas proximo da Estac@® de Tratamento de Esgoto.

O projeto deinstalacéd doaterro controlado prevé ainstalacé® de 03 cdulas parare-
siducs hospitalares e 14 para os demais residucs, rede de drenagem e encaminhamento do
chorume para depuragdo na ETE. A &reaocupada pelo aterro dvidird, segundoa prefeitura,
espago com um galpdo que sera utili zado para disposicéo de ambaagens de produtos agroto-
xicos e lixo toxicos, onde também funcionara processo de reciclagem de residucs lido.

O municipio no conta mm um Plano Gestor de Mangjo de Residuas Solidos, assm
como de avdliac® do vdume prodwzido, valas necessarias para disposicéo do lixo, dispositi-
vos paraimpermeabili zag& dosolo, coleta, disposicéo e tratamento dochorume, etc.

De aordo com o dagnoéstico sanitario do Ministério das Cidades de 2003, noSis-
tema de Esgotamento de Unai eram identificados alguns problemas operacionais. A estacéo
elevatdria de esgoto localizada antes da ETE possui apenas grade grossa ecaxa de aeia, 0
que tem se mostrado insuficiente, uma vez que ha acimulo de residucs no pazo de sucgé.
Além dis ndo existem containeres para 0 acondicionamento domaterial retirado dogradea-
mento. Em épocas de chuva, ocorre o careanento desses residucs para um corrego proximo
que é dluente do Rio Preto. Na ETE, cdula anaeréhia®®, observa-se que & siidas $i0 inade-
guadas, o0 qe tem permitido ocareamento de solidos suspensos e sobrenadantes para a céula
faaultativa As sidas das lagoas facultativas®™ também s3o inadequadas.

Na lagoa faaultativa, em funcé doseu formato em “U”, observa-se problemas com
adistribuicéo dos esgotos (fluxos preferenciais). Esse fato se tornamais critico em funcéo das
entradas inadequadas. Segundo cdos do SAAE, a ETE apresenta uma diciéncia na remogao
de matéria organica na ordem de 60%, muito inferior a prevista en projeto (88,3%), conside-
rando ofina do dano.

Quanto a ETE, parecem ser necessarias pequenas intervencdes no sentido de ale-
guar e anpliar seus sstemas. Verificase anecessidade de estudos ambientais no sentido ce
avaliar o nivel de tratamento requerido para a unidades de depurac@ de esgotos em fungédo
das capaddades de aitodepuracdo dcs corpaos receptores, além dos usos de dgua ajusante dos

portos de lancamento.

20 As lagoas anagdbias €0 responsaveis pelo tratamento primérios dos esgotos. Elas €0 dmensionadas para
receber cargas organicas elevadas, que impedem a existéncia de oxigénio dslvido no meio liquido. Sua pro-
fundidade normalmente varia de 3,0 m a 4,5 m e o tempo ce detencdo hidraulico nunca éinferior a trés dias.
(SAAE, 2005.

2L As lagoas faalltativas si0 responsaveis pelo tratamento seaundério daos esgotos. Em geral, essas unidades
apresentam profundidade que variam de 1,00 a 1,50 m e tempos de detencéo hidraulicos proximos ha 20 das.
(SAAE, 2005.
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Os dados disponibili zados pelo SAAE s&o limitados, mas esses refletem uma dta
turbidez no Rio Preto, variando ce 1.000a 2.000 0' e wliformes fecas na faixa de 15.00
NMP/100ml, em épocas de chuva. As andli ses forneddas indicam uma agua tratada que den-
de abs padrdes estabeleddos pela Portaria n® 146900 doMinistério da Salde, com exceca®
docloro residual com teores em alguns portos darede de distribuicéo de 0,1 mg/L.

Segundo o dagndstico do Ministério das Cidades (2003, o sistema sanitario opera-
do pelo SAAE — Unali, segundo & dados apresentados, a estacéo de tratamento possui reduzi-
da eficiéncia operadonal, sendo, atuamente, oljeto de reformas. Assm, segundo a Delibera-
¢& Normativa do COPAM de 10/12/1986 (classe 3 no CONAMA 20/86), 0 monitoramento
do Rio Preto, antes e g6s o lancamento de efluentes liquidos depurados, indica que ndo ha
atendimento do dréo para os parametros de oxigénio dislvido, demanda bioquimica de
oxigénio e dleos e graxas. (op. cit.: p. 189.

A visita aEstagéo de Tratamento de Esgoto permitiu compreender o tratamento que
€ dado ao esgotamento sanitério em Unai. Segundo Solange Monteiro, resporsavel também
pela ETE, o nimero de residéncias atendidas pela coleta de esgoto € de 85%, desse montante,
todo oesgoto coletado é tratado. Apenas 15% das residéncias ndo pcossiem esgoto encanado.
Segundoatémica en saneamento, esses 15% representam residéncias que utilizam fossa sép-
tica, esgotamento clandestino, como é o caso de dgumas residéncias ao longo docdrrego Ca-
nabrava, contudo 0 SAAE ndo tem informagdo referente & nimero de residéncias que anda
adotam essa forma de esgotamento ou gue se quer posali algum tipo de esgotamento sanita-
ro.

A aplicagcdo dos questionérios dentre os usuarios residenciais apresenta 0s sguintes
resultados quanto ao nimero de residéncias que posalem sistema de esgoto, aproximadamen-
te 90% das residéncias visitadas posaliam ligacéo a rede encanada de esgoto. O grafico abai-

X0 demonstra percentuais das formas de esgotamento sanitario residencial utili zadas em Unai.
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Figura 24 —Percentual médio das formas de esgotamento sanitéario residencial utili zadas
em Unai
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Elaborado por SILVA, L. M. (2006).

O SAAE acaedita que 0 esgotamento clandestino representa grande prejuizo para a
comunidade uma vez que proliferam vetores de doengas ao longo do corrego Canabrava,
principal curso d agua no perimetro urbano. Em entrevista, Solange cmenta que desde 2000
existe aETE, posshilitando otratamento dferenciado doesgoto produzido em Unai. Anteri-
ormente, todo esgoto produzido ra zona urbana ea despejado noCanabrava € pa fim, desa
guavano Rio Preto. A Unicaforma de conservaca do Canabrava erafeita por meio de canale-
tas que mndwziam os esgotos até o Rio Preto, impedindo ocontato direto, em areaurbana, do
esgoto com o leito docorrego, entretanto, vindoa contaminar o Rio Preto.

Os usuarios residenciais foram questionados quanto a se “algum membro da familia
jateve dgum tipo de doenca asociado a0 uso da égua’, os resultados estdo apresentados no

grafico abaixo.
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Figura 25 —Percentual médio de residéncias em que houve doencas de usuérios atribui-
da aouso da &ua
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Elaborado por SILVA, L. M. (2006).

Atuamente, o municipio de Unai carece de uma estacé® elevatoria de esgoto mais
eficiente, que tenha condic¢des de bombea todo o fluxo de esgoto residencia coletado para a
ETE, pds a pesquisa a @mpo permitiu aferir problemas no funcionamento das bombas na
estaca elevatdria eistente, sobretudo em periodos de dhuva, quando ofluxo de esgoto au-
menta muito, oumesmo quando aorrem picos de energia, ficando as bombas m manuten-
¢&0. Nos casos relatos, com a falta de bombeamento des< fluxo para aETE, todo esgoto aca-
ba por ser carreado para o cérrego Canabrava, bem proximo de sua desembocadura no Rio
Preto, proparcionando prejuizos ao curso d agua e a propria popuacdo ribeirinha que utili za o
mesmo para pesca ebanhos em dias de cdor.

A foto abaixo demonstra a pequena lagoa que se forma, de quando em vez sempre
gue o banbeamento doesgoto residencia é interrompido pa falta de energia ou por aumento

repentino dofluxo..
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Figura 26 —Pequenalagoade esgoto formada aolado da Estacdo Elevatoria

Créditos: SILVA, L. M. (2006).

A foto abaixo mostra aplaca olocada pelo SAAE indicando a &isténcia de agua
impropria para 0 consumo, banho e pescanos portos abaixo do desdgiie do cérrego Canabra-
vano Rio preto, e mostra anda, ao fundo,a dividade pesqueira da popuagéo ribeirinha &ai-

X0 do poro de encontro desses cursos d’ agua.

Figura 27 —Encontro do Canabravae Rio Preto: aguasimproéprias

Créditos: SILVA, L. M. (2008).
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Segundoinformagdes da témica resporsavel pela ETE, na estagdo elevatorio é feito
0 gadeamento doesgoto, once éretirada dos residucs lidos de maior granulometria. Esses
residucs, segundo informagdes, sdo enterrados, o locd onde sdo acondcionados esEs resi-
ducs ndo foi informado. Posteriormente, o0 esgoto € encaminhado a ETE onde éredlizado o
proces natural de tratamento doesgoto.

A ETE de Unai ndo passui quaisquer cond ¢des de tratamento diferenciado de esgo-
to (graxas, combustiveis fosseis, ou mesmo esgoto com elevado rivel de toxidez), segundo
informagdes do SAAE, elafoi construida gpenas para tratar esgoto residencial. Existe projeto
da prefeitura para a @nstrugcd de um aterro controlado e residucs lidos para 0 municipio,
onde éprevisto também o tratamento dochorume na ETE. Entretanto, néio é do conhedmento
da témica en saneamento, qualquer informagéo quanto a @apaddade da ETE em tratar tais
fluxos.

Com a entrevista redlizada com Solange Monteiro, foi posdve conhecer quais as
maiores dificuldades atuais do SAAE, gquanto ao tratamento doesgoto em Unai. Segundoela,
0 despgio de @ualimpa, ousga, ndo procedente direta do esgoto residencial (pias, vasos s
nitarios, etc), dém do aumento do vdume de residucs lidos langados nos esgotos, dificulta
muito otrabalho de tratamento. O aumento dcs residucs lidos promove o aumento de maté-
ria organicanalagoafaaultativada ETE e, par conseqiiéncia aformacgéo de “tamp0des superfi-
ciais’ que impedem a passagem dos raios lares e, do mesmo modo, otrabalho ce purifica
céo natural promovido pelas algas existentes na lagoa. A foto abaixo demonstra aformacgéo
dos chamados “tamp@es’ na lagoa facultativa, que pode comprometer todo oprocesso de tra-

tamento
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Figura 28 —ETE: lagoafacultativa e a for magdes dos tampdes de matéria organica sus-
pensa

Créditos: SILVA, L. M. (2008).

O controle da quali dade da agua que entra e sai da ETE é feita por institutos locdi -
zados no Estado e S&o Paulo que recdoem periodicamente & amostras, incluindo a de trés
pocos perfurados para medir a dicada da vedac® da lagoa en relacdo ao lencol fredico.
Além das andli ses, a FEAM rediza afiscaliza¢® da operagéd como um todo.

O levantamento feito até aqui apresenta asituacgdo ambiental a que esta sujeita &
aguas do Rio preto em Unai, situac® essa ainda agravada pelas areas de producéo rural com a
promocao do asoreamento dos cursos d’ dgua, desmatamento das margens de rios, extracao
de &eapor dragas, pduicd das &guas com agrotoxicos e fertili zantes e uso indiscriminado
dos reaursos hidricos para irrigagéo de lavoura e pastagens. Eses s danos ambientais que
representam desequili brios aos easdstemas por meio da dteracdo de seus ciclos naturais de
renovacao, assm como Sa0 promotores de prejuizos Dciais, vez que a condicdes ambientais
da bada hidrogréfica en questdo, assm como de seu curso principal, estdo dretamente liga-
das a disponibili dade quantitativa equalitativa das &guas para 0 consumo humano em Unai e

ao longo da unidade hidrogréfica.

5.2Uso ag opeauario

A andlise do uso agropecuario da dgua em Unai buscou natea as impli cagdes que o
dispéndio do s0 da &gua am irrigagéo, criacdo ou desedentacéo de animais. Com vistas aos
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Indicadores de Sustentabili dade para Gestdo dos Reaursos Hidricos e o Modelo PER, o w0
agricola foi analisado em seus Indicadores de Pressdo: volume de gua extraida subterrénea e
superficidmente, projetos de irrigacdo e area irrigada, método ck irrigacé® e uso de agrotoxi-
cos; Indicadores de Estado — (disponibili dade de &gua subterranea e superficial; vazéo da
bada ede arsos d &gua), Indicadores de Impacto — (assoreamento e elevagéd de suspensdo
de matérias em rios; ateracd® quantitativa de &gua; diminuicd da producdo agricola; dtera
céo gudlitativa da &gua), Indicadores de Resposta — (criagdo de aitérios para cncessio de
outorgas; protec@® de mananciais, desenvolvimento de projetos de reducéo do desperdicio,
reflorestamento, implementac@® dosistema eeducagcdo ambiental).

Segundodadaos do Projeto de Gerenciamento Integrado das Atividades Desenvalvi-
das em Terra na Bacia do S&o Francisco (2004, o modelo atual adotado na bacia posaui as
seguintes caracteristicas. Estado assume wistos para insercéo e, em certos casos, manutencao
de pequencs agricultores em Projetos Publicos de Irrigac8o; setor privado réo se encontra
norteado pa legislacd, dretrizes de implantac® e planejamento espedficos para airrigagéo,
quanto a irrigac@o pubica eprivada na bada: cercade 30% das areas com irrigacéo na bacia
do Séo Francisco sdo publicas.

De aordo com informagdes da EMBRAPA (2005), no municipio de Unai verifica
se 0 predominio de irrigacd privada an detrimento da puklica com predominancia de pivés
centrais de irrigagdo naos cultivos de milho, feij&o e soja. Naregido naoeste de Minas Gerais
predomina airrigacé por aspersdo, nosistema pivo central.

A caracterizac@® e a quantificac® da demanda por agua registrada na bacia hidro-
grafica do Rio Preto esta diretamente ligada aprincipa atividade eonémicadesenvalvida na
regido, a agropeaudria, bem como ao uso dosolo. A tabela @aixo caracteriza o uso agropeau-

ario feito ao longo da bacia do Rio Preto segundosuas suburidades hidrogréaficas.



Tabela 20 —Caracterizacdo do uso solo da bacia do Rio Preto

AreaTotal | AreaCultivada | Areacom | Areacom
Subunidade (hd) (%) Pastagem | Cobertura
Hidrogréafica (%) Natural (%)
Santa Rita 8.110 71,5 2,0 28,9
Jacare 20.250 48,7 17,6 33,7
Sao José 8.540 68,1 14,7 17,2
Extrema 24.360 73,7 19,2 7,1
Buriti Vermelho |5.660 69,6 0,7 29,7
Alto Jardim 23.840 47,2 211 31,7
Médio Jardim 15.260 7,8 52,3 35,8
Baixo Jardim 14.630 72,7 7,2 20,1
CapédodoLobo |3.930 46,6 10,7 42,7
SdoBernardo 6.720 18,8 37,5 43,7

Fonte: SADF (1995.

As informagdes quanto a demanda por agua para airrigacé na sub-bada do Rio

Preto, se baseiam em dados da SADF (199%). Os dadas mostram, de maneira geral, as vazbes

minimas observadas na ordem de grandeza das demandas. A tabela éaixo apresenta os dados

reladonados a demanda por unidade hidrogréfica.
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Tabela 21 —Solos aptos parairr igagédo, por unidade hidrografica

AreaTotal |AreaCultivada |Areacom
Subunidade (ha) (%) Pastagem
Hidrografica (%)
Santa Rita 8.110 6.843 130
Jacaré 20.250 18.587 660
Séo José 8.540 7.805 387
Extrema 24.360 22.480 872
Buriti Vermelho |5.660 5.608 720
Alto Jardim 23.840 22.045 608
Médio Jardim 15.260 12.427 634
Baixo Jardim 14.630 12.951 886
CapédodoLobo |3.930 3.091 191
SdoBernardo 6.720 5.895 642
Total 131.300 117.732 5.730

Fonte: SADF (1995. (Org. SILVA, 2006

Os dados apresentados demonstram dados apenas referentes as suburidades hidro-
gréaficas pertencentes a bada do Rio Preto que estdo locdizadas no Distrito Federal. Dados
mais atuais da Embrapa Cerrado, de 2002 resumem resultados referentes a distribuicéo e a
demanda hidrica epivés-centrais na sub-badado Rio Preto noDistrito Federal.
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Tabela 22 —Demanda hidrica de pivés-centrais no Distrito Federal em 2002.

N° de Pivos AreaIrrigada Demanda Hidrica
Bacia Centrais
ud. % ha % [10°.miano™| %
Rio Preto 80 76,4 5714,3 (81,4 34,2 81,4
Samambaia 10 9,6 661,6 9,4 3,97 9,4
Sao Bartolomeu 10 9,6 478,0 |6,8 2,87 6,8
Paranoa 1 1,0 97,5 1,4 0,59 1,4
Alagado —Ponte Alta |2 1,9 54,0 0,8 0,39 0,8
L agoDescoberto 1 1,0 14,2 0,2 0,09 0,2
Total 104 100,0 7019,6 |(100,0 42,12 100,0

Fonte: EMBRAPA CERRADO (2002).

Os dados coletados, a maior parte, corresponce apenas a por¢éo da sub-badadorio

Preto locdizada DF, ainda ha uma grande caéncia de informagdes sobre a por¢do mineira e

goiana. A figura @aixo demonstra os pivOs-centrais que se locdizam na porcéo mineira da

bada, mais predsamente os existentes no municipio de Unai.

Figura 29 —Imagem de areasirr igadas por pivés-centraisem Unai —MG

o

) Iagem Lan: Ponto 272, ata.' 27/06/01.

Carta (SE-23-V) — Lat. 18° 00S/Long. 48° O0W.

Fonte: EMBRAPA — Monitoramento pa Satélite do Brasil, 2004
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A estimativa das fries de vazdes (retirada, retorno e cnsumo) para aagriculturair-
rigada foi baseada na avaliac@® da demanda real de agua pelos cultivos, que é funcdo do ba-
lanco hidrico nas areas irrigadas, dos aspectos inerentes as espécies cultivadas e das cond ¢oes
de mangjo aplicadas. A metoddogia alotada consistiu, esenciamente, de quatro etapas. cd-
culo des éreas irrigadas; cdculo da evapotranspirac®; calculo da precipitac® efetiva ecélcu-
lo das vazdes parairrigagéo.

Segundo édos das estagdes meteorol 6gicas do Instituto Nadonal de Meteorologia—
INMET, analisando s fatores, em séries histéricas de dados mensais, de predpitacéo, tempe-
ratura eumidade relativa do ar, a bacia do Rio Preto pcsai a aracterizag® climética re-
sentada natabela aseguir.

Tabela 23 -Dados climaticos da bacia do Rio Preto

Fator Climatico Minima Média | Maxima
Precipitacao 7,2 129,8 256,1
(mm/més)

Temperatura (°C) 16,0 21,2 26,7
Umidadedo ar (%) 48 78 68

Fonte: INMET/SADF (1995.

De aordo com dados do “Projeto de Gerenciamento Integrado das Atividades De-
senvalvidas em Terrana Bada do S&o Francisco” (2004, a baciado Rio Preto, una das treze
unidades hidrogréficas que cmpdem o médio S&o Francisco, pasali considerada disponibili -
dade e @roveitamento hidrico, algo representado numa relacéo entre demanda e disporibili -
dade, na ordem de 89% . Os dados do quadro abaixo apresentam dadaos hidrol dgicos referente

ao alto Rio Preto, pacéd mineiradasub-bacia

Quadro 03 —Dados de disponibilidade hidrica do Alto Rio Preto

Disponibilidade Hidrica do Alto Rio Preto

Superficia Subterrénea
Predpitagio Vazéo Area Vazéo
(mm/ano) (m3/s) (km?) (m3/s)
1.463 393 3.513 1,3

Fonte: ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004 (Org. SILVA, 2006).
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Ainda de acordo com o projeto de gerenciamento integrado doS&o Francisco, o Alto
Rio Preto apresenta & vazdes médias de 1,158 m?3/s de retirada, 0,815 m3/s de cnsumo e
0,343m3/s de retorno. O quadro abaixo complementa os dadas apresentando com informagdes

referentes as vazdes de retirada e @nsumo para os diferentes usos consuntivos.

Quadro 04- Vazbesde retirada e amnsumo para os diferentes usos consuntivos no Alto
Rio Preto

Vazodes de Retirada (m?/s) Vazdes de Consumo (m3/s)

Urbano| Rural | Irrigacgo | Animal | Industrial | Total | Urbano| Rural | Irrigacgio | Animal | Industrial | Total
0,143 | 0,026| 0,921 | 0,044 | 0,024 |1,158| 0,029 (0,010 0,737 | 0,034 | 0,005 |0,815

Fonte: ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004 (Org. SILVA, 2006).

Em termos de consumo (m3/s) 0 uso agricola é 0 que representa maior peso nas
vazOes da sub-bada, o consumo animal representa o segundo de maior consumo hidrico. O

grafico abaixo apresenta os dados em porcentagem de @nsumo.

Figura 30 —Dispéndio hidrico gerado pelos varios usos no Alto Rio Preto

1% 4%
4% 1%
O Urbano
B Rural
Olrrigacéo
OAnimal
M Industrial
90%

Fonte: ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004 (Org. SILVA, 2006).

A irrigacdo implantada na bada — principalmente sob a forma de Projetos de Irri-
gacéo — € um importante fator de presséo sobre a @bertura vegetal. O desmatamento promo-
vido, dém de acaretar erosdo, dficulta apreservacd® da biodiversidade ea manutencéo de
cond¢les satisfatorias para sobrevivéncia de diferentes espécies de animais.
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O intenso uso agropeauario na sub-bada do Rio Preto, a retirada de vegetacé® e
solo, o desenvalvimento de processos erosivos gerados, acarretam também problemas de qua-
lidade edisponibili dade de aua, bem como de assoreamento de aursos d’ agua ede reservato-
rios, resultando em enchentes, elevacé de austos com dragagens e reducdo no paencial de
geracdo de energia détrica

Com a diminac¢d da vegetac® nativa, atera-se, por exemplo, a microflora e fau-
na regional, a produgdo de peixes (ictiofauna) e apopuacd de insetos. Este dltimo fato é
comum nas monaculturas irrigadas, onde a diminuicdo exagerada da popuacé@® de dguns
insetos Uteis que ambatem pragas provoca a maior demanda de inseticidas ou a necessdade
de se euili brar apopuagéo pa intermédio deimportacd de individucs. (EMBRAPA, 2004.

A agricultura irrigada normalmente se caracteriza pelo uso intensivo de agroqui-
micos (inseticidas, fungicidas, herbicidas e alubos inorganicos) que, mesmo quando uiliza-
dos na forma a@nvencional, considerada cmo adequada, invariavelmente caisam algum tipo
de mntaminacdo dosolo e das aguas. A contaminac® das &guas superficiais tende aser répi-
da, acontecendoimediatamente g6s a gli cacé da agua em algunstipos de irrigacdo, em que
ocorre escorrimento superficial ouinfiltracéo em altas taxas.

Segundoinformagdes da SeaetariaMunicipal de Agricultura eMeio Ambiente en
Unai tem-se verificado, por exemplo, sérios problemas decrrentes da glicagéd de herbicidas
nairrigagéo por inundsgdo e nairrigacd® por sulco, esta Ultima @m situagé mais complica
da, pas a égua aplicada careia, além de herbicidas, fertili zantes, defensivos e sedimentos. A
contaminac@ ocorre também, via dgua de drenagem e em sistemas que empregam fertirriga-
¢&0 e quimigacdo, ainda que glicandoa dgua de maneiralocali zada.

A contaminagdo da agua subterrénea ébem mais lenta. O tempo necessario a per-
colacd até o lencol subterréneo aumenta mm o deaéscimo da permeabilidade do solo e com
a profunddade do lencol. Para aingir um lencol fredico situado a cerca de 30 m de profund-
dade, dependendo ch permeabili dade do solo, podem ser necessarios de 3 a 50 ancs. No gue
parece um fato pasitivo, reside um sério problema: somente gpds muito tempo € que se sabera
gue a @ua subterrdneavem sendo pduida por substancias tdo perigosas quanto os nitratos,
pesticidas e metais pesados, pa exemplo. (EMBRAPA, 2005.

Segundo oIBGE o municipio de Unai, Noroeste de Minas Gerais, foi o grande
destaque da pesquisa Produgdo Agricola Municipal de Cereds, Leguminosas e Oleaginasas
(PAM — 2009. A cidade figura como a maior produtora nacional de feij&o, com 66,6 mil to-
neladas no ano passado (2003 ou 2,286 da producéo krasileira e14,3%% da produgdo minei-
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ra. Além dis, ccupa aoitava pasicéo entre as maiores produoras de sorgo (57,6 mil tonela-
das) e al(? em produgéo de milho, com 292,8mil toneladas em 46 mil hectares.

De acordo com o tecndogista sénior e engenheiro agrénamo do IBGE Roberto
Augusto Duarte, Minas Gerais tem 16% da produgdo nadona de feij&o, compreendendo as
trés sfras do gréo (verdo, inverno e safra irrigada). Em 2004 o Estado foi o segundomaior
produor e mlheu 464290 toneladas, com queda de 14,684 frente a 2003. “Unai é destaque
nessa alltura também por causa dairrigacéo”, aponta Duarte. De a®rdo com o presidente do
Sindicao dcs Produores Rurais da ddade, o senhor Casavedhia, a aeatotal irrigada en Unai
chega a35mil hedares.

O senha Casavedhia anda cmplementa, segundo dados da PAM-2004 dolBGE,
Unai também se @mnfigura mmo o maior produor mineiro de dgodao herbaceo e detrigo e o
segundo maior de soja, atras apenas de Uberaba. A atividade rura no municipio, de aordo
com Casavechia, ocupa cerca de 4 mil produores e 5 mil empregadacs, o que onfere a mu-
nicipio otitulo de segundo maior produor brasileiro de leite, com 300 mil litros/dia.

A agricultura no municipio vem sofrendo uma evolugéo consideravel, os dados do
IBGE e da EMATER, aportam para um rgpido incremento do ramo. O gréfico abaixo apre-
senta dados comparativos de produtividade de Unai de 96 a2004em Unai.
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Figura 31 — Produtividade dasterrasem Unai: 1996 — 2004kg/ha)

1996/97 2002/03 2003/04
O Algodao B Arroz Sequeiro OArroz Varzea OFeijao das Aguas
M Feljao Irrigado B Milho _ W Soja OSorgo
HM Trigo Irrigado B Café em Producéo

Elaborado por SILVA, L. M. (2008).

As informagdes obtidas permitem constatar que o feij&o se @wnfigura no municipio
de Unai como um dos mais importantes produtos de agricultura irrigada, tanto pela &ea que
ocupa como pelo indice de produtividade que dinge.

Segundoinformagdes da EMBRAPA (2004 quanto a produtividade do feijéo irri-
gado no roroeste mineiro, orendimento dofeijoeiro € bastante detado pela mndc¢éo hidrica
do solo. Deficiéncia ou exces de &gua, nos diferentes estadios da altura, causam reducédo
na produividade en proporcdes variadas. Os efeitos do déficit hidrico iniciam-se quando a
taxa de evapotranspiracé supera ataxa de @sorcé de agua pelas raizes e sua transmissio
para & partes aédeas da planta.

O déficit hidrico est4 associado, patanto, a redugdo progressva da agua no solo,
acompanhando a profundidade. Quanto maior a reducéo, maior sera o déficit. Assm, para a
obtencéo de dtas produtividades do feijoeiro deve-se evitar tanto o dEficit quanto o excesso
de agua no solo em qualquer fase do ciclo da altura. O feljoeiro pade ser irrigado pa varios
métodos de irrigacd, como: sulcos, subirrigacdo e, principamente, aspersdo. Naregido nao-
este de Minas Gerais predomina airrigacdo pa aspersao, nosistema pivo central.

Na area de estudo o astaque de produtividade agricola de feij&o irrigado esta nas
propriedades da familia dos Manica (Fazenda Varjéo e Guaribas), once o aproveitamento do
solo e de mangjo de témicas de irrigagdo garantem elevadissma produtividade, conferindoao
municipio otitulo de maior produor de feij&o de Minas Gerais e um dos maiores na produgdo
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nadonal. A foto abaixo demonstra, em vista area aFazenda Pameiras Varjdo de propriedade
de Norberto Ménica

Figura 32 —Area agicola da fazenda Palmeiras Varj&o

Fonte: Unainet (20049).

O manegjo adequado dairrigacéo na adltura do feijoeiro consiste an fornecer agua
ao solo nomomento oportuno (quando irrigar) e na quantidade suficiente (quanto irrigar) para
atender a necessdade hidricada planta, a popuacéo de plantas, o sistema de manejo dosolo e
as cond¢oes climaticas locas.

Ta mango é também, um dos fatores mais importantes para minimizar a ocorrén-
ciade doengas no fejjoeiro irrigado. O sistema de irrigacéo pa aspersao, apesar de ser o mais
favoravel as doengas, € 0 mais utilizado. A tabela aaixo apresenta 0s insSUMOS necessarios
para aproducdo de 1 hectare de feijdo irrigado, com alta temologia, em duas stuagdes de
manejo, em Unai — MG, na safra2004.
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Tabela 24 —Insumos necessarios para aproducdo de 1 hedaredefeijdoirrigado em U-

nai (2004
Insumos Manegjo Predominante Manejo Mehorado
(Modal) (Indicado)
Calcario dolomitico 1,0t 1,0t
Herbicida Glifosate 3,0L 3,0L
Herbicida 24-D 1,0L 1,0L
Semente 70kg 70kg
Fungicida Carboxin+Thiran 0,25L 0,25L
I nseticida Tiametoxan 0,1kg 0,1kg
Micronutrientes (cobre+molibdénio) 0,1L 0,1kg
Adubo NPK 05-37-00 300kg -
Adubo NPK 08-28-12 - 380kg
Cloreto de potassio 100kg -
Uréia 200kg 200kg
Herbicida Fomesafen (folha lar ga) 0,6L 0,6L
Herbicida Bentazona (folha lar ga) 0,8L 0,8L
Herbicida Fluazifop-P-butilico (folha estrei- |0,5L 0,5L
ta)
I nseticida Metamidof s 0,6L -
I nseticida Thiamethoxam+Cipermetrina 0,2kg -
Inseticida Endosulfan 2,5L -
I nseticida Abamectina 0,4L 0,4L
I nseticida Acefato - 0,5kg
Fungicida Hidroxido de trifenil estanho 0,5L -
Fungicida Tebuconazole 0,5L -
Fungicida Azoxystrobin 0,1kg 0,1kg
Fungicida Fluazinam - 1,0L
Oleo mineral Assist 1,0L -
Energia elétrica (irrigagéo) 960Kwh 960Kwh
Sacaria 45 und. 50 und

Fonte: EMBRAPA (2004).




Verifica-se na &eade estudo uma dinamizac@® do setor de agronegdcio, sobretudo,
préximo do cinturagd rurbano de Brasilia, o desenvavimento rgpido de novas tenaologias,
gue paosshilitaram o surgimento de @operativas e aciagdes, proparcionando o fortal eci-
mento das atividades agropeauérias.

Segundoa Secretaria de Plangjamento, Coordenago e Parcerias do Distrito Federal
(2009 foi criado, pelo Deaeto n.° 22.452e 05 de outubro de 2001,0 Pdlo Agro-Industrial
Rural do Rio Preto com o oljetivo de instalar novas agroindUstrias, propiciando ofomento do
agronegocio locd, bem como o incremento da capaddade produiva da regido, com a conse-
guente gerac@® de opartunidade de trabalho, emprego e renda.

Da mesma forma, a secretaria tem buscado promover o melhor aproveitamento hi-
drico daregido com o projeto de Aproveitamento Hidroagricola da Bada do Rio Preto, a fim
de busca solucionar os conflitos de uso da gua existentes naregido com o aumento da dispo-
nibili dade hidrica, a garantia de manutencé de uma vazdo ewmldgica ea utilizacd® da vazéo
excedente para fins de ampliaga da irrigacéo, garantindo aos agricultores o acesso a este in-
sumo bésico.

Segundo GDF (2004), o projeto, tem por objetivo aumentar a disponibili dade de &
gua para fins de irrigacdo na Bacia do Rio Preto e fadlitar o acesso dcs agricultores a fonte
hidrica Consiste na @nstrucéo de 30 barramentos nos afluentes e no curso principal e de o-
bras de captacdo, aducdo e distribuicdo de dgua em determinados locas. Além da ampliacé®
da agricultura irrigada, o0 programa tem como oljetivos: a) aumento da renda dos produores
rurais; b) gerac@® de emprego; c) maior oferta de produos agricolas ao longo do ano, com
melhor qualidade emenor variagdo de preq entre a atacdo das aguas e estac® seca; d) me-
Ihor distribuic@o da disponibili dade hidrica a longo do ano; €) elevagdo da garantia de forne-
cimento de &gua e partanto, menor risco na producéo agricola; f) preservacd ambienta; g)
atenuacdo de cheias e estiagens e h) manutencdo das vazdes minimas nos diversos cursos
d &gua. (op.cit.: 84).

Outro projeto que o GDF vem procurando promover é “Gestéo e Conservac® dos
Reaursos Hidricos na Bacia Hidrograficado Rio Preto noDistrito Federal”. Este projeto tem
como oljetivo aimplementacd do sistema de gestéo estratégicada agua na Bada Hidrografi-
cado Rio Preto, com foco na gestédo compartil hada da agua, contemplando agdes de cgadta
¢éo, cadastramento, arganizac® da agéncia dabacia, gestédo dainformagdo e comunicagéo.

Espedficamente no tocante @ PAE — Programa de Acles Estratégicas para o Ge-
renciamento Integrado na Bacia do Rio S&o Francisco e Zona Costeira, no comporente “Im-

plementac@® doSIGRHI — Sistema Integrado de Gerenciamento de Reaursos Hidricos da Ba-
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cia eda Zona Costeira’, identificam-se o Projeto Piloto de Certificac® doUso Radonal de
Agua na Agricultura Irrigada na Bacia do Rio Preto — DF, com agdes previstas de 2004 a
2007.

O projeto de Gerenciamento Integrado das Atividades Desenvalvidas em Terra na
Bada do S&o Francisco (2004 jaidentifica @mpeticdes entre irrigantes, com grande expres-
sd0, em sub-badas do Noroeste de Minas, principamente do Alto Rio Preto, notrecho que
insere terras do Distrito Federal.

Segundoinformagdes do Comité da Bacia do Rio Paracatu que tem promovido estu-
dos e agles nas &reas do Alto Rio Preto, “os grandes projetos de irrigagé constituem a prin-
cipal fonte de onflitos associados a0 uso de &gua na bada, e estes conflitos 0 esencial-
mente de natureza quantitativa endo quelitativa. A questdo quantitativa revela-se por demais
preocupante quando em dois dos mananciais que abastecan os trés maiores centros urbanacs
daregido - Unai, Paracau e Jodo Pinheiro - se assistiu a uma queda substancial da vazdo, num
caso de501/spara81/senouro caso paracercade metade do que gausua”. (DINO, 20@).

Nes< sentido, a outorga e fiscalizac& sdo instrumentos de grande importancia pa-
ra o uso sustentéavel dos reaursos hidricos e para aatenuacdo das conflitos pelo uso da aua,
pois o regime de outorga de direitos tem como oljetivos assegurar o controle quantitativo e
qualitativo dos usos da &gua. A outorga deve ser emitida com base na cgpaddade de explota-
¢&0 de &gua do corpo hidrico e na sua cgaddade natural de depuracdo dos efluentes recebi-
dos. Pela outorga também é avaliada ared necessidade da demanda solicitada por cada usua-
rio para determinada finalidade, reduzindo desperdicios, visando atender maior nimero de

usuarios e os usos multi plos dos reaursos hidricos.



5.3Uso hidrelétrico

A andlise do w0 da agua na geraca de energia détrica buscou aportar a forma de
apropriacé e a posdveis implicages cio-ambientais oriundas de ta atividade. Para tanto,
foram utili zado os Indicadores de Sustentabili dade na Gest&o das Aguas da Fundacga Getulio
Vargas e do Modelo PER, na dasse geracdo de energia hidrelétrica na andli se dos. Indicado-
res de Pressio — (poténciainstalada, toxidez das aguas, atividades exeautadas na aeainundax-
da, acidentes, dentre outros); Indicadores de Estado — (disponibili dade hidrica da aea/lbada,
aptiddo agricola dos los, frequéncia, duracéo e extensdo dcs periodcs de aréncia de agua,
vegetacdo marginal aos rios, segundo o seu estado de wnservacéo, espedes ameacalas, den-
tre outros); Indicadores de Impado — (alterac@® no regime hidrico, dminuicdo de espédes
animais e vegetais, atividades econdmicas afetadas, perda de patriménio histérico-cultural,
dentre outros) e Indicadores de Resposta — (gerenciamento integrado ce baadas, criacé® de
comités, aumento de pesquisas cientificas na aeg gastos com prevencao e limpeza dos corpos
hidricos, desenvalvimento de projetos ambientais, dentre outros).

A atividade de uso da &gua identificada na &ea estudada é feita pelo Aproveitamen-
to Hidrelétrico Queimado, atualmente arangendo aém do municipio de Unai, Cabecdra
Grande en Minas Gerais, de Formosa eCristalina en Goias, aém da &ea alministrativa do
Paranoa, noDistrito Federal.

Maiores informagdes, de cunho témico, puderam ser obtidas na visita ausina de
Queimado, feita no dia 24/05/2006, através do engenheiro ambiental Murilo, funcionario da
usina. Segundo o funcionario, o empreendimento representa um investimento de 113 milhdes
de reds, investimento que aregido necesstava para o desenvolvimento de aividades que de-
mandam grande @nsumo de energia. Em funcionamento, atualmente, existem trés turbinas
com capacidade de geracéo de 35 MW cada, cgpazes de gerar 105 MW de poténciatotal. Para
tanto, ausina mnta mm um reservatério de 40,11 km? de &ea dagada com um volume Util de
590 milhdes de m3

Asobrastiveram inicio em julho de 2001, quando foi feito odesvio da principal fon-
te de dastedmento do reservatério, o Rio Preto. O projeto foi desenvalvido pa meio de um
consdrcio entre Companhia Energética de Minas Gerais— CEMIG (82,5%), e pela Com-
panhia Energética de Brasilia— CEB (17,%%). A figura aaixo retrata as obras na fase de in-
tervencéo na cachoeirado Queimado pelo desvio doRio Preto.
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Figura 33 —Interr upcdo da cachoeira do Queimado e desvio do Rio Preto

Créditos: SILVA, L. M. (2006).

O empreendimento levou cerca de 36 meses para entrar em funcionamento. Em ja
neiro de 2003 teve inicio o enchimento do reservatorio e aprimeira operacd® em abril de
2003. Porém o0 procesd que envolveu a mnstrucdo e o funcionamento da usina teve vérias
etapas. A negociagdo com 0s proprietarios das terras inunchdas pelo reservatério da usina
comequ ainda an 2001, através de negociagdes do consorcio e da Associacd daos Atingidos
pela Construgéo da Usina de Queimado, representado pa seu presidente Odilon de Oliveira.

Segundo Informativo AHE Queimado ce dezembro de 2005 algumas agdes foram
desenvalvidas pelo consorcio no sentido de minimizar os impados gerados pelo empreendi-
mento.

No més de outubro de 2001, ogedgrafo Jadson Campaos visitou aregido para avali-
ar os focos de @o0sdo na geado entorno doreservatorio a fim de promover as corregdes ne-
cessrias. Foram feitas visitas para posicionar a instalac@ daos diversos equipamentos de mo-
nitoramento dos reaursos hidricos do Rio Preto, onde sdo medidas constantemente avazéo e
os ®dimentosdorio.

Em dezembro domesmo ano, oengenheiro florestal Mauro Megale esteve na regiéo
e manteve @ntato com o Presidente da Asociac@ das atingidos, afim de buscar informagdes
sobre & atividades agropeauarias que, até entéo, eram desenvalvidas nas propriedades.

Na dapa de implantagéo, segundoinformagdes da usina, foi redizada visitagdes no
locd onde seria implantada a Estagdo Climatoldgica, prevista para ser montada no CIF —
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Campo ¢k Instrugcé de Formosa— do Exército Brasileiro, locdizado nomunicipio de Formo-
sa, Goias.

Em contrato firmado entre o consércio CEB e aCERNAGEM/EMBRAPA para @-
leta de material genético (semente e plantulas) afim de prodwzir as mudas que seréo uili zadas
nas areas que vao ser replantadas. Em outubro de 2001 ainda aconteceu a primeira campanha
de monitoria das &guas nabada do Rio Preto, dentro da fase de pré-enchimento doreservato-
rio. Este trabalho sera reali zado com frequéncia, para que se monitore aquali dade da égua do
Rio Preto e seus afluentes.

ApGs aliberac@ das licengas ambientais pelo IBAMA, foram reali zadas campanhas
de reamnhecimento nos meses de setembro, outubro, novembro e dezembro de 2001.No mo-
mento hidlogos foram envalvidos no projeto de monitoramento de aves, répteis, mamiferos,
etc.

Em dezembro de 2001, diversas reunides foram feitas com as escolas locas, buscan-
do cefinir no cdendério escolar espag para adisciplina de educagéd® ambiental. Na opartuni-
dade, a pedagoga Maria José Furtado esteve também com 0s secretarios municipais de educa
¢cé0 de Unai e de Cabeceira Grande.

Nafase de onstrugéo do empreendimento, foi detedado na &ea a existéncia de um
patriménio arqueol 6gico cujo materia foi encaminhado ao Instituto doPatriménio Histérico e
Artistico Nadona — IPHAN, a solicitacé® de autorizagé® para arealizac® dos trabalhos de
prospeaz@o arqueoldgica na deado reservatério. A figura éaixo demonstra adimensdo do

projeto de geracdo de energia détrica pelo aproveitamento das aguas do Rio Preto.
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Figura 34 —Visdo a@rea da construcdo da Usina de Queimado

Fonte: Construtora Queiroz Galvao, 2005

As agdes hoje fazem parte da histéria do processo de estabelecimento do empreen-
dimento na &ea de estudo. Entretanto, sdo relatos que se tém apenas durante o periodo e
implantac@® do empreendimento, em resposta & normativas estaduais e federais que regula-
mentam o processo de construgéo de uma obra dessa natureza. N&o foram fornecidas maiores
informagdes quanto a auali dade das agdes outrora desenvalvidas.

Em entrevista @m o senhor Muril o, engenheiro ambiental, foi questionado quanto a
mortandade de peixes identificada pela popudagdo noRio Preto duante afase de enchimento
do reservatério. Segundo o engenheiro, a mortandade foi um fato isolado que ndo ocorreu
seguidamente eesteve reladonado ndo s6 com areducéo brusca da vazéo dorio, mas também
com ainversdo térmicadalaminad aguadorio.

O engenheiro menciona ainda que ausina tem tido a preocupagéo com o Rio Preto.
Na fase de formagd doreservatorio, houve anecessdade de se desmatar 1.100hedares para
aretirada de vegetais que, posteriormente, ao se decomporem, poderiam vir a dterar a quali-
dade da &gua do rio aém de cmprometer o proces de gerac® de energia E destacalo que
a geracd de hidroeletricidade éuma “aividade limpa”, ou sgja, ndo gera ateracdo na quali-
dade da &gua eque ausina faz o controle, periodicamente, para que ndo hgja vazamentos de
0leo ou qualquer outra substancia que possa dterar a qualidade do Rio Preto.

Foi questionado ao engenheiro quanto a forte enchente ocorrida en 2005 que, se-

gundoaimprensalocd deixou mais de 4000 aesabrigados, e que segundomoradores afetados
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foi agravada pela existéncia da usina. Segundo o funcionario, uma usina deve também funcio-
nar no controle de inundagdes, pas contém a dgua durante o periodo ¢k intensa pluviosidade
evitandoas chelas na ddade. Somente quando o reservatorio chega aseu limite éque se torna
necessario verter essa agua, até por uma questdo de seguranca, ressalta o engenheiro.

Quanto a disponibilizagdo da agua durante o periodo & estiagem, foi perguntado
como é feita ageracéo de energia, sendo que ha reduzido vdume de &gua e sabendo que ndo é
possvel afetar as comunidades ribeirinhas quanto ao uso dorio. Nesse sentido, completa o
engenheiro dzendo gue antes do empreendimento o rio tinha uma médiade 5 a 10 m3 pa
segundb e que hgie, com a usina, ha uma regularizac@® na vazéo, que thega aser constante
num fluxo de 60a 70 m3 pa segundo.

E ressidtado que, apesar do impado ambiental gerado rafase de implantagéo da usi-
na, um empreendmento como ese € de fundamental importancia para o desenvolvimento
regiona. A Usina de Queimado hge é cpaz de fornecer energia para uma ddade de goroxi-
madamente 300 mil habitantes.

E importante frisar que no desenvolvimento de estudos de plangjamento dosetor el é-
trico hgja uma relacéo dreta cm plano de reaursos hidricos, bem como devem ser consulta-
dos os érgéos resporsaveis quanto aos volumes e restri¢fes a serem consideradas para aten-
dimento dos usos multiplos, visandoa gue se busque eimplemente, em tempo habil, alternati-
vas energéticas para aregido, em funcéo dcs impados dos demais usos (retiradas d’ agua e
restricdes de defluéncias e niveis, bem como o controle de dheias) sobre os requisitos hidrau-
licos das usinas ja implantadas e aserem implementadas. Com relac&o as usinas implantadas
vale ressltar que os detentores de ancessio e de autoriza¢d de uso de potencial de energia
hidraulica epedidos até 2002 estdo dispensados da solicitagd® de outorga do direito de uso
dos reaursos hidricos, mas a ANA tem a competéncia de definir e fiscdizar as regras de ope-

rac@® das respectivos reservatorios, bem como orgaos ambientais em ambito estadual.
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5.4Usoindustrial

Para a adlise do wo induwstrial da dgua, segundo & indicadores de sustentabili dade
para agestéo das aguas e 0 modelo de glicacd® PER, tomou-se mwmo parametros. Indicado-
res de Pressio — (volume total de &gua consumida — superficial e subterraneg taxa de wnsu-
mo e aescimento da dividade industrial, volume de dluentes langados nos corpos hidricos);
Indicadores de Estado — (disponbili dade hidrica, percentagem de esgoto tratado emitido);
Indicadores de Impado: (concentragéo de residuos quimicos, contaminacé de crpos hidri-
cos, andlises da agua) e Indicadores de Resposta — (fortaledmento do pocesn de gestdo e
fiscdizac®, uso de tecnologias catali zadoras).

Na &eade estudo o0 B0 da dgua parafinsindustriais é quase que ausente. Segundo o
Projeto de Gerenciamento integrado de Atividades Desenvalvidas em Terras da Bada do Séo
Francisco, a area estudada, compreendida no projeto pelo Alto Rio Preto, passui um consumo
destinado a indUstria de goroximadamente 1%. O municipio de Unai, possui apenas uma di-
vidade, para deito de pesquisa, que pode ser enquadrada, por possuir uma linha de produos
indwstrializados e cmerciali zados na micro-regido de Unai, em uso industrial da agua.

A CAPUL — Cooperativa Agropeauariade Unai LTDA, nascida en 1964, conta na
atualidade com aproximadamente 2000associados. Os cooperados contam na aualidade mom
eficiente sistema de producgéo, onck éredizado oresfriamento doleite na prépria propriedade,
a mleta eo transporte do produo até ausina. Atuando em areas diversificadas, parém inte-
gradas, a CAPUL conta com fili ais em Cabecara Grande, Arinas, Buritis e Dom Bosco, sen-
doamaior forneceadora do Sistema Itambé, com destaque an Minas Gerais.

Atualmente tal cooperativismo tem disponibilizado aos sus cooperados uma
grande estrutura de goio e fomento a produgéo, com lojas de insumos agricolas e produos
para apeauaria wmo: fertili zantes, sementes, corretivos, medicamentos, vadnas, implemen-
tos agricolas, pecas, materiais elétricos, construcdes de instalagdes de dgua e pequenos sste-
mas de irrigacdo.

O proces® de industriai zagé de laticinios, queijos, requeij des, iogurtes, e demais
derivados € que mmpreende a dividade do ramo que demanda por agua na area etudada.

Segundoavisitafeita asede narua Anténio José Lustoza, n° 55, lairro centro, po-
demos obter a informagdo segundo ofuncionario Marcdo e Paulo Henrique, que o proceso
de produgdo consome groximadamente 60.000m?/dia, algo em torno de 1.500.000m3/més.



12t

Todo o vdume de gua consumido é proveniente, em grande parte, de pogos artesianos exis-
tentesno préprio locd, onde éfeita acloracé por resporsabili dade da empresa.

Segundo informagdes forneddas por Paulo Henrique, a CAPUL realiza dgumas
etapas de purificacd do rejeito de produgdo. Uma pequena estagdo de tratamento de agua,
rediza gpenas uma dapa de tratamento da agua em que se buscareduzir a quantidade de ma-
téria organica eistente na agua, antes dessa ser despgada no corrego Canabrava, curso d

aguaque ortao centro da ddade como jatratado anteriormente.

Figura 35 —Ponto de desagie do esgoto da CAPUL no corrego Canabrava

Créditos: SILVA, L. M. (2006).

De aordo com informagdes dos funcionarios, o soro restante do proceso produti-
VO ndo é diminado nocdrrego, visto que ese materia fica adisposicdo dos cooperados para

aimentac® de animais. Apenas vai para apeguena estacdo de tratamento a agua que éutili -
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zada no proces® de retrolavagem dos caminh@es tanque, onde séo asociados produos qui-
micos a agua para o proces de limpeza edesinfec¢éo atraveés.

A CAPUL nédo dspde de nenhum estudo guanto da qualidade das aguas que séo
emitidas no corrego Canabrava, t&o quanto do vdume exato de soro produzido e de rejeito do

proces produtivo, algo gue dificulta a adlise do impado detal atividade.



CAPITULO VI -GESTAO DOSRECURSOSHIDRICOSEM UNAI —MG

6.1A degestdoda aguasem Unai —M G

O principal curso d &gua de Unai, que da nome asua sub-bada, é o Rio Preto. Com
uma &eade drenagem de 2.900 k2 (MME €. al., 2003, compde também a sub-bada do
Rio Paracdau que éimportante afluente do Rio S&o Francisco, cortando os estados de Goias,
Minas Gerais além do Distrito Federal. Os limites territoriais da sub-bada do Rio Preto deno-
tam um aspedo complexo na gestdo das recursos hidricos de Unai no contexto da unidade
hidrografica.

No intuito de compreender a dindmicado paler locd na implementacdo de pdlitica
de gestéo das aguas no municipio, construiu-se aqui uma reflexdo que possibilit asse visuali zar
aintegracdo do Estado e os varios membros da sociedade dvil, em suas formas de organiza-
¢0 e gestdo dos recursos hidricos.

Com a andlise do poces de gestdo das aguas em Unai, foi posdvel visualizar que
0S process dedsorios estdo dredonados a trés vertentes, trés centros decisorios de influén-
cia. Um primeiro ligado a Brasilia esua representatividade enquanto insténcia federal, como
centro do aparato legal e institucional de gestdo das aguas do pais. Um segundq caracteriza
process dedsorios que emanam das ingtituicdes estaduais, praticamente todas centradas na
cgpital do estado de Minas Gerais, Belo Horizonte. Por fim o terceiro, a asciada a esfera
municipal, once se processam as agdes de gropriacé®, mangjo e @nflito pelo uso da gua
dentre os varios usuérios envalvidos, e pouco no que se refere a pesquisas/estudas, fiscdi za-
¢é0, medidas de controle epreservacéo das recursos.

Ao analisar-se 0 processo de gestdo sob o eixo Brasilia, sobretudo nocontexto da
RIDE — Regido Integrada de Desenvalvimento do Entorno doDistrito Federal, foi posdvel
notar que, pelo fato de estar constituida por um conjunto de municipios, dentre os quais Unai
— MG, e an distintas unidades da federagéo, apresenta falta de articulagéo entre suas unidades
constitutivas. Es< fato se revela mwmo um verdadeiro entrave aimplantac@ de solucdes co-
muns e operativas, envolvendo oefetivo compromis entre & partes.

Segundo orelatério témico do“Diagndstico das Cond¢des de Saneamento Basico
nos Municipios do Entorno ce Brasilia — DF — 2003’, ha um reconhedmento pa parte dos
agentes ingtitucionais envolvidos, da dificuldade em se constituir um cenario constitucional
favoravel ao encaminhamento e adocéo de medidas de caréter estratégico para que se promo-

va uma gestdo ambiental que dcanceo necessario patamar de desenvolvimento sustentado.
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O proces de gestdo, que evalve a dea etudada, esta relacionado a experiéncias
de gestéo e programas anteriores ja redi zados desde adécada de 60.

A primeira iniciativa éredizada com a aiagédo do FUNDEFE — Fundo @& Desen-
volvimento doDistrito Federal, cujos recursos deveriam ser aplicados em programas que ca-
nalizasem os vultuosos investimentos no Distrito Federal para apromogé do desenvalvi-
mento regional.

Na década de 70, com aintensificac® dofluxo migratério e da ocupacéo efetiva da
area do entorno, medidas mais diredonadas 0 redizadas com intuito de promover a manu-
tenco das originais fungdes paliti cas, administrativas e ailturais de Brasilia. Nes intuito, é
criado em 1975 o Programa Espeda da Regido Geoemndmica de Brasilia— PERGEB, com
durac@ prevista aé 1977.

A extincdo do PERGEB foi o fim de um instrumento que significava o comprome-
timento e aresponsabili dade da unido com rela¢& aos problemas criados com a @nstrucéo da
cgpital do pais, nestaregido de entdo “vazio demogréfico e eonémico”. (MC, 2003.

Novas tentativas  firmaram, com a aiagd da Seaetaria Espedal de Articulac®
para Desenvavimento do Entorno doDistrito Federal, e mom amais sgnificdivadelas, ains-
titucionalizac@® da RIDE (Lei Complementar n°®94, de 19 de fevereiro de 1999. Taisiniciati-
vas buscam definir vetores de integragdo das agdes governamentais, com a definicdo de com-
peténcias e novas formas de relacionamento entre auno, cs estados e municipios.

Entretanto, quaisquer procesos de gestdo sustentéavel da RIDE que venha ase de-
senvolver, deve estar diretamente asciado ao oljetivo do mangjo adequado dcs reaursos
naturais e amelhoria das cond¢es ambientais, em espeda areauperagdo e preservacdo dos
reaursos hidricos, sobretudo, de maneira integrada, ouseja, pela aticulago interinstitucional,
contando com os interesses dos varios usuarios envolvidos e 0s poderes municipal, estadual e
federal.



Tabela 25 —Bacias Hidrograficas da RIDE

Bacia Municipiosda RIDE

Tocantins | Padre Bernardo, Mimoso de Goiés, Agua Fria de Goiés, Pirendpdis, Co-
cdzinho ce Goias, Formosa eVila Boa.

Sao Francisco | Formosa, Cabecera Grande, Cabeceiras, Buritis, Unai e VilaBoa

Parana Luziénia, Cristalina, Cidade Ocidental, Valaparaiso de Goias, Novo Ga
ma, Santo Antdnio do Descoberto, Alexania, Corumba de Goiés, Abadi-
ania, Pirenépdis, Cocdzinho de Goias e Aguas Lindas de Goiés.

Fonte: MINISTERIO DAS CIDADES, 2003

Em ambito federal, o aparato legal que tem direaonado as agdes, admade tudoin-
termediadas pelas institui¢des mineras de gestdo das a&guas, é norteado pelaLe n° 9.433de 08
de janeiro de 1997 dispde sobre aPoliticaNadona de Reaursos Hidricos, que se caracteriza
pela substituicdo da mncentracd de poder pela descentralizac@® de agbes. Um de seus fun-
damentos é adescentralizac® da gestdo dos reaursos hidricos, que deve contar com a partici-
pacd do paler padico, wsuarios e mmunidades.

A Lei 9.433esta baseada no modelo sistémico de integracé participativa e procura
integrar os 4 tipos de negociacd socia (emnamia, pditica direta, pditi co-representativa e
juridica). Est4 baseada na idéia de que 0 pocer puldico nfo pode deddir em certas stuagdes,
sendo recessiria uma solugd compartilhada, em que a sociedade participe da negociacéo
através de féruns apropriados nas esferas dos 3 poderes. O Estado é responsavel pelo gerenci-
amento interinstitucional e pela supervisdo do grenciamento ambiental. A comunidade da
bada, 0s usuérios e seus representantes paliticos $ responsabilizam pelos outros gerencia
mentos, delineando uma atuacé@ fortemente descentralizada, mas intensamente cordenada
dentro de calaregido. Os comités de bada sdo uma forma de organizaca da gestéo de recur-
sos hidricos que devem envalver todcs os ssgmentos da sociedade.

Segundo Dino (2002, a Politica Nadonal de Reaursos Hidricos gerou profundas
mudangas institucionais e legais no contexto da gestdo dcs recursos hidricos no Estado ce
Minas Gerais, como a dteracdo da Politica Estadual de Reaursos Hidricos de Minas Gerais,
de forma amelhor adequéla a novo sistema proposto pela Politica Nacional de Reaursos
Hidricos. (op.cit.: 14).

A volta de instituicBes governamentais que arangem trés diferentes niveis de go-
verno (nivel federal, estadual e municipal), das estados (Minas Gerais e Goias) e o Distrito
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Federal, além dos municipios de Formosa, Cabeaeira Grande eUnai, que se da o processo de
gestao dos reaursos hidricos na sub-bacia do Rio Preto e pelaqual se desenvolvem as padliticas
pukicas em Unai ness sentido.

O eixo estadual pelo amparo federal, a glicac@o de dispositivos legais é feita du-
amente por: Decreto r? 19.947 @ 1979 que aiou o Comité Estadual de Estudcs Integrados
de Badas Hidrogréficas; pela Lei n°® 9.528 @ 29/12/87 que reformulou o Departamento de
Aguas e Energia Elétricado Estado — DAE/MG; pelaLei n° 28.170 € 08/08/88 qgie dterou a
denominac@® do DAE para Departamento de Recursos Hidricos do Estado ce Minas Gerais
(DRH); pelaLel n® 11504 ce 20/06/94, qe tratou da Politica Estadual de Reaursos Hidricos
e fundamentou o Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM); pelo Deaeto n° 37.191 d
28/08/95 que dispbs bre o Conselho Estadual de Reaursos Hidricos; pela Lel n° 12.584de
17/07/97 que dterou a denominac® do DRH para Instituto Mineiro de Gestdio das Aguas —
IGAM, gue ficou responsavel pelo gerenciamento integrado e dicaz dos reaursos hidricos,
pelo controle das outorgas de direito de uso das aguas, da wbranga eda mwmpensacdo finan-
cdrapelautilizac@® das reaursos hidricos. Estalel vinculou 0olGAM a SEMAD:; pelo Deaeto
n° 40.05%98 que dispde sobre o regulamento doIGAM; pelo Decreto n°40.05798 qe dispss
sobre afiscdizacdo e o controle da utilizagd® dos reaursos hidricos em Minas Gerais pelo
IGAM epelaLe n° 1319999, com substitutivada Lei n° 11.50494.

Tal lei, através da secéo 1, art. 33, pevé dguns integrantes do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Reaursos Hidricos de Minas Gerais os 0rgaos apresentados na tabela aai-

XO0.
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Tabela 26- Orgacs do sistema estadual de gerenciamento de recur sos hidricos de Minas

Gerais

Orgdocentral e | Orgaodelibe- | Orgdoexeauti- | Orgaoque Orgdodelibe- |Outros

coor denador rativoenorma- | vo egestor do | presta gpoio rativod nor-

do Sistema tivo central do |sistema administrativo, | mativo

sistema témico efinan-

cero aocomité

SEMAD CERH -MG IGAM Agénciasde Comité de bada | Entidades e
badas hidrogré | hidrogréfica Orgdos dos po-
ficas deres estadud e

municipais cujas
competéncias £
reladonem com
agestéo de
reaursos
hidricos

Fonte: Dino (2002.

Outros dispositivos legais na gestdo dos recursos hidricos Lei n° 13.19499, que cri-
ou o Fundo @ Reauperagéo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das badas hidrografi-
cas de Minas Gerais; pela Portaria do IGAM/ n° 006,de 25052000, qe dterou artigos de
portarias anteriores que regulamentam o processo de outorga de direito de uso de aguas de
dominio de Minas Gerais, pela Portaria do IGAM/ n°® 001, & 04/04/2000, qte dispde sobre a
pubicidade dos pedidos de outorga; pela Lel n° 13.7722000, qe dispde sobre aministragéo,
protecd® e mnservacd das aguas subterraneas de dominio de Minas Gerais, pelo Decreto P
41.5782001 g regulamentou aLel n° 13.19999 e definiu as Agéncias de Bacias Hidrogra-
ficas e & entidades equiparadas como undades exeautivas descentrali zadas e estabeleceu que
0 IGAM sera resporsavel por analisar e produzir parecer juridico sobre o regimento interno,
ou suas modificages, antes da gprovagd dos mesmos pelos proprios comités; pela Delibera-
¢é Normativa CERH-MG n° 003,de 10/04/2001 estabelece os critérios e valores para inde-
nizacé dacs custos de andli se, puli cac® e vistoria dos process do outorga de direito de uso
de reaursos hidricos em Minas Gerais.

Em entrevista realizada no 1° Encontro de Meio Ambiente do Noroeste Mineiro, que
discutiu dversas questdes ambientais para a microrregido, dentre as quais a implantacéo do
Comité do Urucuia, o senha Adodpho Portella, Diretor de Gestdo Participativa do IGAM,
pbce fornecer maiores informagdes quanto as agdes da instituicdo no qie se refere a gestéo
das aguas no naoeste mineiro.

No momento, o membro do IGAM foi questionado: Quais agdes 0 IGAM tem de-

senvolvido ra gestdo das reaursos hidricos do naoeste mineiro e, mais predsamente, em U-
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nai? Segundoele, “aingtituicdo esta fazendo o cadastro junto a ANA da badado Urucuia que
serd de grande importancia para o desenvolvimento sustentavel da regido”. Ainda segundo
ele, “juntamente com o gowrno federal, esta sendo feito um projeto para que se possa promo-
ver as estradas vicinais ecol6gicas, dém de fazer barraginhas,”. Sdlienta anda que, “o que é
importante nessaregido € que a @ua da duva que ca, grande parte dela, fique, infiltre endo
va escoando promovendo a e0sdo e preenchendoleito derios’.

Ao ser questionado quanto: Quais $o s instrumentos de gestdo que um municipio,
como Unai, deve utilizar na gestéo das aguas? O membro doIGAM menciona que: “O fator
municipio em um comité de bada. NGs temos trés poderes na repulica o exeautivo, legida
tivo e judiciario, um comité de bacia reline a sociedade, um comité ndo € um 6rgéo de gover-
no, é um Orgéo de estado, na hora que de tiver as cond¢des econdmicas e financeiras de so-
breviver com reaursos proprios, ele se constituira no gquarto pockr, pa que ele reline a socie-
dade. Pelalei de criagé dos comités de badas, o comité éque dird como sera o termo de de-
senvolvimento sustentavel. Quer dizer, vocé tem 25% do governo estadual, 25% do governo
municipal, 25% de usuério e 25% da sociedade dvil, quer dizer, € o Unico poder que redine
toda asociedade, e de que va dizer, o qe? Quandd? E como? Va querer um desenvolvi-
mento sustentavel. Pela experiéncia que tenho de aidar de 26 comités de bacia, os comités
gue tém realmente poder é quando tem o prestigio e 0 apoio do paler pubdico munici-
pal”.Segundo Portella, 0 podr puldico municipal € um parcero da maior importancia que,
junto com os comités, pode se trazer para 0 municipio muito beneficio, principamente em
termos cio-ambientais.

Segundo Portella, a0 ser questionado. Como o IGAM trabalha com a gestdo das &
guas em areas de cnflitos de usos mdlti plos? o mesmo menciona que, “naredidade, 0 IGAM
da goio aos comités, levando até o usuério e asociedade dvil o problema para o comité, o
qual da o seu parecer. Vocé usuario esta levando uma reivindicaca para um comité para o
desenvolvimento de uma éreg va edefenda com amaior garra o seu porto de vista, mas tenha
a capaddade de ouvir e andlisar as opinides opostas, procure chegar em um acordo, em um
consenso, pa que €sd assm que NGs vamos estar garantindo um desenvalvimento sustenta-
vel, naforma mmo queremos. As vezes menciono, evitem, nesse cao, a democraciae eles
asustam, parque numadedsdo 90%/20%, vocévai ter 20% descontentes, entdo vamos procu-
rar um consenso nas decisdes dos comités paramelhor sanar os conflit os de uso multiplo”.

Finalizando a entrevista, foi solicitado qLe o entrevistado desse uma visdo gera da
relacdo doIGAM com demais ingtituicoes federais, estaduais e municipais na gestédo dcs re-

cursos hidricos em Minas Gerais. Como resposta 0 senha Portellamencionaque, “o IGAM, a
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SEMAD, o |IEF e aFEAM em reunifes com as ®aetarias de agricultura, com o seaetario de
meio ambiente, com a EMATER, com a EPAMIG, IMA e aRURALMINAS, estamos bus-
cando unr os esforgos, paque verificamos que, muitas vezes, estamos promovendo agies
paraelas e, algumas vezes, até antagbnicas. por is0, estamos analisandois para que poss:
mos unir os esforgos para um desenvolvimento sustentével, e para is ndo podemos abrir
ma&o doapaio e aconvivénciado governo federal, principalmente daANA”.

Entretanto, apesar dos projetos de mnstrucéo das estadas vicinais eologicas, dos
projetos das barragens de pequena @mntencéo das dguas, ambos ainda ndo operadonali zadacs, e
da importéncia do comité na gestdo dcs recursos hidricos, destacala na fala do membro do
IGAM, percebe-se que ainda ndo hé acBes diretamente diredonadas ao noroeste mineiro, t&o
guanto a sub-bada do Rio Preto. A acé® de mmités na regido se faz somente por meio do
comité do Paracau, que arange o municipio de Unai em sua delimitacé® e, passvelmente,
pela auacdo doComité do Urucuia, em fase de estruturagcdo. Até o momento final de dabora-
¢&0 desse trabalho ainda ndo havia informagdes quanto a estruturagdo de um comité promo-
vendoagdes na sub-bada do Rio Preto.

Segundo dados do Plano Diretor da Bacia do Rio Paracatu, o Alto Rio Preto e &
Cristas de Unai, segundo a subdvisdo da Bada, abrange agdes direcionadas a sub-bada do
Rio Preto que avaliam projetos e patenciais areas do conflito de uso das agues.

O Rio Paracdu € o maior afluente do Rio S&o Francisco e drena uma bacia de gro-
ximadamente 45.600km?, locdizada quase integramente no Estado de Minas Gerais (92%),
com uma pequena parcda no Estado e Goiés (5%) e no Distrito Federal (3%). Ess rio é
estadual e sua bada hidrografica percorre mais de um estado da federagcd. Um de seus prin-
cipais afluentes, orio Preto
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Figura 36 —Bacia do Paracatu: Sub-bacias

Fonte: PLANPAR, 2002
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De acordo com o comité, a organizagdo surgiu a partir da preocupacdo de membros
da CAMPO - Companhia de Promocéo Agricola em relagc& aos conflitos de uso da agua na
regido, ndadamente os que envolviam os irrigantes. De acordo com o0 que relatou uma antiga
funciondria do IGAM, o comité foi criado pela vontade pdlitica estadual, em decorréncia da
existénciade umale, que o previa, e pelo governo estadua que estava financiando un Plano
Diretor, gque predsava de um comité para grova-lo. (DINO, 20@).

Desde asua aiacén, o comité esteve predominantemente voltado a questes de sua
organizacd, como eleicdo da diretoria, discussio e grovacao de seu regimento interno. Nas
primeiras reunides tentou se discutir o Plano Diretor, no entanto, a aiaggo dess organismo
parece ter gerado algumas mudangas portuais de comportamento e uma discussio informal
sobre asauntos relativos a gestéo de reaursos hidricos.

Conforme Dino (2002, a aiacdo da ANA (Agéncia Nadona de Aguas) e do comi-
té fez com que os empreendedores ® arriscassem mencs a usar a agua de forma irregular.
Alguns fazendeiros chegaram a mudar seus projetos em deoorréncia dis®. Comentou-se du-
rante a @ocaque essa preocupacéo em parte ndo se justifica ja que abada ndo é de respon
sabili dade da ANA e que sO 0 IGAM pode dar outorga efiscali zar, com excecdo doRio Preto.
Verificou-se, dessa forma, caéncia de informagdes sobre a competéncias dos 0rgaos de ges-
t&o de recursos hidricos.

Entretanto, a aiagcd do comité gerou uma maior discussio da popuacd® da baaa
em relacd® a questdo dcs reaursos hidricos. Entretanto, a aiacdo do comité gerou uma de-
manda maior pela exploracéd® de noveos portos de cgptacdo de agua etambém o aumento dcs
registros de uso, embora muitos ainda utilizem a &gua sem qualquer autorizac®.

Em esfera municipal, onde & questbes poderiam ser abordada de maneira portual,
ou sgja em foco, percebe-se que uma esfera espera que a outra venha auar, as responsabili da-
de se sobrepdem e Unai ndo posui um modelo, ou se quer, uma organizac@® para agestdo
dos reaursos hidricos. Segundo as informagdes obtidas por meio das entrevistas, foi posdvel
verificar que aparticipagdo do municipio, em ambito da sub-bada do Rio Preto pcsaii uma
participacdo extremamente reduzida, parando dzer ausente.

No municipio ndo existe um Plano Diretor de Reaursos Hidricos, ou sgja, um ins-
trumento que diredone agdes ligadas a0 uso, manegjo e aiacd® de process ded sorios quanto
a gestdo dos reaursos hidricos. Segundo informagfes da Seaetaria de Agricultura e Meio
Ambiente eiste um Programa municipal de Recuperacéo e Mangjo de Sub-Bacia Hidrogréfi-
ca Lancado no da 25 de &iril de 2003 na comunidade do Ribeirdo Sucuri, tem procurado

reauperar areas degradas das sub-badas Sucuri, Almesca eCanabrava. Entretanto, néo ha um
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plano integrado de ages ao longo da bada do Rio Preto, tdo powco qualquer estudo quanto
a0s usos das aguas, em quantidade ou gqualidade, nenhum dado quanto usuérios, ouorgas,
pocos, irrigagdes, ou quaisquer dados de natureza semel hante.

Em entrevista, o representante da Seaetaria Municipal de Agricultura eMeio Am-
biente, encaminhado pelo proprio secretario, pas este ndo tinha cnhedmento quanto aos
guestionamentos que aele foram feitos na data da entrevista, poce nos fornecer informagoes
gue vieram a dirmar a dificuldade do municipio em promover agdes no tocante agestéo.

Segundo, Joarez de Melo Souto, engenheiro agronamo, consultor da Secretaria de
Agricultura eMeio Ambiente, a quali dade das &guas na regido de Unai ndo esta boa. O enge-
nheiro atribui tal qualidade a grande investimento em agriculturairrigada naregido. Quando
guestionado quanto a maneira que a secretaria tem buscado visuali zar os usuarios, a forma de
apropriagcéo e manegjo dos reaursos hidricos no municipio, o funcionario mencionou g nao
existe nenhuma forma de cntrole ou estudo a ess respeito, a seaetaria apenas orienta 0s
usuérios na montagem de process de outorga junto ainstitui¢cdes estaduais.

Quando questionado, “Ha ligagdes entre os 0rgaos gestores do municipio com de-
mais Orgaos estaduais e federal?’, mencionou aue ndo, toda & agdes s diredonadas ao |-
GAM, nosentido da outorga, e afiscalizac@® dcs usos é feita por érgéos como a FEAM. Se-
gundoJoarez, ndo ha ades quanto a outorga ou fiscdizagd feita pelo municipio, hgja vista
gue ndo existem legislagdes espedficas a ess respeito, cs Unicos estudaos referentes ao uso da
aguanomunicipio sdo feitos pelo SAAE.

De aordo com afala do engenheiro, agora que aseaetaria esta mwmegando a se es-
trutura melhor, ainda ndo esta preparada para lidar com tais questdes. O municipio, segundo
ele, esta buscando parcerias de forma adesenvalver projetos aliados as verbas federais refe-
rentes areauperacao e transposicéo dorio Séo Francisco.

O municipio ndo conta hoje com planas de gestéo das aguas, tdo quanto para o ma-
ngo de residucs Dlidos, algo esencial no processo de gestdo das aguas e do meio ambiente
como um todo.

Ao se observar o Plano Diretor de Desenvalvimento Urbano — PDDU de Unai, po-
de-se natar que ndo ha uma gestéo integrada do solo urbano, pas ndo ha margem de previsao
guanto ao crescimento urbano, algumas &ress * quer sdo previstas neste plano, como o Lairro
chacarasrio preto, gue fica & margens dorio preto e se quer recebe agua tratada pela compa-

nhia de saneamento domunicipio, o grande numero de invasdes proximo a rodovaria, centro



da adade, a ocupacdo das encostas da Serra do Taquaril, par¢éo extremo Leste da adade
(bairros Bela Vista, Sagarana | e ll, Primavera eparte do Divinéia)?%

A gestédo ambiental dos reaursos hidricos e antes de tudo a gestdo dos recursos do
territério. Acredita-se que um plano de gestdo municipal dos recursos hidricos deve estar es-
treitamente arelado a um plano ce ordenamento territorial que relacione 0 uso do solo com
uso e mangjo dcs reaursos naturais. Entretanto, o que pode se observar é que no PDDU —
Unai, as zonas de plangjamento criadas $80 tratadas de formaisolada, poico tratando ch gro-
priacd, preservacdo e mnservacdo dacs recursos naturais do municipio.

Algumas agdes, tém sido pomovidas isoladamente por ONG's e instituicOes esta
duais presentes no municipio. A AAMA (Associacd® das Amigos do Meio Ambiente, de
Unai) € outra ONG que desenvolve suas agdes em Unai e conta am parcerias feitas com o
IEF (Instituto Estadual de Florestas) de Unai, EMATER, Policia Florestal, Prefeitura de Unai,
redizatrabahos de educac@® ambiental da popuac¢é® wbana ede produores rurais e de reau-
peracdo de microbadas. Participou apenas de algumas das reunides iniciais do comité endo
posali cadeira nesse organismo.

Ao analisar o proces de gestdo em Unai foi possivel observar que hd um quase to-
tal despreparo do municipio em desenvolver agdes no gerenciamento das &guas ao longo de
seus limites, sobretudo se mnsiderado a drangéncia de suas agdes ao longo da sub-bacia do
Rio Preto. H4 uma caréncia de profissonais preparados a frente do process, assm como de
diredonamento de recursos, de anparo técnico e de integrac@ interinstitucional dentre os
responsavei s nacionais da promocao da gestao das aguas no Brasil.

A locdizac® do municipio na sub-bada do Rio Preto, uma unidade hidrogréfica
gue arange limites administrativos distintos s configura en um dos grandes obstaaulos no
proces gestdo integrada na &reade estudo em questdo. Os problemas existem, sG0 detecta
dos, mas ndo ha informagdes aprofundadas suficientes que garantam agdes diredonadas por
parte de cala esferaresponsavel.

E de esencia importancia aimplantacd de um Plano de Gestdo Ambiental na &ea
da RIDE, incluindo oDistrito Federal, abrangendo principalmente, os reaursos hidricos utili -
zados como mananciais e @rpaos receptores ao longo da sub-badado Rio Preto. Somente com
um plano ce gestdo amparado témica e dentificamente por instituigdes em ambito federa e
estadual, que serd posdvel desenvalver agdes que, pelo desprendimento de reaursos diredo-

nados a causa, possa garantir a sustentabili dade dos véarios usos das aguas ao longo dabada.

2 Mapa: Municipio de Unai — divisio em bairros, em anexo p. 69.
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Ese onjunto de medidas ndo dspensa aparticipacd® dos vérios atores envolvidos
gue, preferenciadmente, organizados ciamente — nese aspedo, talvez outra grande caréncia
do municipio, baixa representatividade dos usuarios envalvidos — cobre e participe de acdes
de interesse cmum. Nesse sentido, a criagd de um comité representaria um grande avanco,
haja visto que, atuamente, a representatividade dos usuarios da sub-bada do Rio Preto esta
atrelada aos interesses de demais usuarios de unidades hidrograficas vizinhas que, nem sem-
pre, pocem encontrar na gestdo participativa das dguas um forma de resolucéo das questdes

locas envavidas.

6.2 Representacdo popular na gestdo das aguas.

Comale 9.433 @& 8 dejaneiro de 1997, qe implementou no fais a PoliticaNado-
nal de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nadona de Gerenciamento dos Reaursos Hidri-
cos (SNGRH). O documento ressalta, dentre outras coisas que agestdo dcs reaursos hidricos
deve sempre proparcionar 0 uso multiplo das dguas devendo tomar como uridade territorial
de gestéo a bada hidrografica e, ainda, ressalta que o proces de gestdo deve ser descentrali -
zado e ontar com a participacé do paler pulico, dos usuarios e das comunidades.

De modo geral, a participac@® do puliico em gera na gestdo dcs reaursos hidricos
deve ser uma das formas de viabili za¢& pditica na gestéo desses reaursos. Entretanto, essa
participagdo devera ser, preferenciamente, sob modaos de educacéo, informac@® e nsulta,
sem que a aministrac@® pulicadedive de seu dever de deddir entre aternativas. (BARTH,
1987).

Com a pesquisa redizada foi posdvel observar que existem poucas organizagies a
fim de promover a participacd® dcs varios atores envolvidos na tomada de dedsbes bre o
uso da dguana &ea etudada enabadado Rio Preto como um todo.

De acordo com Dulci (1999), apud.Dino (20(2), a caaderizacdo das €lites mineiras
€ de fundamental importancia para descrever o contexto social em que estdo inserido s pro-
cess que evolvem a participacdo dos atores na gestdo dos recursos hidricos. Dulce caiade-
riza a dite mineira en quatro segmentos. a dite pdlitica a dite agréria, a dite empresarial
urbana e a dite témica. Esse aitor apresenta esses quatro segmentos em dois pares. puli-
co/privado e tradicional/moderno. Nessa abordagem, a &eapullica é o espa de &do da
elite pditica eda dite témica As dlites agréria e empresaria urbana pertencem ao setor pri-
vado. No entanto, quanto a origem desses grupos, as dlites pdlitica eagréria se reladonam a

uma estrutura socioemndmicatradicional, em que predominavam atividades rurais, enquanto



as dlites témica e empresaria urbana, originadas com o processo de modernizacd® da socie-
dade mineira, remetem-se a atrutura urbano-industrial. A €lite tradicional se formou pela
interligacéo de dois stores que ocupavam os espa@s de poder na sociedade predominante-
mente ayraria: aoligarquiarura e a ¢tasse pdlitica A €elite ayréria, apesar de goresentar mui-
tas diferencas entre os sus membros, quanto ao tamanho das propriedades, ao volume de
produzéo e & tecndogias utili zadas, tem sua unidade baseada na percepcéd do meio rural
como parte de seu daminio. (op.cit.: 7).

No intuito de andisar a participacdo dcs varios atores a pesguisa procurou fazer um
levantamento dos vérios atores envalvidas no uso da gua na bada do Rio Preto O quadro
abaixo apresenta 0s atores sociais envolvidos no proceso de uso da dguanabadado Rio Pre-
to tomando & presaupcstos de caacterizac@® das elites mineiras e dos stores asciados a

apropriacéo doreaurso agua.
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Quadro 05- Atores sociais envolvidos no proces de uso das aguas na bacia do Rio Pre-

to

SETORESLIGADOSA PRODUCAO

SETORES
INTELE CTUAIS

SETORES
DIVERSOS

GRANDES PEQUENOS
USUARIOS USUARIOS
ELITE AGRARIA: Pequenos produ-
Origem: TRADICIONAL toresrurais as-
Carédter: PRIVADO sentadas,
Pequenas produ
Agropeauaristas. toresruras,
Pescadores,
ELITE AGRARIA: Matadouros;
Origem: MODERNA Ceramicss;
Carater: PRIVADO Laticinios;
Dentre outros.

[rrigantes.

ELITE EMPRESARIAL:
Origem: MODERNO
Caréter: PRIVADO

Cooperados do ramo de lati-
cinios;

Empresa de saneamento.

Fonte: DINO, 2002 (Adaptado).

ELITE TECNICA
Origem: MODER-

NA
Carédter: PUBLICO

- Témicos
governamentais
- Ambientalistas

ELITE TECNICA
Origem: MODER-

NA
Caréter: PRIVADO

- Consultores que
trabalham na aea

de outorga.

Consumidoresresi-
denciais ndo arga-
nizadas,
Assciagies de
bairro;
Representantes po-
liticos: municipais,
regionais e locais;
Organizagdes néo
governamentais;
Associagdes muni-
cipais,

Dentre outros.

Segundodados da PLANPAR (1996 e o que foi observado em pesquisa de campo,

0 setor agropeauarista, setor que envalve irrigantes e peauaristas do ramo leiteiro, é organiza-

do em sindicatos, asociagdes e moperativas. Esse setor posaii considerdvel forca pdlitica e

econdmicanaregido.

Percebe-se que, ainda éno ambito dogoverno, do parlamento e dos nicleos partidad

rios que ocorre arelac® entre & elites. Nesse sentido, ainda existe uma forte relacdo entre
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proprietérios rurais e poder pulico, como meio de manter o daminio dessa dite sobre o cam-
po.

A €lite tradicional, composta pelas €elites agraria e padlitica, continua a manifestar os
mesmos tragos descritos por WIRTH (1982, ou sgja, ainda €uma dite predominantemente
eoondmica, localista eposaui um forte vinculo com o passado agrério. Verifica-se que na re-
gido, entre as décadas de 197080, com o crescimento da agricultura e a cgitalizac@® docam-
po, Gs proprietarios rurais passaram a participar ativamente da vida padliti ca daregiéo.

Assm, percebe-se que 0 setor agropecuario pcsai consideravel forga palitica e eo-
ndmicanaregido. As elites da regido tém a mesma cgacidade da dite politicamineira, des-
crita por Pompermayer (1987, citada por DINO (2002, “no que se refere adeterminar as
regras do jogo pditico, através da expansdo do sistema pdlitico, da cnciliacé® e de um re-
formismo cauteloso, mantendo oseu poder estével. Essas elites tém manifestado uma grande
habili dade en manter sua natureza fechada aparticipagd® popuar, coopando setores emer-
gentes, gque se transformam em parte do sistema, e limitando as tentativas de mudar a socieda-
de. Observa-se, pa exemplo, membros da dite agraria ocupando cargos paliti cos no governo
municipa”. (op.cit.: 8).

Existem quatro organizagdes que relinem o setor agropeauario no municipio: a CO-
AGRIL — Cooperativa Agricola de Unai, a COANOR - Cooperativa Agropeauéria do Noroes-
te Mineiro LTDA, a CAPUL - Cooperativa Agropeaudria de Unai — LTDA e o Sindicao Ru-
ral de Unai.

A COAGRIL é o resultado dcs esforcos de dguns produtores rurais que optaram em
dar continuidade & atividades da COOPA — DF (Cooperativa Agropecudria da Regido do
Distrito Federal), mais espedficamente do seu entreposto de Unai. Fundada em janeiro de
1985, atualmente a cooperativa fornece aos seus 140 cooperados, armazenagem com trés
silos graneleiros para uma produgéo referente a66.205 Ha, safra 20022002, 0 ge representa
uma produzdo de 146 mil toneladas de gréos. (MINAS EM REVISTA, 2004).

A COANOR, em operagdo desde 4 de setembro de 1995,tem como principais ativi-
dades a recepcao, keneficiamento, armazenagem e comercializac@® de produtos agricolas. Na
atualidade mnta cm 1888aswciados, com uma aeade arangéncia de praticamente todo o
noroeste mineiro e uma areaplantada de 30.747ha. (MINAS EM REVISTA, 2003.

Ja a CAPUL, como j& descrito, pasaui mais de 2.000 associados e se destacapelas
atividades de asgsténcia as agropecuaristas, além de dar a destinac& de boa parte da produ-
cé0 da bacia leiteira da regido com a producéo de laticinios. As cooperativas existentes no

municipio congregam esforcos junto ao Sindicato Rural de Unai que, com 46 anos de existén-
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cia, tem desenvavido acles de sssessoria juridica dém de vérios eventos de promocgéo de
produos agropecuarios naregido. (MINAS EM REVISTA, 2002

A partir das opinides sobre questdes ambientais e paliti cas, expressas nas entrevistas
e na glicacdo dcs questiondrios com os atores sociais envolvidos, foi posdve visudizar a
forma de participagdo de dguns grupcs.

A andlise dos questiondrios aplicados nas residéncias permitiu caracterizar, em li-
nhas gerais, 0 wuario nos aspedos Lcia, econdmico e alltural a fim de compreender sua
cgpacidade de participagdo em processos ded sorios referentes a gestdo municipal das dguas.

Nos questiondrios foi perguntado qual a renda familiar, a média feita dentre os en-
trevistados, trouxe o valor de groximadamente 900 reds por familias, devendo ser conside-
rado agui as omisses e supervalorizagdes que porventura vieram a ocorre. A média de idade
dos entrevistados foi de 31,8 ancs, buscou-se entrevistar os chefes de familia. Foi observado
gue, em média, os entrevistados s80 moradores de longa data na ddade, aproximadamente 8
ancs, o qle mnfere apossbili dade de informagdes e formacé@ de opinido sobre asuntos refe-
rentes ao municipio como um todo.

A andlise do rivel de instrucéo foi importante fator para o conhedmento do nivel
cultural do wsuario, assm como, da sua predisposi¢éo a participacd através de seu conhed-
mento gquanto aos mecanismos pelos quais sdo posdvels maiores niveis de representacdo ma
gestéo das aguas.

Os usuérios foram questionados quanto a informagdes gerais que envolvem 0 uso e
conservagd daos reaursos hidricos. Dentre os entrevistados, 90% dizem fazer algum tipo de
econamiada gua. Quanto questionados quanto aos Lus conhecimentos bre o asaunto, 63%
dizem ndo saber 0 que éuma bada hidrografica, outros 60% afirmaram ndo saber a que bada
0 municipio pertence Quanto ao que vem a ser umamata dli ar e suaimportanciaparaum rio,
45% ndo tém conhedmento, ouros 62% dos questionados ndo sabem o que éum manancia
de catacé e nem mesmo de onde vem a 4gua que nsome an sua casa, estes totalizando
15%.

Foi perguntado qual o estado ce @nservagcéo em que Se econtram os rios que se lo-
cdizam dentro da ddade de Unai, dentro de escala possvelmente observavel do wuério, cs

dados estdo representados na figura &aixo.
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Figura 37 —Estado de conservacgdo dos rios na zona urbana de Unai, segundo a visdo dos
usuariosresidenciais da agua questionados
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Elaborado por SILVA, L. M. (2006).

Observando ogréfico é posdvd visualizar que uma parcda onsiderdvel ndo tem in-
formagdes ou réo atribuem as reds cond ¢des a que se encontram os cursos d dgua na ddade.
Quando questionados quanto a que se deve ese estado das rios da ddade, um grande nimero
de respostas aporta para fata de resporsabili dade da prefeitura.

Entretanto, quando questionados quanto a se considerar ou ndo uma pesa informa-
da, 33% aporntaram uma dirmativa € dototal de usuarios questionadas, 50% acharam melhor
se enquadrarem em mais ou menos informado. Desse montante de entrevistados, 91% gostari-
am de receber maiores informagdes quanto ao meio ambiente en geral.

Os usuarios residenciais foram ainda questionados quanto ao o que é equais as fun-
cOes de um comité, 86% ndo sabem a esse respeito, ainda 3% ja ouviram falar sobre o asaun-
to, mas nuncatomaram total conhredmento. Ainda quanto ao comité de uma bada hidrogréfi-
ca foi perguntado aos usuérios s gostariam de participar na organiza¢d e funcionamento de
um comité, amaioria, até por falta de conheamento, 97% optaram pela resposta ndo, réo par-
ticipariam.

De grande importancia para a @dlise da representacé® popuar na gestdo das reaur-
sos hidricos no municipio foi 0 guestionamento quanto a quem, naopinido do wsuario, deveria
zelar por noss rios, lagos, corregos, matas, etc., a figura abaixo representa os resultados do

guestionamento.
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Figura 38 —Opinidodo usuério residencial para quem deve zéar por cursosd’agua em
Unai —MG
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Elaborado por SILVA, L. M. (2006).

Apesar de um numero razoavel de usuarios terem apontado para uma dternativa
que, presupdem, uma maior integracd entre & esferas administrativas e com a propria popu
lacé®, e eerca de 90% achar a sua participagé importante, 40% do total de usuarios questio-
nados ndo acreditam que sua participagcdo pucdesse ntribuir para a solugcéo ou melhoria da
preservacd® e mnservacdo das cursos d’ agua. Por fim, foi perguntado se, par acaso €le fose
chamado pa um grupo ara discutir, junto a prefeitura edemais 0rgdos resporsave’s, quanto
a questdes reladonada a degradac@ das matas e dos rios da regido se de participaria, 5%6
acharam melhor ndo participar dessainiciativa.

Os dados apesar de gresentarem resultados mente de um tipo e uso, dentre 0s
demais existentes no municipio e na propria unidade hidrogréfica, ao qual 0 municipio sein-
sere, pock demonstrar a caéncia de informagdes que dnda ha no tocante & questdes ambien-
tais e, sobre tudo, ganto as aguas.

A educacdo ambiental nesse sentido se mostra cmo crucial na aquisicdo de maiores
niveis de representacéd popuar na gestdo das aguas. Segundo Bustos (2003), os objetivos e
temas de estudos abordados na educacdo ambiental sdo0 capazes de mostrar os caminhas de
preservacd e mnservacdo de deas naturais, além de auxili ar no desenvolvimento de valores
humanaos noves, estimulando & individucs a perceberem e a enpreenderem agdes cgpazes de

transformar suas reali dades.
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Ness sentido, a educagd ambiental apresenta-se como um procesd educaivo que
constitui a vertente da participagcéo de educandcs, educadores e dores ciais. Nota-se que a
educacd ambiental propde aconstrucéo de um novo paradigma, visando uma maior integra-
¢c& doser humano com o ambiente natural no proces de desenvalvimento sustentéavel.

As préticas de educacdo ambiental, pa meio das agdes participativas da sociedade,
devem ser elementos fundamentais no envalvimento coletivo das pessas, de modo gle estas
possam identificar as necesgdades e & causas atribuidas aos problemas ambientais. Entretan-
to, percebe-se que & agdes participativas quase sempre, de modo geral, ndo utrapassam a
intencionalidade. (BUSTOS, 2003.

Acdes voltadas a promogd da educacéd ambiental sdo feitas de maneira isolada
Em parte & escolas pubicas e particulares procuram desenvalver projetos ness sentido, o-
rém ficando nocampo tedrico. Algumas agdes sdo promovidas pelas ONG's e asciagies
existentes no municipio, mas nota-se que sdo de pequena forga esem capaddade de grande
mobili zac®. As agdes dos érgéos estaduais também buscam desenvolver agdes, contudo de
maneiraisolada, sem integrac@® e incentivo de outros 0rgaos.

A AMNOR (Associagédo dos Municipios da Micro-regido do Noroeste de Minas) é
uma asciacd®d de prefeitos, sendo constituida pelos sguintes municipios: Arines, Bonfind-
pdis de Minas, Buritis, Brasilandia de Minas, Cabecera Grande, Dom Bosco, Formoso,
Guarda Mor, Jodo Pinheiro, Lagamar, Lagoa Grande, Natalandia, Paracdu, Riadchinho, Santa
Fé de Minas, Sdo Gon¢ado doAbadé, Unai, Uruana de Minas e Vazante.

As atividades da AMNOR podem ser resumidas da seguinte forma: a) prestar ou
contratar servigos de asdsténcia témica as municipios associados, relativos a alministragéo
municipal, as atividades econdmicas e & atividades referentes ao desenvolvimento urbano; b)
auxiliar a asssociagcéo e os municipios asociados, dando suparte témico relativo ao planga-
mento, a exeaugdo e afiscdizacd® de projetos de construgéo civil; ¢) atender os municipios
asciados nas obras de construgéo e mnservacdo de estradas, terraplanagem, preparo de so-
los, movimentos de terra dravés da disponibili zagé de ejuipamentos agricolas e de terrapla-
nagem; d) assesorar e plangar agdes voltadas para a €lucacdo e apreservacéd ambienta da
regido, através de aursos e eventos para servidores das prefeituras asociadas na &aea de meio
ambiente.

De acordo com afundadorada AAMA, Asociacdo dos Amigos do Meio Ambiente,
ONG ambientali sta sediada en Unai, houwe nesse municipio um proceso de mohili zacd® em
torno da aiagd do comité da bada do Paracatu, através de uma Assembléa Geral na Camara

Municipal, em que estavam presentes vérias entidades (Prefeitura, |EF, Policia Florestal, SA-
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E, agéncias de pocos artesianos, asociagdes comerciais, etc). Nesta assembléia, foram esco-
Ihidas algumas pesas para representarem o0 municipio de Unai, como a propria entrevistada,
um representante do IEF regional e dois representantes do |EF de Unai.

Em relac@® ao municipio de Unai, foi observada uma grande preocupacdo com are-
cuperacéo de sub-badas por parte de uma ONG ambientali sta do municipio (AAMA, Associ-
acd dos Amigos do Meio Ambiente), que segundo a sua fundadora, sempre foi convidada a
participar das reunides desse organismo de bada. Essa ONG ja desenvolveu atividades de
educacéo ambiental e mangjo de sub-badas com o IEF (escritério em Unai), EMATER, Poli-
cia Florestal, a Prefeitura de Unai. No mesmo sentido, tem sido a participac@® de membros
dos escritorios do |EF e da EMATER, sediados em Unai, que representavam respectivamente
as esferas estadual e federal.

Entretanto, 0s espaqos de representacéo popuar nessas agdes 0 extremamente re-
duzidos, em parte pela complexidade dos temas abarcados e a pouca iniciativa de participa
céo, até por fata de conhedmento da popuagéo. As tomadas de decisdes, no qie se refere a
agdes de gestdo ou administrac@® daos recursos hidricos em Unai, ainda se reduzem as elites

agréria, témica epdlitica, carecendo de maiores espaqos de representacéo popular.



CAPITULO VII - CONSIDERACOESFINAIS

Os estudcs desenvalvidas permitem inferir que praticamente ndo existem estudacs ci-
entificos no tema abordado pao essa pesquisa, além de que ha problemas de plangjamento
setorial na &ea estudada, uma vez que os projetos em desenvalvimento ndo levam em consi-
deragdo uma visdo gera do problema, a bacia hidrogréfica e os diversos usos da agua, indi-
candofragili dade eaté mesmo inexisténcia de regulac.

A aplicacdo doModelo P.E.R sob o \ertente dos Indicadores de Sustentabili dade dos
Reaursos Hidricos no Brasil da Fundacé Getulio Vargas (2000, paosshilitou a andlise dos
varios usos da &gua na area de estudo. Contudo, \arios indicadores ndo foram totalmente ex-
plorados, tendoem vista aredi dade do municipio em cada uso anali sado.

Os indicadores aplicados no Modelo P.E.R. se mostraram eficiente en sua ali cabi-
lidade, sobretudo em estudo ¢k natureza socio-ambiental. Estudos cientificos focados em um
s6 uso demonstrariam maior eficiéncia metoddogica, vez que dariam uma visao ampliada do
procesn de uso e mango da dguas em dada locdidade. Porém, neste trabalho a andlise dos
usos multiplos das &guas rviram como sustentacd® para a ompreensdo dos conflitos cio-
ambientais afim de se diagnaosticar o processo de gestdo das aguas no municipio.

Dentre os usos da agua estudados em Unai, uso residencial, uso agricola e peaiario,
uso ma geracdo de energia hidrelétrica euso industrial, o agricola €0 que representa maior
dispéndio hidrico. O volume de &gua necessaria para atender a demanda ayricola supera, pra-
ticamente, todcs 0s demais usos reunidaos.

O uso residencial da agua tem sido afetado, nos periodos de elevada pluviosidade,
pela dta turbidez das &guas do Rio Preto. A intensa dividade agricola da regido representa
ameaca aqualidade das &guas superficiais e subterréness, vez que essss atividades = locdi-
zam muito proximas do poro de catacdo do SAAE. Outro fator agravante éocasionado pe-
las falhas do sistema da estac® €elevatdria de esgoto até aETE, algo que tem poluido o pin-
cipa curso d 4gua en meio ubano, o Canabrava, que também, pa seu grande nimero de
esgotos clandestinos, tem polui 0 Rio Preto ajusante.

Apesar do municipio contar com agua em bom estado, seus cursos d’ agua estdo for-
temente aneacados pela falta de mangjo ambiental de cnservacé® e preservacao de aress de
encostas e mananciais.

A implantac® do empreendimento de geracdo de energia hidrelétrica representou
grande impacto ao meio ambiente, reduzindo dasticamente, sobretudo durante o periodo ca

cheia do reservatério da usina, 0 vdume d’ &gua do Rio Preto, promovendo, por exemplo a
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mortandade de peixes.

O uso induwstrial representa forte impado aos cursos d’ agua do meio urbano, Visto
gue, Seus esgotos ainda sdo jogados a “céu aberto”, ndo estando a cago da estac® de trata-
mento de esgoto existente no municipio. Apesar de pequeno pate, 0 vdume de agua utili zado
€ aonsideravel, bem como oimpado na quali dade das aguas da &ea estudada.

A rede de distribuicdo de &gua na ddade de Unai apresenta reduzida diciéncia nos
portos extremos da &ea urbana, fazendo com que bairros nessa localiza¢c&® vivam periodos
de fata d’ dgua ou mesmo tenham aces a &gua de tratamento diferenciado, hgja vista que
ndo passam pela estagdo de tratamento de dgua — abastedmento pa pogos artesianos.

A cidade de Unai tem conseguido atingir os niveis minimos de qualidade da &gua
para cnsumo humano, is muito associado a esforgos da empresa de saneanento do qie as
paliticas de gestdo das recursos hidricos empreendidas em nivel municipal. O destino inapro-
priado dado aos residucs solidas no municipio desempenham forte pressio sobre aqualidade
das aguas dos cursos d'4gua da érea estudada, pas posshilita apercolacd® de substancias
poluidoras no solo desprotegido e, por conseguinte, posshilita a #eracé na qualidade das
aguas subterréneas. Tanto quanto, a existéncia de esgotos clandestinas no meio wrbano, mes-
mo havendo consideravel rede de esgoto implantada no municipio.

O municipio de Unai, de grande destaque no panorama nadonal de produc&o agrico-
la, posaui bom aproveitamento das terras apresentando elevada produtividade. As arees confli-
tos em potencia sdo identificadas entre os irrigantes, par demandarem a maior parte dos re-
cursos hidricos disponivels. O meio rural da deaestudada caece de um plano ¢k saneanento
rural e zoneamento agricola que venha aregulamentar atividades agricolas e reladoné&las
com paliti cas de gestdo ambiental.

O aproveitamento hidrelétrico doRio Preto, apesar de ter proporcionado maior regu-
larizac@® navazdo doRio Preto, aém de ter potencializado aregido para o desenvolvimento
de novas atividades, ndo tem conseguido amenizar as cheias inconstantes do Rio Preto, algo
gue, historicamente, promove enchentes na ddade de Unai.

Uma mobilizac&® social, de discussio e intervencéo em procesos de apropriacao
dos reaursos hidricos € extremamente reduzida e de pouca anplitude. A representatividade
dos atores ligado ao uso das &guas e do procesd de gestdo é feita de maneira “fechada”, ha-
vendo powa, para ndo mencionar ausente, integracé. A atuagd dcs atores envolvidos se d&
de maneiraisolada visando interesses proprios, principalmente no que se refere a uso agrico-
la das éguas.

A gestdo das reaursos hidricos no municipio de Unai é feita de maneira tripartite,
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muito mais pela “competicén” das agdes das esferas competentes do que por competéncia e
integracé. Percebe-se que vérias esferas procuram atuar na &ea, contudo ndo pa integracd
de suas agdes, mas sm pelas diferentes formas de se lidar com a questéo.

A andlise das hipGteses, anteriormente tragcadas nos permite compreender que, no
municipio, onde porntuamente se d4 0 proces de gropriacéo das aguas e de @nflitos cio-
ambientais, € que ha maior despreparo pditico e financero, para auar em sub e unidades hi-
drogréficas de forma apromover uma gestdo integrada esustentével das aguas.

Das agdes de gestdo municipal dos reaursos hidricos poderiam emanar 0s mecalis-
mos de anenizac@® dos conflitos sicio-ambientais. Entretanto ha um grande despreparo téc-
nico, de pesa e infra-estrutura, cgpaz de mordenar agdes integradas e dicientes.

A forma pela qual tem se dado 0 proces de uso dos recursos hidricos, assm como
tem sido desenvalvidas as agdes no sentido de objetivar um proces de gestdo municipa das

&guas, ncs permite chegar as fguintes relagdes:

* Alimitac®, em quantidade equalidade dos reaursos hidricos tende ase agravar
em fungé da quase total inexisténcia de a@es que visem a preservacdo dos cur-
sos hidricos na gea etudada;

* O crescimento da popdac@® e aampliac@® de dividades econamicas que de-
mandam &gua, tendem a gerar novacs niveis de conflito dentre os atuais e novos

usuarios;

* A insuficiéncia e ineficiéncia na glicac@® de recursos financeros disponiveis
em paliticas pulicas voltados a gestdo dcs recursos agravam a situagd, sobre-
tudo pelo baixo nivel de reladonamento com os demais municipios da sub-bada
do Rio Preto e mm demais usuarios inseridos no proces de gropriagcéo das

éguas,

* A inexisténcia de planos gestores, no sentido de busca atender os anseios dos
varios usudrios, € um elemento a mais na potencializacd® de wnflitos de uso

multi plo e na geracéo deimplicages cio-ambientais.

Ness sentido, é de fundamental importéncia anpliar reaursos financeros voltados a
paliticas pubicas de gestdo das aguas. Entretanto para que se desempenhe a@es €ficientes,
regulares e dicazes tem-se anecessdade de vincular as paliticas de gestdo municipal dos

reaursos hidricos:
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« A criagio de foruns de discuses que posshilit em a participac® da sociedade,
0s varios atores envalvidos no process, argaos municipals, prestadoras srvicos,
entidades ambientais relacionadas, com o objetivo de priorizar agdes a serem de-
senvavidas, bem como a adogé@o de solugbes integradas no sentido ce anpliar o

desenvalvimento das atividades, contudo peservando uma es$ncia sustentavel;

« A Aplicagio de programas de educag?p sanitaria anbiental, a fim de nscienti-
zar 0s varios usuérios dos reaursos hidricos a necesddade de uma utili za¢@® ra-
ciondli zada pautada na agé preventiva dos efeitos cio-ambientais

+ A implementagio de Planos Diretores de Reaursos Hidricos, fundamental para se
definir quantitativos disponivels, utili zagdes posdveis, prioridades, etc., visando
minimizar os conflit os existentes e proporcionar uma exploracd® monitorada dos

reaursos hidricos;

Na andlise do estudo e cao em Unai, e nos estudos icio-ambientais como um to-
do, percebe-se que a gestdo ambiental de reaursos hidricos esta totalmente drelada agestdo
estratégica dos diversos atores bre o territério. Antes mesmo de uma gestédo dcs reaursos
naturais, a gestdo ambiental deve ser uma gestéo do territério, dojogo de intereses e de rela
cOes travadas entre 0s varios usuérios na gropriacd® das recursos naturais, relagdes muitas
vezes conflitantes e de potencial prejuizo ambiental quando réo regulada de forma integrada,
por um aparato legal e institucional cgpaz de anciliar as varias necessdades da sociedade
com o equilibrio da natureza. Em outras palavras, a gestdo ambiental ndo dspensa avisdo
territorial, ndo dispensa o dhar geogréfico no ato de plangiar e ajir sobre 0s espagos e seus

reaursos.
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Anexo A —Indicadores de susi
sos hidricos (saneamento basi¢

ANEXOS
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gabili dade para omonitoramento e a gestdo dosrecur -

INDICADORES DE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA
CATEGORIA: SANEAMENTO BASICO
» Extrac® anual de |+ Reservade agua * Percentagemdos |+ Investimentos em
aguasubterranea e doce superficiaise | corposhidricos - | esgotamento sanita-
superficial nabadaou| subterraneas (km?); | perficiaisdabada | rio, abastedmento de
no pincipal mananci- |« Areade drenagem | ouregido com con- | &gua, e mletade
a (km?); dabada (km?); centragdo de oli- lixo;
 Retirada awua de |« Vazdo médiada formesfecasacima |« Ampliacéd dcs
dguasegundo s dife- |badaou do pincipa | dos padrGes da servigos de agua,
rentes usos (%); manancial (m3/s); OMS; esgoto e mletade
* Percentagem anual |« Vazdo espedficada | * Numero de anos- |lixo apopuacd de
de &gua subterrdnea | badaou do pincipal | tras com coliformes | baixa renda;

extraida, nototal das
reservas avali adas;

» Taxas de aescimen-
to dapopdac@® uba
na erural;
 Crescimento dapo-
pulacd® em areas cos-
teiras,

» Consumo per capita
de &gua nos centros
urbanos (I/hab./dia);

» Consumo daméstico
de &gua per capita
(I/hab./did) naarea
rural;

» Popuacd néo aten-
dida por esgotamento
sanitério;

* Percentagem de
formas de @mntamina-
¢&0 no pincipa ma-
nancial ou rabada,
por tipo ce contami-
nacga;

 Percentagem dos
residucs lidos desti-
nados em lixdes e
aterros controlados na
&readabaciaou ch
regiao;

manancia (I/’km?);
* Predpitacé® na
badaou no pincipal
manancia (mm/ano);
* Popuacad atendida
por tipo de dasteci-
mento de &gua urba-
na erural (%);
*\Volume de esgoto
in naturalangado ncs
corpas hidricos por
tipo e @rpo hdrico
— praias, lagoas, rios,
badas (m3/dia);
*Volume de agua
distribuida segundo
0s tipos de tratamen-
to;

* Percentagem do
esgoto tratado no
total de esgoto pro-
duzido segundo &
tipos de tratamento
(%);

totaisadmados pa
drbes — sistema mle-
tivo e dternativo;

* NUmero de anos-
tras com coliformes
fecasadmados
padroes,

* NUmero de anos-
tras com cloro resi-
dual forados pa-
droes;

» Diasimproprios
parao banho res
praias, lagoas erios
(% de dias no ano);
» Coeficientedein-
cidénciade dlera
(casos/ 100.000
hab.);

* Propagéo de pre-
valénciade exames
pasitivos de esqui-
tossomose (%);

» Criaca denoves
mecani Smos para o
financiamento dos
servigos de sanea
mento;

* Reducéo do s
perdicio de agua,
incluindoedicéo ou
revisdo de normas
témicas parasiste-
mas de agua einsta-
lagdes hidraulicas em
edificagdes,

* Aumento da dici-
énciados prestadores
de servigos de sane-
amento (pukicos e
privados);

* Reduc&o damorbi-
mortali dade de dle-
ra ede esquitosso-
mose am repasse de
financiamento para
os estados e munici-
pios (PPI/ECD -
FUNASA / CIB);

» Tarifagd dapadu-
IcéD.

INDICADORES DE

INDICADORES DE | INDICADORES DE | INDICADORES DE



Analu
Nota
Usar como exemplos iniciais.


PRESSAO

ESTADO

IMPACTO

RESPOSTA

CATEGORIA: SANEAMENTO BASICO (continuag&o)

* Percentagem de
domicilios ssm agua
candizadapor classe
de renda (%);

» Domicilios s&m
ligacéo arede de es-
goto oufossa séptica,
por classe derenda
(%);

» Popuacd total,
urbana erura sem
instalagdes sanitarias
(%);

e Pesasnalinhade
polreza— wbanoe
rura (%).

* Destino doesgoto
urbano erura atra-
vés darede gerdl,
segundo Gtipos de
tratamento doesgoto
(%);

* Percentagem dos
residucs lidos des-
tinados em aterros
sanitarios,

* Domicilios com
instalagdes sanitarias
— urbano erura (%);
» Concentracdo de
renda (indicede Gi-
ni);

NUmero de anostras
redizadas paravigi-
lancia da qualidade
da agua (sistema
coletivo e sistema
aternativo).

* Notificages e Ohi-
tos por coleradiar-
réia, gastroenterite
(de origem infecdo-
nal), febre tifdide e
paratiféide, doencas
diarréicas einfecdo-
sas-intestinais (casos
/100.000 lab.).
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Anexo B —Indicadores de sustentabili dade para o monitoramento e a gestdo dosrecur -
sos hidricos (agricultura)

INDICADORES DE
PRESSAO

INDICADORES DE
ESTADO

INDICADORES DE
IMPACTO

INDICADORES DE
RESPOSTA

CATEGORIA: AGRICULT URA

» Extracé® anua de
aguasubterranea e
superficial nabada
ou no pincipal ma
nancia (kmd);

* Percentual anual de
aguasubterranea
extraida, nototal das
reservas de agua ava-
liadas;

» Taxade aescimen-
to dapopuacé ru-
ral;

» Taxade aescimen-
to das &reasirrigadas
na &eadabadaou
daregido (%),

» Consumo per capi-
ta de &gua: total, ur-
bano, rural
(m3/hab./dia);

» Demanda para ou-
torga de uso da égua
em projetosdeirri-
gacéo nototal de
outorgas (%);

» Extrac® anual de
&gua para airrigacéo
derivada dos manan-
ciais (m3h&dano);

« Areasirrigadas
segundo ométodo
(superficie, aspersao
convencional, pivod
central localizada -
%),

* NUmero de po-
cos/ano perfurados
na &eadabadaou
regiao;

» Reservas de &gua
doce superficiaise
subterraneas (kmd);

« Areade drenagem
dabadaou doprin-
cipal manancial
(km?);

» Vazdo espedfica
dabadaou doprin-
cipal manancial
(m3/h/m);

* Predpitacé@® na
dreadabaciaou do
principal manancial
(mm/ano);

* Evaporacéd na aea
dabadaou noprin-
cipal manancial
(mm/ano);

* Frequéncia, dura-
¢é0 e extensdo dos
periodcs de caréncia
hidrica

* Percentagem da
taxa de evapotranspi-
racé® pdencia na
areadabaciaou ca
regiao;

* Tipo ¢k estrutura
geol6gicados aqiife-
ros,

* Vazdo médiados
pocos perfurados na
dreadabaciaoure-
gido (m3/h);
 Profunddade mé-
diados pogos perfu-
rados naareada ba-
ciaou daregidao (m);

» Percentagem da
aguarequeridapela
cultura enrelac® a
agua glicadanairri-
gacéo (desperdicio);
* NUmero de anos-
tras com teor médio
desaisaamadoes
perado ra deada
badaou daregido
(mg/l);

* Diminuicéo da
profunddade média
dosprincipaisrios da
badaou daregiéo;

* Numero de anos-
tras com aumentos
dos sdimentos em
sSuspensao;
 Estimativa de per-
dade solo nadreada
badaouregido;

» Taxade perdade
terras ardveis
(ha/ano);

* Diminuicéo da
produgéo agricola
(%);

e Diminuicéo do
valor da producéo
agricola (%);

* NUmero de anos-
tras com concentra-
¢éo deoxigénio ds
solvido ma guafora
dos padroes,

* Numero de anos-
tras com ateracé® do
pH dos corpos hidri-
cosdabadaou ca
regiao;

» Adequacéo do ve
lume de agua extrai-
do ademanda detiva
da altura;

* Protec® dasfontes
e dos mananciais na
areadabaciaou ca
regiao;

» Criac® Oe aité
ros para aconcessio
de outorgas, segundo
as classesde uso dos
corpos hidricos;

» Otimizacé das
bombas elétricas e
dosmétodos deirri-
gacéo (aumento da
eficiénciado siste-
ma);

* Implementacé de
projetos aternativos
de mmbate asecaja
desenvalvidos (EM-
BRAPA):

* Regulamentacé®
do wso dadgua se-
gundoseus multi plos
usos;

» Criac® de estimu-
los a utili zac® da
irrigacé locdizada;
» Densificagéo da
rede hidrolégica (&
rea en km? pa esta-
cao);

* Investimentos em
pesguisa e etensao
agricola;

* Reflorestamento
anual (ha);

INDICADORES DE | INDICADORES DE

INDICADORES DE

INDICADORES DE
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PRESSAO

\ ESTADO

\ IMPACTO

RESPOSTA

CATEGORIA: AGRICULT URA (continuac&o)

« Agua mnsumida
pelos cultivos na aea
dabadaoudaregido
(mil mé/ano);

« Agua mnsumida
pelos cultivos
(m3/h&ano);

« Areas aréveis, pas-
tos plantados e &eas
cultivadas (%);

» Percentagem da érea
de alturas com uso
de agrotéxicos no
total das éreas,

* Uso cefertili zantes
na &eadabadaou
regido (t/ha);

* Tipo e quantidade
de agrotoxico uili za-
do pa vetor;

» Taxade aescimento
dasterras ardvels,

» Taxade aescimento
do n° et tratores/ha;

* Tratores/ha, segun-
do otamanho d®
estabeledmentos;

» Taxade desmata-
mento na &ea da ba-
ciaou daregido;

» Tamanho ds esta
beleamentos segundo
a ondcéd doprodu
tor (proprietarios,
medro, arrendatario);
* Emissio deN ePna
agua eno solo (balan-
CO nuritivo);

* N proveniente de
adubacs e da criacéo
animal;

» DBO/OD nas &
guas dabadaou ca
regido, incluindo
aguasinteriores e
marinhas.

* NUmero de anos-
tras com aumento da
quantidade de maté-
ria organicanos cor-
pos hidricos dabada
ou daregido;

* Numero de anos-
tras dos corpos hi-
dricos dabaciaou ca
regi&o, com bactérias
e oliformesfecais
admados padroes,

* Por¢éo de manan-
ciais contaminados
por agrotdxicos,

* percentagem das
natificages por &
grotéxicos, nototal
dos agravos na aea
rural;

* Percentagem das
notificages de into-
xicagdes por tipo e
intoxicacd® na aea
rural;

* NUmero de anos-
tras de &gua mm
concentragdes criti-
cas de metais pesa-
dos nos corpos d’
aguadabadaouda
regido;

» Rebaixamento do
lencol freético na
areadabaciaoure-
gido;

» Concentracdo de
agrotoxico pa tipo,
nas &guas utili zadas
para mnsumo huma
no.

» Aumento daorien-
tacd ao pequeno e
meédio agricultor
(educacdo agricola);
* Ampliar aredede
saneamento bésico a
popuaca rural e de
baixa renda;

* Difusdo das medi-
das de @mnservagdo
ambiental nomeio
rural.

* Reducéo doanal-
fabetismo nomeio
rural;

* Incluséo da educa-
céo ambiental e habi-
tos de higiene nos
curriculos escolares
nas &reas rurais,
 Ampliacéd do
consumo de substan-
cias m chumbo;

* Adocéo ceirriga
¢c&0 naurna (princi-
pamente an dreas
com caréncia hidri-
ca);

* Reducéo docurto
doKW/h na dea
rural, apés o p& do
sol;

* Ampliac® da -
berturados rvigos
de saneamento na
zonarurdl,

* Preservagéo efeti-
vadas &reas defor-
mag¢a dos mananci-
ais (urbanas e ru-
ras);
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INDICADORES DE
PRESSAO

INDICADORES DE
ESTADO

INDICADORES DE
IMPACTO

INDICADORES DE
RESPOSTA

CATEGORIA: AGRICULT URA (continuacéo)

* P proveniente de
adubacs e da criacéo
animal;

» Toneladas;més de
produos agricolas
transportados por via
fluvial, em relacéo ao
total de cagatrans-
portada por viater-
restre, na &eada
badaou daregido
por tipo ce enbarca
Géo;

 Percentagem da
&rea altivadano
total da &ea;

* Destino das emba-
lagens de agrotdxicos
(% por tipo e desti-
no);

* Propacéo de anal-
fabetos nototal da
popuacad rural.

» Transporte daagua
parairrigacé por
tubuagdes evitandoa
evaporagéo ncs ca
nas,

* Investimentos na
difusdo de biodiges-
tores,

* Incentivo aagri-
cultura organica
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Anexo C —Indicadores de sustentabili dade para o monitoramento e a gestao dos recur -

sos hidricos (energia)

INDICADORES DE
PRESSAO

INDICADORES DE
ESTADO

INDICADORES DE
IMPACTO

INDICADORES DE
RESPOSTA

CATEGORIA: ENERGIA

* Tiposdeuso do
solo praticados na
areadabacia ou regi-
a0 (%),

» Extrac® anual de
aguasubterrénea e
superficial nabada
ou no pincipal ma-
nancia (kmd);

* Percentual anual de
aguasubterrénea
extraida, nototal das
reservas de aguas
avali adas;

» Taxasde aesci-
mento da popuac@®
total, urbana e rurdl,
* Fluxos migratorios,
* Poténcia hidroel é-
trica etermoel étrica
instalada;

» Consumo total de
energia;

» Consumo per cepi-
tade energia;
 Crescimento da
demanda de energia
por habitante — total
urbano e rural (mil
hab /tEP);

» Taxade aescimen-
to médio anual do
consumo de energia
por fonte epor setor;
» Taxade aescimen-
to médio anual do
consumo de hidroele-
tricidade, par tipo e
CONsuMo;

» Taxade aescimen-
to das &reasirrigadas,

* Reservas exploréa
veis de égua doce
superficiais e subter-
raneas (kmgd);

« Areade drenagem
dabadaou doprin-
cipal manancial
(km?);

* Vazdo médiada
badaou do pincipa
manancia (m¥s);

» Vazdo espedfica
dabadaou doprin-
cipal manancial
(m3/h/m);

* Predpitacé@® na
areadabaciaou no
principal manancial
(mm/ano);

* Participac®
percentua daenergia
hidroel éricanototal
da cgpaadade insta-
lada;

» Parametros
hidrogeoquimicos
(PH conduividade
elétrica, oxigénio
dissolvido; turbidez,
temperatura,
concentracé de
nutrientes,
sedimentos em sus-
pensdo e transporte
eleEgsiiszarieRy,aqi-
fero (m);

* Teor desais (mg/l),
deNedeP,

» Alteragdesnore-
gime hidrico (secas e
enchentes);

* Diminuicéo da
pesca

» Acidificagéo da
agua do reservatorio;
» Alteragdes das ca
raderisticas fisico-
guimicas daagua;

* Diminuicéo do
ndmero de espédes
agudtices;

* Asoreanento do
reservatorio;

* Eutrofizacd do
reservatorio;

* Perdadeterras
agricultdveisedo
patencial produivo;
» Perdade patrimé-
nio histérico e altu-
ra, sitios arqueol 6gi-
cos eterrasindige-
nas,

» Perdadelagoas
marginais;

* Volume defito-
mass detada;

o Comprometimento
da qualidade da agua
dos futuros reserva-
torios: morfometria,
tipologiadaos los,
volume da fitomassa,
profunddade média
tempo deresidéncia
da &ea afetada;

» Gerenciamento
integrado dcs recur-
sos hidricos;

* Implementac@®
dos Comités de Ba-
cias,

* Criac® deum
banco de dados inte-
grados obreosre-
cursos hidricos;

* Desenvalvimento
de pesquisa an aguas
termais;

» Controle de pro-
CESDS erosiVos,

» Otimizag® dcs
sistemas de irrigacéo;
* Ampliac® das
pesquisas de fontes
aternativas de ener-
gia (biomassa, edlica
e solar);

* Incentivo ao uso
radonal da energia
pelo aumento de efi-
ciéncia dos motores/
adonamentos,

* Ampliac® das
pesquisas para dimi-
nuir perdas nas li-
nhas de transmissio;
* Participacé socid
na escolhadamelhor
aternativa de queda;
 Destino adequado
paraosresiducs ra-
dioativos,

» Densificagéo da
rede hidrol6gica;

INDICADORES DE | INDICADORES DE

INDICADORES DE

INDICADORES DE
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PRESSAO

\ ESTADO

IMPACTO

RESPOSTA

CATEGORIA: ENERGIA (continuagio)

» Taxade aescimento
das terras agricolas,
dapeaiédria, doextra-
tivismo e do desma-
tamento;

» Taxade aescimento
do valor da producéo
industria por tipo ce
inddstria, na deada
badaouregido;

* Projetos extrativos,
agropeauérios e indus-
triais existentes e pla-
nejados na &reada
badaouregido (ha);

» Toneladas/més de
cagatransportada por
hidrovias, em relacéo
ao total de arga
transportada na aea
dabadaoudaregiéo;
 Crescimento do
estoque de residucs
radioativos na aeada
bada ouregido (%);

» Taxade aescimento
de geragdo de energia
nuclea (%),

* Percentagem de
substancias addifi-
cantes na aeada ba-
ciaouregiao;

» Percentagem da
produgéo de residucs
domicili ares industri-
ais, nucleaes e peri-
gOsOs;

* Emisesde NOx e
SOx na geadabacia
ou daregido;

* Potencia de recur-
sos minerais na aea
dabadaou doreser-
vatorio;

» Aptiddo agricola
dos los e suscepti-
bili dade a eosdo pa
class de atidéo na
areadabaciaou do
reservatorio;
 Freguéncia, dura-
¢é0 e extensdo das
periodcs de caréncia
de agua;

* Vegetagcd margi-
nal aosrios, segundo
0 Seu estado e @n+
servacao (%);

* NUmero de espé-
cies daictiofauna;

* Locdizacé® das
rotas migratorias da
ictiofauna;

* Volume de pesca
do podwzido;

* |dentificagéo dos
mamiferos, répteis e
aves naareadabacia
ou daregido dofutu-
ro reservatorio;

» Popuaga emno-
micamente diva
(PEA) e Pesxd o-
cupado (PO) na gea
dabadaoudaregi-
80, afeto ao recurso
hidrico (%);

 Custo adicionado
pelo uso de energia
nos produtos agrico-
las (%);

 Custo adicionado
pelo uso de eergia
naos produtos agrico-
las, partipo e ener-
gia (%),

» Perdade deitores
na &ea deinuncdhgdo
doreservatorio (%);
» Excess de cagas
criticas de PH na
&gua eno solo (%);

* Volume deresi-
duas radioati-
vos/gastos com com-
bustivel;

* Residucsreaioa-
tivos per capita;

» Contaminacd da
aguapor residucs
toxicos, nucleaese
perigosos, por tipo
deresidug

* Reducédo doPO na
areade inundhcéo da
barragem.

* Ampliac® da @-
bertura de aasteci-
mentos de agua e
esgotamento sanité-
rio na geaurbana e
rural parapopuacdo
de baixarends;

* Minimizac&® dos
residucs perigosos
langados nos corpos
d’ agua;

* Criac® deinstru-
mentos econdmicos
efinanceiros. taxa
¢éo pduidor — paga-
dor;

* Percentagem dos
veiculos com catali-
zadores;
 Ampliac® da &
paddade dos dispo-
sitivos de reducéo
de SOx e NOX;

» Gastos efetuados
na prevengéo e lim-
peza dos corpos hi-
dricos;

» Diminuicéo da
poluicéo com adogdo
deteandogias lim-
pas,

» EnergiapubdicaX
privada (% do forne-
cimento);

* Investimentos em
P& D, gastos pubi-
cos X privados;

* Destinaga de sub-
sidios para projetos
ambientais;

Preqo real daenergia
por tipo e combus-
tivel;

INDICADORES DE
PRESSAO

INDICADORES DE
ESTADO

INDICADORES DE
IMPACTO

INDICADORES DE
RESPOSTA
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CATEGORIA: ENERGIA (continuacao)

» Toneladas de 6leo
— langadas nos cor-
pas hidricos por ad-
dentes, pa proces
de produ;éo, refina-
rias, plataformas,
tanques (%);

* Polui¢cdo ambiental
reladonada com a
produgéo e 0 consu-
mo de energia, por
certostipos de pou-
entes (ex. SOx, deo
e uranio);

« Areados estabele-
cimentos rurais em
relacdo a areadaba
ciaou daregido (%);
 Atividades emond
micas relacionadas
aos reaursos hidricos
em relacdo ao total
das atividades (%).

e Ocorrénciadere-
CUrsos, minerais,
energeéticos, madei-
reiro, extrativista,
biol 6gico e genético;
espédesdevalor
emndmico, medici-
nal eturistico (% da
areatotal);

e Total daofertade
energia;

* Percentagem da
PEA edo PO nain-
dustria;

* Volume deresi-
ducs radioativos es-
tocados,

» Cargade PH na
agua eno solo;

» Concentragdo das
predpitagdes de NOx
e SOx.

» Compensaca fi-
nancera as munici-
pios pelainundacé
de suas éress para
construcéo de reser-
vatorios.
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Anexo D —Indicadores de sustentabili dade para o monitoramento e a gestao dos recur -
sos hidricos (industria)

INDICADORES DE
PRESSAO

INDICADORES DE
ESTADO

INDICADORES DE
IMPACTO

INDICADORES DE
RESPOSTA

CATEGORIA: INDUSTRIA

» Extracé® anua de
aguasubterranea e
superficial nabada
ou no pincipal ma
nancia (kmd);

* Percentual anual de
aguasubterranea
extraida, nototal das
reservas avali adas;

» Taxade aescimen-
to dapopudacad total,
urbana erural;
 Fluxos migratorios,
» Taxade aescimen-
to dainddstria en
relacdo as outras ati-
vidades;

» Percentagem do
consumo industrial
no consumo total de
energia (KW/h);

» Taxade aescimen-
to do \elor daprodu
cé industrial por
tipo ceindUstria;

» Taxade aescimen-
to daindistria en
relacdo as outras ati-
vidades;

* Percentagem das
inddstrias por género
industrial;

* Percentagem do
consumo de agua da
inddstria pelo total de
Consumo;

* Reservas explor&
veis de &gua doce
superficiais e subter-
réneas (km3);

« Areade drenagem
dabadaou doprin-
cipa manancial
(km?);

» Vazdo médiada
badaou do pincipal
manancia (m3/s);

» Vazéo espedfica
dabadaou doprin-
cipa manancial
(m3/h/m)

* Predpitacé na
areadabaciaou no
principa manancial
(mm/ano);

» Evaporacédo na aea
dabadaou noprin-
cipa manancial
(mm/ano);

» Ofertatotal dee-
nergia (kW/h);

* Quantidade de ca-
gade pH naagua e
no solo;

» Volume de esgoto
in natura

* lancado nas corpos
hidricos por tipo e
corpo Hdrico - prai-
as, lagoas, rios, baci-
as (mé/dia);

» Volume de &gua
distribuida segundo
os tipos de tratamen-
to (%);

» Concentracdo de
metais pesados e
compostos organicos
presentes na drena-
gem e nas espédes
vivas (mg/l e
mg/kg);

» Concentracdo das
predpitagdes addas;
* Exces® de cagas
criticas de pH na
agua eno solo;

* NUmero de ocor-
réncias de intoxica
¢Oes causadas por
concentracé de
substancias toxicas
em aimentos;
 Percentagem dos
corpas hidricos su-
perficiaisdabadaou
daregido com con-
centracéo de ali-
formes fecasacima
dos padrbes da
OMS;

* NUmero de anos-
tras com coliformes
totaisadmados pa-
drbes - sistema mle-
tivo e dternativo;

* NUmero de anos-
tras com coli formes
fecasadmados pa-
droes;

* NUmero de anos-
tras com cloro resi-
dual forados pa-
droes;

» Gerenciamento
integrado dbs bacias
— fortaledmento dos
Comités e Agéncias,
* Melhoriados me-
canismos de fiscdi-
zacd ambiental;
 Densificacéo da
rede hidroldgica -
ampliacé do nime-
ro de estagOes pluvi-
omeétricas e fluvio-
métricas,

» Adocéo detemo-
logias limpas nos
procesosindustriais
e widados espedais
com adispasicéo dos
regeitos de minera-
cOes;,

* Mudangas dos teo-
res de substancias
toxicas nos proces-
sos de produgéo e
nos produos;
 Ampliar a cgad-
dade dos dispasitivos
de SOx e NOx.

INDICADORES DE | INDICADORES DE | INDICADORES DE

INDICADORES DE




PRESSAO

ESTADO

IMPACTO

RESPOSTA

CATEGORIA: INDUSTRIA (continuagio)

* Percentagem de
efluentes langados
pelasindistrias nos
corpas d &dgua no total
de dluentes naagua;

* Percentagem do
consumo de hidrele-
tricidade das ind(s-
trias nototal de con
sumo de energia;

» Consumo per capita
de &gua: total, urbano
erura (m3dia);

» Consumo per capita
de energia (KW/dia);
 Crescimento doPC?
nainddstriano total
do PG;

* Volume de dluentes
lancados mensalmente
pelas indistrias nos
corpas hidricos, pa
tipo ce dluente (m3/
efluente / més);

* VVolume de substan-
cias quimicas lanca-
das na drenagem por
tipo ce substéncia e
género de indUstria
(m¥/dia);

» Popuacd que mn-
some gua sem ne-
nhum tipo cetrata-
mento, dretamente
dos mananciais (%);

* Volume de residucs
indwstriais langados
na drenagem, pa tipo
deresidug,

* Percentagem de
substancias addifi-
cantes lancadas na
drenagem;

* Emisesde NOx e
SOx/ano;

* Percentagem do
esgoto tratado no
total de esgoto pro-
duzido.

* NUmero dedias
impréprios parao
banho res praias
lagoas erios;

* Niveisdetoxidez
por Hg em amostras
de &guanabadaou
naregido

* Niveisdetoxidez
por Hg em peixese
outros aimentos por
ndmero de amostras;
» Concentragdes
excessvasde Hg em
amostras de agua na
rede de distribuicéo;
e Quantidade de &
mostras comaltas
concentragdes de Hg
na agua bruta;

» Concentragdes ex-
cessvas de Hg nos
portos de langcamen-
tos de dluentes
indwstriais;

* Custos das indis-
trias com tratamento
de 4&gua en relacéo
aos custos de produ
céo (%).

INDICADORES DE
PRESSO

INDICADORES DE
ESTADO

INDICADORES DE
IMPACTO

INDICADORES DE
RESPROSTA
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CATEGORIA: INDUSTRIA (continuac&o)

* Emisesde NOx e
SOx , nototal das
emisses;

» Propacéo ouo/
mercurio pa kg Au
prodwzido ra aeada
badaou daregido;

* Percentagem do PO?
ocupado rainddstrig;
* Destino doesgoto
urbano e rural através
darede geral, segundo
0s tipos de tratamento
do esgoto (%),

» Domicilios &m
instalagdes sanitarias -
urbano e rural (%);

* Producd mensal de
ouro pa tipo ce mine-
racé® (empresase
garimpos);

» Percentagem da
energia onsumida
pelasindustrias, par
tipo cefonte;
 Quantidade de Hg
utili zado ncs proces-
sos industriais por
tipo ceindustria
(kg/meés);




Anexo E: Modelo de questionério

QUESTIONARIO 01: USO RESIDENCIAL datac | |
) . codigo:

a) Enquadramento socio-ecndmico-cultural: _ _

entrevistador:

[1] Proprietério: inicio:

[2] Sexo: ( )masculino () feminino término:

[3] Idade ancs

[4] Endereco: N°

[5] Bairro:

[6] Residéncia: ( )propria ( )augada ( )outro:

[7] Tempoaproximado deresidénciano damicilio ancs Meses.

[8] Tempoaproximado deresidéncia en Unai anos meses.

[9] Rendafamiliar aproximada:

[10] Nivel deinstrucéo:

() fundamenta incompleto () fundamental completo () médio completo

() superior incompleto () superior completo () pbs-graduacéo
( )analfabeto

b) Caracterizagdo do uso residencial:

[11] Poswi servico pubico de gua? ( )sm () nédo Qua uso?
[12] Qua € o consumo mensal de agua?

[13] Poswi sistemade esgoto? ( )sm ( )ndo
[14] Qua o sistema de funcionamento doesgoto?

( )encanado () fossa ( )outro:
[15 Algumaparte do esgoto daresidénciando € mletada?
( )ndo ( )sim quais?

[16] Jahouwe periodo cefalta de dgua?

( )ndo ( )sim guantos dias? outro:
[17] O senha (a) faz econamiano wso daagua en suaresidéncia?  ( )sm ( )ndo
[18] Qua aforma utili zada para e@namizar agua naresidéncia? Resposta:

[19] Qua asuaopinido sobre aqualidade da dgua de Unai?
( )ndosabe ( )o6tima ( )boa ( )regular ( ) ruim ( )péssma
[20] A quevocé dribui essaqualidade? R:

[21] Vocé estasatisfeito com o servico de dgua eesgoto em Unai?
( )n&o ( )sm ( )masoumenos

[22] O senhar (@) jaidentificou alguma dteracéo na agua?

( )ndo ( )sim Quetipo ce dteracdn?

[23] Algum membro dafamiliajateve dgum tipo de doencadevido ao uso da agua?

( )sim Qual doenca? (_)ndo
[24] A &gua éum reaursoinfinito? ( )sm ( )ndo

[25 A &gua éutili zada por vérias pesas em Unai em diversas atividades. Vocé aaedita que
falte agua para dguma dessas pesas no desenvolvimento de suas atividades?

( )néo ()sm

[26] Vocésabe o que é umabada hidrogréfica?

( )ndo ( )smOque &

[27] Vocésabe aqual bada hidrografica pertence o municipio de Unai?
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( )ndo ( )sm Qua?

[28] Vocésabe o que é um manancial?
( )ndo ( )smOque &

[29] Vocésabe de onde vem a agua que éastece acidade de Unai?

( )ndo ( )sim Deonde? (_ ) n&o tenhocerteza/mais ou menos
[30] Vocésabe o que é umamata dliar?

( )ndo ( )smOque &

[31] Paravocé, qual é o estado de mnservagdo em que se encontram os rios que se locdizam
dentro da ddade de Unai?

( )ndosabe ( )6timo ( )bom ( )regular ( )ruim ( )péssmo

[32] A quesedeve ese estado aque se encontram osrios na ddade?

Resposta

[33] Demodo geral vocé se considera uma pesa informada?

( )ndo ( )sm ( )masoumenos

[34] Quanto ao meio ambiente an geral, vocé gostaria de estar mais bem informado?
( )ndo (' )sim Em quais asuntos?

c) Participacdd/gestao das aguas

[35] Vocésabe o que é um comité de bada hidrografica?
( )ndo ( )smOque &

( )jaouvi faar () sel maisoumenos
[36] Quais sfo as fungdes de um comité de bada hidrogréfica? R:

[37] Vocéparticipade dgum comité de bada hidrografica?

( )ndo ( )sm ( )japarticipei

[38] Vocé mnhece dguém que participa de um comité de bada hidrogréfica?
( )néo ()sm

[39] Vocégostariade participar de um comité de bada hidrogréfica?

( )ndo ( )sim

[40] Nasuaopini&o quem deve zelar por NosDS rios, lagos, corregos, matas, etc?

( )ogovernofedera, estadual e municipal ( )ndo sal () qualquer pessoa
( ) apopuacédo da ddade edaregido () ninguém

( )apopuagéo e governo federal, estadual e municipal

[41] Suaparticipacéo € importante na preservacé e mnservacdo das aguas daregiao?

( )n&o ( )sm ( )masoumenos

[42] Existem problemas ambientais que poderiam ser melhorados ou resolvidos com sua
participagao?

( )ndo ( )sim Quais:

[43] Sevocéfosse chamado por um grupo radiscutir junto com a prefeitura questoes rela-
cionadas a degradacéo dos rios e das matas da regido, vocé mmpareceria?

( )n&o ( )sm ( )talvez

[44] Vocétem sugestbes pararesolver alguns dos problemas ambientaisem Unai? R

[45] Vocégostou ckfazer parte dessa pesquisa?
( )néo ()sm
Comentérios Finais:
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QUESTIONARIO N°2: USO AGRICOLA data /|
. . codigo:

a) Enquadramento socio-eandmico-cultural: .

entrevistador:

[1] Proprietéario inicio:

[2] Sexo: ( ) masculino () feminino término:

[3] Idade: ancs

[4] Fazenda:

[5] Referénciade locdizacgo:

[6] Terra () propria ( )arendada ( )medro ( )outra

[7] Qual é o tamanhoda propriedade? R:

[8] Tempo aproximado ce residénciano damicilio anos meses.

[9] Tempo aproximado ce residéncia en Unai ancs meses

[10] Posaui algum tipo de financiamento agricola? ( )sm ( )ndo

[11] Qual é arendafamiliar aproximada:

[12] Nivel deinstrucéo do poprietario:

() fundamenta incompleto () fundamental completo () médio completo

() superior incompleto () superior completo () pbs-graduacéo
( )analfabeto

b) Caracterizagdo do uso agicola:

[13] Qual o sistema de dastecimento de dgua?
( )pocoartesiano ( )cisterna ( )carneiro ( )outro:
[14] Quais os cultivos existentes na propriedade? R:

[15 Qual o destino daprodugdo agricola? R:

[16] Utili za dgum sistemade irrigaca?
( )ndo ( )sm qua?

[17] Qua o tamanhoaproximado da &eairrigada? R:

[18] Vocé utili za gua subterréneanairrigacén?
( )ndo ( )sm guantos pogos posali ?

[19] De quais cursos d’ agua é cgptada adgua? R:

[20] Vocé sabe quanto de gua cala aultivo necessta?

( )ndo ( )sm () maisoumenos

[21] Vocétem conhedmento doconsumo de dgua da propriedade?

( )ndo ( )sm qual?

[22] Algumapraga ou tbencatem afetado na produtividade agricola?
( )ndo ( )sm quais?

[23] Os cultivos tém algum cuidado de defensivo agricola?

( )ndo ( )sm quais?

[24] Qual o tamanho da &ea com cultivos em que se utili za defensivos agricol as?
R.

[25] A propriedade posaui algum sistema de armazenamento de recipientes desses defensi-

vos? ( )néo ( )sm qual?
[26] O esgoto daresidéncia écoletado?
( )ndo ( )sm como?

[27] JAhouwe periodo ce fata de dgua?
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( )ndo ( )sim guantos dias? ana/mes:
[28] Vocéfaz econamiano wso dadgua en suapropriedade? ( )sim () ndo
[29] Qual aforma utili zada para e@namizar agua na propriedade? R:

[30] Qual asuaopinido sobre aquali dade da égua de Unai?

( )ndosabe ( )o6tima ( )boa ( )regular ( ) ruim ( )péssma

[31] A que vocé atribui essa quaidade? Ela deta a produividade da propriedade?
R:

[32] Vocéjaidentificou dguma dteracd na agua?
( )ndo ( )sim Quetipo ce dteracdn?
[33] Alguma pessa ou animal jateve dgum tipo de doencadevido ao uso da dgua?
( )ndo ( )sim Quais?

Ouitro:

[34] A &gua éum reaurso infinito? ( )sm ( )ndo

[35] A &gua éutili zada por véarias pesas em Unai em diversas atividades. Vocé aaedita que
falte agua para dguma dessas pesas no desenvolvimento de suas atividades?

( )néo ()sm

[36] Vocésabe o que é umabada hidrogréfica?

( )ndo ( )smOque &

[37] Vocésabe aqual bada hidrografica pertence o municipio de Unai?
( )ndo ( )sm Qua?

[38] Vocésabe o que é um manancial?
( )ndo ( )smOque &

[39] Vocé sabe de onde vem a agua que aastece acidade de Unai?

( )n&o ( )sim Deonde? (_ ) n&o tenhocerteza/mais ou menos
[40] Vocésabe o que é umamata dliar?

( )ndo ( )smOque &

[41] Paravocé, qual é o estado de mnservagdo em que se encontram os rios que se locdizam
dentro da ddade de Unai?

( )ndosabe ( )6timo ( )bom ( )regular ( ) ruim ( )péssmo

[42] A quesedeve ese estado aque se encontram osrios na ddade?

Resposta

[43] Demodo gera vocé se considera uma pesa informada?

( )ndo ( )sm ( )masoumenos

[44] Quanto ao meio ambiente an geral, vocé gostaria de estar mais bem informado?
( )ndo ( )sim Em quais asuntos?

c) Participacad/gestao das aguas

[45] (Se for utilizado sistemas de irrigac8o). Foi necessaria dguma autorizacdo para poder
captar ou perfurar pogos napropriedade? ( )ndo ( )sim O quefoi necessé&rio?

[46] Vocérecee orientacd® de dgumainstituicéo, associacd, témico espedaizado, etc?
( )ndo ( )sim Dequem?

[47] Vocésabeo que éum comité de bada hidrografica?
( )ndo ( )smOque &
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( )jéaouvi faar () sel maisoumenos
[48] Quais so as fungdes de um comité de bada hidrogréfica? R:

[49] Vocéparticipade dgum comité de bada hidrografica?

( )ndo ( )sm ( )japarticipei

[50] Vocé mnhece dguém que participa de um comité de bada hidrogréfica?

( )néo ()sm

[51] Vocégostariade participar de um comité de bada hidrogréfica?

( )néo ( )sm

[52] Nasuaopinido quem deve zelar por NosDS rios, lagos, corregos, matas, etc?

( )ogovernofederal, estadual e municipal ( )ndosa (' )qualquer pesa
( ) apopuagédo da ddade edaregido () ninguém

( )apopuacéo e governo federal, estadual e municipal

[53] Sua participacdo é importante napreservagéo e mnservacdo das dguas daregido?

( )ndo ( )sm ( )masoumenos

[54] Existem problemas ambientais que poderiam ser melhorados ou resolvidos com sua
participacao?

( )ndo ( )sm Quais:

[55] Sevocéfosse diamado por um grupo paradiscutir junto com a prefeitura questdes rela
cionadas a degradacdo dos rios e das matas da regido, vacé mmpareceria?

( )ndo ( )sm ( )talvez

[56] Vocétem sugestbes pararesolver alguns dos problemas ambientaisem Unai? R

[57] Vocégostou cefazer parte dessa pesquisa?
( )ndo ( )sim

Coment&rios Finais;

OCORRENCIASDIVERSAS
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QUESTIONARIO N°3: USO INDUSTRIAL ot T

a) Enquadr amento socio-econdmico-cultural: codigo:
entrevistador:

[1] NomedaindUstria: inicio:

[2] Proprietario: i

[3] Sexo: () masculino () feminino wormine:

[4] dade: anos

[5] Endereco: N°

[6] Bairro:

[7] Tempo aproximado ce existéncia dainddstria: ancs meses

[8] Tempo aproximado dce funcionamento em Unai: anos meses

[9] Produo (s) industria (is):

[10] Quantos funciondrios empregam?
[11] Qua é aproducéo mensal?
[12] Onde selocdizao mercado consumidor dos produtos?

[13] Rendimento anual aproximado:

[14] Nivel deinstrucéo:

() fundamental incompleto () fundamental completo () médio completo

() superior incompleto () superior completo () pGs-graduacéo
( )andfabeto

b) Caracterizagdo do uso industrial:

[15] E atendido pelo servico publico de aastecimento de gua?
( )sm ( )ndo Qua o meio de abasteamento utili zado?
[16] E consumidaégua & longo do pocesd produtivo? ( )sim ( )ndo
[17] Vocéutiliza gua subterrdneana produgdo?

( )ndo ( )sm guantos pogos posali ?

[18] Vocétem conhedmento doconsumo de dgua da propriedade?
( )ndo ( )sm qual?
[19] Aolongo do pocesso produtivo é utili zado algum tipo de produo qumico?
( )ndo ( )sm quais?

[20] Posaui sistemade esgoto?
( )ndo ( )smqua?

[21] Algumaparte do esgoto néo € mletada?
( )ndo ( )sim quais?

[22] H& dgum sistemade tratamento de esgoto?
( )sm ( )n&o Qual?

[23] E emprega dgumateanologia paraminimizar a poluicn?

( )ndo ( )sm quais?

[24] H& dgum tipo e mntrole da qualidade ou de reuso da agua?
( )ndo ( )sm quais?

[25] Jahouwe periodo cefalta de &gua?

( )ndo ( )sim guantos dias? outro:

[26] Vocéfaz econamiano wso dadgua em seu estabeledmento? ( )sim () néo
[27] Qua aforma utili zada para e@namizar agua naresidéncia? Resposta:

[28] Qua asuaopinido sobre aqualidade da dgua de Unai?
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( )ndosabe ( )otima ( )boa ( )regular ( ) ruim ( )péssma
[29] A quevocé dribui essaqualidade? Ela deta aprodutividade do estabel ecimento?
R:

[30] Vocé estasatisfeito com o servico de dgua eesgoto em Unai?
( )n&o ( )sm ( )masoumenos

[31] Vocéjaidentificouaguma dteracdo na agua?

( )ndo ( )sim Quetipo ce dteracdn?

[32] Algum funcionario ja teve dgum tipo de mntaminacd® ou doencadevido ao uso da &
gua?( )sim Qua doenca? (_)néo

c) Percepcao e educacdo ambiental

[33] A &gua éumreaursoinfinito? ( )sm ( )néo

[34] A &gua édutili zada por véarias pesas em Unai em diversas atividades. Vocé aaedita que
falte agua para dguma dessas pessas no desenvolvimento de suas atividades?

( )ndo ()sm

[35] Vocésabe o que é umabada hidrogréfica?

( )ndo ( )smOque &

[36] Vocésabe aqual bada hidrografica pertence o municipio de Unai?
( )ndo ( )sm Qua?

[37] Vocésabe o que é um manancial?
( )ndo ( )smOque &

[38] Vocésabe de onde vem a agua que éastece acidade de Unai?

( )ndo ( )sim Deonde? (_ ) n&o tenhocerteza/mais ou menos
[39] Vocésabe o que é umamata dliar?

( ) ndo ( )smOque &

[40] Paravocé, qual € o estado de mnservagdo em que se encontram os rios que se locdizam
dentro da ddade de Unai?

( )otimo ( )bom ( )regular ( ) ruim ( )péssmo () ndo sabe

[41] A quesedeve ese estado aque se encontram os rios na ddade?

Respaosta:

[42] Demodo geral vocé se considera uma pesa informada?

( )n&o ( )sm ( )masoumenos

[43] Quanto ao meio ambiente an geral, vocé gostaria de estar mais bem informado?
( )néo ( )sim Em quais assuntos?

d) Participacad/gestdo das aguas

[44] Foi necessaria alguma autorizagd para poder cgptar ou perfurar pogos na propriedade?
( )ndo ( )sm O quefoi necessario?

[45] Vocérecee orientacd® de algumainstituic¢éo, associacd, témico espedalizado, etc?
[46] ( )ndo ( )sim Dequem?
[47] Vocésabe o que é um comité de bada hidrografica?
( )ndo ( )smOque &

( )jaouvi faar () sel maisoumenos
[48] Quais so as fungdes de um comité de bada hidrogréfica? R:
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[49] Vocéparticipade dgum comité de bada hidrografica?

( )ndo ( )sm ( )japarticipei

[50] Vocé mnhece dguém que participa de um comité de bada hidrogréfica?
( )néo ()sm

[51] Vocégostariade participar de um comité de bada hidrogréfica?

( )néo ( )sm

[52] Nasuaopini&o quem deve zelar por NosDS rios, lagos, corregos, matas, etc?

( )ogovernofedera, estadual e municipal ( )ndo sal (' )qualquer pessoa
( ) apopuacédo da ddade edaregido () ninguém

( )apopuagéo e governo federal, estadual e municipal

[53] Suaparticipacéo € importante na preservacé e mnservacdo das aguas daregiao?

( )ndo ( )sm ( )masoumenos

[54] Existem problemas ambientais que poderiam ser melhorados ou resolvidos com sua
participagao?

( )ndo ( )sim Quais:

[55] Sevocéfosse chamado por um grupo radiscutir junto com a prefeitura questoes rela-
cionadas a degradacéo dos rios e das matas da regido, vocé mmpareceria?

( )n&o ( )sm ( )talvez

[56] Vocétem sugestbes para resolver alguns dos problemas ambientaisem Unai? R

[57] Vocégostou ke fazer parte dessa pesquisa?
( )ndo ( )sim

Coment&rios Finais;

OCORRENCIASDIVERSAS




Anexo F —Roteiro das Entrevistas:

a) SAAE — Servico Autonomo de Agua e Esgoto de Unai - Empresa que detua a capta-
cao, tratamento edistribuicdo da agua

ETA — Estag® de Tratamento de Agua:

- Qua é aextra¢d anual de agua subterrneas e superficiais destinados ao abastedmento?

- Quantos 90 0s pogos dos quais € feita acgptagcdn? Onde se locdi zam?

- Qual acapaddade de dastedmento desses pocos?

- Quais $0 s mananciais de cgtacén? Onde se localizam?

- Qual formade captacd existente?

- Qual avazdo desses mananciais?

- Como esta estruturada arede de catacéo, tratamento e distribuicéo de &gua en Unai?

- Qual o impado ambiental estimado dessa dividade de catacéo da dgua? Existem estudcs a
€eSE respeito?

- Qual é areserva avaliada de dgua subterrénea eistente no municipio/regiao?

- H& dguma estimativa do consumo/habitante no municipio (rural/urbano)?

- Jafoi detedada dguma forma de contaminagcéd dcs mananciais de catacdn? Qual tipo de
contaminac&®?

- Qual o nimero de residéncias atendidas por agua tratada encanada?

- Qual o nimero de residéncias ndo atendidas por este servigo?

- Existem sistemas implantados e operantes de macro e micromedi¢éo?

- Hatratamentos diferenciados da agua? Em quais casos?

- Qual o vdume da &gua captada, tratada edistribuida?

- Ha dgum controle quanto ao coeficiente de incidéncia de leraou de outras doengas?

- Quais tém sido cs investimentos atuais em cgptacd, tratamento e distribuicdo de agua no
municipio?

- Ha dgum conflito do o da aguafeito pela enpresa mm outros usos/usuarios?

- E desenvalvido algum tipo de programa de educago, dentre os usuérios, quanto a e@nami-
a, ousga, contrao desperdicio ou f@ra o reuso da guano municipio?

- E redizada com que periodicidade os exames de quali dade das aguas?

- Quais 90 cs indices anali sados nos exames de quali dade das dguas?

- Qual é o sistema de tratamento das aguas implementado? Como ele funciona?

- Quais $io os indices de liformes fecais identificados nestes exames (capta
céo/distribuicéo)?

- Existem dispasiti vos de regoroveitamento das dguas de lavagem da ETA? Como sao dspos-
tos os residucs do tratamento?

- Hadispasitivos de aitomac@® na ETA? Existem perdas no sistema? De que ordem?

- O sistema é aministrado pa quem (prefeitura, tercarizado, particulares)? Quem presta os
servigos de engenharia para enpresa?

- Quaistém sido as maiores dificuldades enfrentadas no processo de tratamento e distribuicéo
das &guas no municipio?

- Qual otamanho darede de distribui¢éo?

- A empresarecebe dgumaremmendacdo, arientagdo ouintervencdo de outra empresa?
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- Ha dguma normatizacdo que a enpresa tenha que seguir a nivel municipal, estadual ou até
mesmo federal quanto aredizaga de suas atividades?

- A empresa participa do proceso de gestdo das aguas no municipio? Como a anpresa parti-
cipa?

ETE - Estacé® de Tratamento de Esgoto:

- Qual o nimero de residéncias atendidas pela @leta de esgoto? Dess volume quanto é tra-
tado?

- Qual o nimero de residéncias ndo atendidas pela mleta de esgoto?

- O que representa, na sua visao, oesgotamento clandestino para o meio ambiente?

- Qual o percentual de matéria organicaretirada? Qual seria o ideal de percentual?

- Segundo o dagndstico de saneamento doMinistério das Cidades haviam alguns problemas
operadonais na ETE em 2003, como o acmndcionamento do material retirado dogradea-
mento da estac® elevatdria de esgoto; na céula anagdbia da ETE o carreanento de resi-
ducs Slidos paraa céulafacultativa; além de problemas na distribuic¢éo dos esgotos devido
ao formato em “U” dalagoa faaultativa.. Quais as cond¢des de tais problemas na dualida-
de?

- Qua o tratamento dado aos residucs Dlidos retirados no proceso de tratamento doesgoto?

- Ha informagdes bre residéncias que anda adotam o sistema de fossa séptica? Quais 80
os dados?

- Hatratamento dferenciado segundo otipo de esgoto gerado?

- Ha dgum projeto sanitario rural?

- Qual o vdume do esgoto prodwzido, coletado e tratado?

- Quais investimentos tém sido dredonados ao proces de cptacdo, tratamento e mleta de
esgoto nomunicipio?

- A empresa desenvolve dgum tipo de projeto ambiental ao longo das cursos d’ agua ou refe-
rente acontaminacdo das aguas subterraneas?

- Qual é o sistema de tratamento doesgoto implementado? Como ele funciona?

- Quais tém sido as maiores dificuldades enfrentadas no processo de cgptac@o e tratamento
dos esgotos em Unai-MG?

- Qual otamanho darede mletorade esgoto?

- Qual oimpado social estimado qe égerado com o desenvolvimento dessa atividade?

b) Usina hidrelétrica de Queimado;

- Qual otipo desse enpreendimento hidrelétrico?

- Qual acapaddade de producéo dausina?

- Qual acapaddade de amazenamento darepresa?

- Qual otamanho ch &ea alagada?

- Qual avazdo dorio? Tem havido variagdes navazao dorio? A que se dribui tais variagdes?

- A que cpaddade esta funcionando a usina neste momento? O funcionamento varia? Em
funcéo de que?

- Ha dgum tipo e estudo redizado quanto a qualidade das adguas antes e apds a passagem
das turbinas? Como is éfeito?

- A empresarediza dgum projeto ambiental em areas de matas cili ares ao longo da bacia ou
do curso d agua? Quais?

- Quais os indices de poluicéo ambiental reladonada aproducéo de energia?

- Quais as porcentagens de poluentes (6leo, uranio, e outras substancias radioativas e€/ou qui-
micas) que sdo emitidos nas aguas?



- Qual oimpado ambiental e social gerado pa um empreendimento dessa magnitude?

- Foi verificado algum tipo de mortandade de animais e/ou vegetais em fungcédo do empreen-
dimento?

- Qual o destino ca energia prodwzida?

- E adotado algum dispasitivo caalizador e/ou autra temologia de reducZo de substancias
toxicas, como 0 SOx e NOx?

- S&o redizados projetos na prevencéo e limpeza daos corpos hidricos?

- Qua o tipo e compensacao redizada @ municipio e as proprietarios das éreas de inunck
cén?

- Fol montado algum comité ou asciac® para a redizac® de discusDes e atomadas de
dedsdes com a mmunidade detada? Como isso foi feito?

- Umausina pode funcionar no controle eprevengdo de inuncagdes?

- A usinade Queimado pode ter afetado na Ultima inundac® redizada no municipio de Unai-
MG?

- Tem faltado égua, do pnto de represamento da usina &aixo, para outros usuarios das &
guas?

- Tem havido algum tipo de reivindicacé® por dgua junto & enpresa por parte de dgum usug
rio da égua?

c) Gestdomunicipal dosrecursos hidricos

- Na sua opinido como esta aqualidade dos recursos hidricos na regido de Unai?A que vocé
atribui essa quali dade?

- Ha dgum controle quanto a quem, quanto e @mo usa 0s reaursos hidricos em Unai?

- Quais 90 os 6rgaos responsavels pela gestdo des reaursos hidricos em Unai — MG?

- Haligagdes entre os 6rgdos gestores do municipio com demais 6rgaos em nivel estadual e
federal? Quais? Como isso éfeito?

- Sehge au decidir implantar um sistema de irrigacd em minha propriedade, oumesmo de-
cidir furar pogos artesianos, como devo proceder?

- Quais os instrumentos utili zados na gestdo municipal dos reaursos hidricos?

- Qual o process uili zado a outorga de uso da dgua no municipio?

- O municipio pcsi agumalegislacéo espedfica que regule o uso das dguas?

- Jafoi redizado algum tipo ce estudo (zonarural/urbana) quanto ao uso da gua?

- Existe um mapeamento socio-emndmico dos usuarios?

- Existem um Plano Diretor de Reaursos Hidricos para o municipio? E um Plano Gestor de
Manegjo de Residuas Solidos?

- Existe de dgumaforma de tarifagéo da poluicén?

- Quaistém sido s maiores desafios na gestéo das reaursos hidricos em Unai?

- Ha dgum comité de bada hidrograficano municipio?

- Quais atividades econ@micas geram 0 maior dispéndio hidrico em quantidade?

- Quais atividades econémicas geram o maior dispéndio hidrico em quali dade?

- Vocéidentifica dgum tipo ce conflito de uso dcs reaursos hidricos no municipio?

- Existe dgum sistema de wntrole da qualidade da agua superficial e subterrénea en dmbito
municipa? Quem redizatal estudo? Vocé sabe mmo is éfeito?

- H& &rea de ocupaca irregular do solo urbano? Isso tem afetado 0 processo de gestdo ambi-
ental e de reaursos hidricos naregido?

- Como se encontra avegetacd® nativanaregido de Unai? E avegetacéo cili ar?
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- Hainstrumentos de cmntrole do wso e ocupacd dosolo? Quais si0? Como séo aplicados na
gestéo das aguas?

- Quaistém sido dtficiéncias do proces de gestéo dos reaursos hidricos na ddade?

- Quais os avangos apresentados na gestdo dos reaursos hidricos em Unai?

- Ha participacéo da sociedade no proces de gestdo dos reaursos hidricos? Um cidaddo co-
mum consegue participar fadlmente desse processo?

- Quaistem sido s maiores problemas gcio-ambientais detedadas no municipio?





