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RESUMO

SALGADO, Ronaldo Soares. ldentificacdo de Unidade de Habitat para Pteridium
aquilinum em areas selecionadas da Area de Protecdo Ambiental (APA) Gama e Cabeca
de Veado - DF: estudo de caso: 2012. 109 f..Dissertacdo. (Mestrado em Planejamento e
Gestdo Ambiental) - Universidade Catdlica de Brasilia - Brasilia, 2012.

Os estudos de adequabilidade de habitats podem designar caracteristicas ecoldgicas do
comportamento e do ciclo vital das espécies, bem como favorecer o conhecimento dos
elementos que compBem esse habitat e que sejam mais favoraveis ao estabelecimento de uma
espécie — parametros fundamentais para que se possa exercer um manejo adequado de uma
area por meio de estratégias de conservacdo ambiental. O objetivo do presente trabalho € a
utilizacdo do Habitat Suitability Index (HSI) ou indice de Adequabilidade de Habitat (IAH)
para a espécie exotica de pteridophyta, Pteridium aquilinum, em parcelas selecionadas na
Area de Protecdo Ambiental (APA) Gama e Cabeca de Veado, em Brasilia - DF. O estudo foi
realizado a partir da identificacdo de areas ou parcelas aleatdrias que apresentassem a espécie
de Pteridium aquilinum.Tais areas foram georreferenciadas de forma a mapear o uso do solo,
onde foram identificados quatro tipos de micro habitats: Mata de Galeria, Vereda, Cerrado
com solo hidromérfico e Mata Ciliar. A metodologia de aplicacdo de avaliacdo de habitat
possibilitou determinar as Unidades de Habitat (UH) por meio do indice de Adequabilidade
de Habitat (IAH), disponiveis para a espécie de Pteridium aquilinum na APA. O total de
Unidade de Habitat para a espécie invasora na unidade de conservacao foi de 135.557.286,
sendo que os habitats de maior adequabilidade para a invasora representam 62.228.799,68
deste total. Desta forma, esta medida de UH pode ser empregada para analisar a frequéncia do
uso e a selecdo de habitat pela espécie nas areas pré-selecionadas no interior daquela Unidade
de Conservacdo, na proposicdo de mecanismos de manejo da espécie invasora e como
parametro para a sua utilizacdo em areas contiguas do bioma Cerrado.

Palavras-chave: APA Gama e Cabega de Veado, DF. Pteridium aquilinum. Invasdo Bioldgica.
Indice de Adequabilidade de Habitat (IAH). Unidades de Habitat (UH). Manejo de espécies
invasoras.



ABSTRACT

Studies of habitat suitability may designate ecological characteristics of the behavior and life
cycle of the species, as well as foster knowledge of the elements of this habitat and that are
more favorable to the establishment of a sort - key parameters so you can have a management
an appropriate area through conservation strategies. The objective of this study is the use of
the Habitat Suitability Index (HSI) or indice de Adequabilidade de Habitat (IAH) to the exotic
plant Pteridium aquilinum in selected portions in the Environmental Protection Area (APA)
Gama e Cabeca de Veado in Brasilia - DF. The study was performed from the identification
of areas or random plots to present the kind of Pteridium aquilinum. That areas were
georeferenced in order to map the land use, which identified four types of microhabitats:
Gallery Forest, Vereda, Savannah with hydromorphic soil and riparian forest. The
methodology for implementing habitat assessment allowed us to determine Habitat Units
(HU) through the Habitat Suitability Index (HSI), available for the species of Pteridium
aquilinum in the APA. The total unit Habitat for invasive species in the protected area was
135,557,286, with the habitat more suitable for invasive represent 62,228,799.68 of the total.
Thus, this measure of UH can be used to analyze the frequency of use and habitat selection by
species in preselected areas within that conservation area, in proposing mechanisms for
management of invasive species and as a parameter for its use in contiguous areas of Cerrado.

Keywords: APA Gama e Cabeca de Veado, DF. Pteridium aquilinum. Biological Invasion.
Habitat Suitability Index. Management of invasive species. Habitat Units.
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1. INTRODUCAO GERAL

De acordo com a Convencao sobre Diversidade Bioldgica - CDB (2006),
"espécie exobtica" €, em linhas gerais, toda espécie que se encontra fora dos limites
geograficos de sua &rea de distribuicdo natural. "Espécie exoética invasora”, por sua
vez, é designada como aquela que pde em risco 0s ecossistemas, 0s habitats ou

outras espécies, principalmente as nativas e endémicas.

As espécies exoOticas invasoras, por suas vantagens competitivas e
favorecidas pela auséncia de predadores naturais e pela degradacédo dos ambientes,
ocupam de forma dominante os nichos ecoldgicos caracteristicos das espécies
nativas, notadamente em &reas frageis e com certo grau de alteracdo antrépica
(PIVELLO, 2005).

Para os propésitos deste trabalho, optou-se por seguir a definicdo da Decisao
VI da CDB (2006) quando se tratar do género Pteridium sp. na Unidade de
Conservacdo da categoria de uso sustentavel Area de Protecdo Ambiental (APA)
Gama e Cabeca de Veado, DF — que sera mais bem detalhada em capitulo
posterior:

O termo espécies exoticas se refere a uma espécie, subespécie ou taxon
inferior introduzido fora de sua area de distribuicdo natural passada ou
presente; inclui qualquer parte, gametas, sementes, ovos ou propagulos
dessas espécies, que possam sobreviver e subsequentemente se
reproduzir.

As espécies invasoras do género Pteridium sp. apresentam elevada
distribuicdo geografica dentro do filo Pteridophyta e sédo altamente persistentes, em
virtude de uma reproducao vegetativa eficiente e da capacidade de formacédo de um
dossel de grandes proporgdes, colocando restricdes ao desenvolvimento de outras
espécies e conferindo sucesso ao seu estabelecimento como espécie invasora
(MARRS; WATT, 2006).

Segundo Williamson (1996), as invasdes bioldgicas, tanto faunisticas quanto

floristicas, representam umas das principais ameacas para a conservacao da
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biodiversidade em areas protegidas. Desta forma, infere-se que a destruicdo ou o
desflorestamento de areas naturais estdo intimamente associados a presenca de
invasoras, visto que uma regido com alta taxa de fragmentacéao florestal apresenta
baixa biodiversidade e, consequentemente, esta propensa a incidéncia de espécies

com potencial ruderal e invasor.

Em geral, as espécies invasoras em referéncia (Pteridium sp.) possuem facil
reproducdo e criacdo, multiplicam-se rapidamente, apresentam um periodo juvenil
curto, tém boa capacidade de dominancia, grande vigor competitivo, além de se

adaptarem facilmente aos novos ambientes (MACK et. al., 2000).

Praticamente todas as categorias de unidades de conservacdo — Areas de
Protecdo Ambiental, Reservas Bioldgicas, Parques Nacionais e Distritais, Estacdes
Ecoldgicas, entre outras areas protegidas — que visam a conservagao ambiental dos
ecossistemas do Cerrado mostram-se, atualmente, em maior ou menor grau,
invadidas por espécies exoticas, onde encontraram ambiente adequado e auséncia
de predadores naturais (PIVELLO, 2005).

A Area de Protecdo Ambiental (APA) Gama e Cabeca de Veado, escolhida
para este estudo, registra a maior quantidade de espécies invasoras dentre as
unidades de conservacao do Distrito Federal. Nela foram identificadas 151 espécies
— seguida do Parque Nacional de Brasilia, com 66 espécies invasoras; APA de
Cafuringa, com 14 espécies, e, por fim, Estacdo Ecolégica de Aguas Emendadas
(ESECAE), com 9 espécies. Portanto, isto nos revela que as invasfes bioldgicas no
Distrito Federal vém ocorrendo mesmo em areas especialmente protegidas por lei
(Distrito Federal, 2012).

Diversas abordagens a fim de se conhecer um pouco mais sobre as espécies
invasoras estdo sendo realizadas e a grande maioria é focada no aspecto espacial,
por meio de linhas de pesquisa em modelacdo de habitat, de estudo de cartografia
de areas invadidas, por meio da analise do padrdo de dispersao dessas espécies e
pelo indice de Adequabilidade de Habitat (IAH) — ferramenta objeto desta
dissertacdo (GUISAN, 2000).

O Sistema de Informacdo Geografica (SIG), em associagdo com modelos
estatisticos preditivos, é a ferramenta-padrdo para as diferentes metodologias de

analise da adequabilidade de habitat por espécies invasoras. Sao varios 0s
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exemplos existentes na literatura cientifica para a obtencdo de modelos que
quantifiquem ou identifiquem o grau de habitabilidade de uma determinada area por
uma espécie (ZIMMERMAN, 2000).

Os levantamentos de campo de presenca, auséncia ou pseudo auséncia de
espécies na area de estudo constituem uma acdo de grande relevancia para uma
melhor dimenséo na identificacdo de unidades de habitat para espécies invasoras,
visto que, segundo Zimmermam (2000), uma espécie invasora ndo teve condi¢des
temporais, de interagdo com o meio e capacidade de se instalar por todo o ambiente
da area de estudo, havendo lugares que apresentam condi¢cdes boas de disperséao,

porém, com auséncia de individuos.

Para contribuir com a melhoria da previsdo na identificacdo de possiveis
indices de Adequabilidade de Habitat pela espécie, serfo inclusos na metodologia
de trabalho dados de pseudo auséncia associados aos indices de presenca — sendo
que os primeiros ndo constituem dados de total auséncia dos individuos, mas
sugerem uma forma de amostragem das caracteristicas gerais da area de estudo
(CAPINHA, 2008).

Este trabalho busca apresentar ainda uma metodologia de IAH para a planta
invasora Pteridium sp. em areas selecionadas, de forma aleatéria, na unidade de
conservacao de uso sustentavel APA Gama e Cabeca de Veado, no Distrito Federal,

utilizando-se para isso registros de presenca e pseudo auséncia da espécie.

O emprego dos procedimentos de avaliagdo de habitat utilizando-se do
Habitat Suitability Index - HSI, ou indice de Adequabilidade de Habitat - IAH,
desenvolvidos pela United States Fish and Wildlife Services (USFWS), possibilitam a
"descricdo da capacidade suporte do ambiente para as diferentes espécies-alvo,
representadas pelos organismos mais destacados da comunidade de interesse”
(TEIXEIRA, 2011).

Por fim, serdo discutidos os resultados destes indices visando a um melhor
reconhecimento dos micro habitats mais adequados para a espécie do género
Pteridium sp. e a respectiva identificacdo do seu potencial como invasora da unidade

de conservacdo APA Gama e Cabeca de Veado.
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1.1. AS INVASOES BIOLOGICAS

As invasdes biologicas acarretam perdas inestimaveis aos biomas em todo o
mundo, principalmente em regides tropicais, sendo um agente causador de impactos
ambientais negativos ao desencadear a degradacdo dos ecossistemas, a
dominancia de espécies exoticas pelas nativas, a poluicdo genética e as perdas de
pools génicos (SHEIL, 2001).

As definicbes da nomenclatura envolvida nos trabalhos sobre invasao
bioldgica sdo assim definidas, de acordo com Richardson et. al. (2000); Psek et. al.
(1995):

> Espécie nativa: espécie que evoluiu no ambiente em questdo ou que la
chegou desde épocas remotas, sem a interferéncia humana;

» Espécie exodtica: espécie que esta em ambiente diferente de seu local de
origem, por acdo do homem (intencional ou acidental);

» ExOtica casual: espécie fora de seu ambiente de origem, sem a capacidade
de formar populacao persistente;

» ExOtica naturalizada: espécie fora de seu ambiente de origem, capaz de
formar populagdo persistente e de conviver com a comunidade nativa sem
invadir ecossistema natural ou antrépico;

» Invasora: espécie exdtica em ecossistema natural ou antropico, que
desenvolve altas taxas de crescimento, reproducéo e dispersao;

» Praga: espécie exébtica ou nao, indesejavel no local por razbes geralmente
econOmicas; e

» Superdominante: espécie nativa que se comporta como invasora, mediante
desequilibrio ambiental.

Matos e Pivello (2009) apontam que em virtude da grande ameagca acarretada
pelas espécies exoéticas invasoras a biodiversidade dos espagos naturais,
pouquissimas a¢fes de manejo de fato existem no Brasil com o intuito de realizar
um controle biolégico e a erradicacdo de tais espécies. Os fatores sdo os mais
diversos: parco conhecimento sobre as espécies invasoras no pais e o fato de os
estudos sobre essas espécies e seus efeitos nas comunidades invadidas serem

poucos e recentes.
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Para muitas espécies vegetais e mesmo animais, a area de ocorréncia
geografica € limitada por fatores climéticos e ambientais, que definem seu grau de
dispersdo. O chamado isolamento geografico proporciona diferentes formas de
evolucdo espacial das espécies, acarretando individuos com caracteristicas
singulares e endemismos regionais (PRIMACK ; RODRIGUES, 2001).

No entanto, esse padréo foi alterado pela sociedade, durante os tempos, com
a introducao e reintroducgéo, de forma acidental ou voluntaria, de espécies de plantas
cultivadas e de propagulos vegetais, ao estabelecer a ocupagdo dos espacgos

naturais.

Segundo Hedgpeth (1993), atualmente uma grande proporcdo de espécies ja
foi introduzida de forma intencional ou acidental, em localidades onde ndo sé&o
consideradas espécies nativas. Tal introducéo deu-se pelo processo de colonizacao,

por meio das praticas de horticultura e agricultura e pelo transporte incidental.

A histéria do transito de espécies exaticas invasoras no Brasil € bem antiga,
remonta ao periodo do Descobrimento e se intensifica com o trafico dos escravos.
Com isso, a entrada de ervas e sementes, como o dendé (Elaeais guineensis), foi
largamente disseminada pelas embarcacfes, acarretando grandes prejuizos aos

ecossistemas brasileiros, durante anos.

As chamadas invasdes bioldgicas constituem um processo de grande
complexidade para a dindmica ecoldgica de uma determinada regido, com reflexo de
significAncia negativa para a biodiversidade. De forma mais genérica, referem-se as
espécies animais ou vegetais, oriundas de outras regides, que ao serem introduzidas
e posteriormente estabelecidas, se adaptam facilmente ao "novo habitat" e se
reproduzem de tal forma que prejudicam o equilibrio e a dindmica das espécies
nativas (CDB, 2012).

Valery et. al. (2008) consideram que o processo de colonizacdo de uma area

por espécies invasoras ocorre quando:

Uma espécie adquire uma vantagem competitiva seguida do
desaparecimento de obstaculos naturais para a sua proliferacao,
permitindo que se espalhe rapidamente e conquiste novas areas em
ecossistemas receptivos nos quais ela se torna dominante.
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O processo de invasao biologica pode ser dividido em quatro fases distintas: a
chegada (ou introducdo) da espécie, seu estabelecimento (ou fixagdo), sua
expansao e o equilibrio da espécie na comunidade (WILLIAMSON, 1961).

- % das espécies exdticas que sdo introduzidas, que se naturalizam e
- que se tomam Iinvasoras

invasido

>
>

estabilizagao

Tamanho da populagéo

tempo

Figura 1 - Principais etapas do processo de invasdao. O tamanho da populagdo e
duragdo de cada etapa variam para as espécies. Fonte: (MARCHANTE, 2001)

De acordo com Pivello (2011), todas as espécies que se tornam invasoras
sao altamente eficientes na competicdo por recursos, o que as levam a dominar as
espécies nativas originais. Tém também alta capacidade reprodutiva e de disperséo,

como ja mencionado.

De forma geral, as espécies invasoras e exéticas sdo consideradas como a
segunda causa de perda de biodiversidade do mundo e mesmo estando presente
em todos os ambientes, suas alteracdes e/ou interferéncias sdo pouco percebidas e
conhecidas (VAZQUEZ; ARAGON, 2001).

Diversos autores e académicos realizaram diferentes estudos e modelos
estatisticos e matematicos no sentido de conhecerem as caracteristicas e a natureza
das espécies invasoras e das areas nas quais sdo ocorridas as invasdes biolégicas.
Os estudos basearam-se nos ciclos de vida curto de tais espécies, no baixo espaco
de tempo entre a producdo de sementes e alta producdo de propagulos de baixa

pesagem e a ampla distribuicdo da espécie no ambiente (DARK, 2004).

Por meio de estudos das espécies exodticas, Moody e Mack (1988)

consideraram que as “areas-satélites” ocupadas pelas invasoras trazem maiores
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informacgdes de dados sobre o processo de invasdao em si que o foco da mesma, de
forma que a gestdo ambiental no sentido do manejo de tais espécies deva ser
voltada a essas localidades, o que na prética ndo é percebido.

Segundo Ziller et. al. (2004), as plantas invasoras podem desencadear
alteracbes em propriedades ecologicas essenciais que influenciam as cadeias
troficas, pelas alteracdes provocadas na ciclagem de nutrientes e na producéo
vegetal, na estrutura, na densidade, dominancia, distribuicdo e funcbes de espécies,
indice de area foliar, producéo de serrapilheira, taxas de decomposi¢do, processos

evolutivos e relacdes entre polinizadores e plantas.

A presenca das plantas exoéticas invasoras determina modificacdes nos
ecossistemas originais que podem desencadear ainda alteracdes de grande
importancia na composicao floristica nativa em escala temporal (MENDONCA et. al.,
2008).

A perda de biodiversidade esta relacionada, em primeira instancia, pela
remocdo de habitats e em seguida pela introducdo de espécies exéticas. Tais
processos estdo intimamente relacionados, ja que as areas com algum grau de
perturbacdo ou indices de degradacdo sdo mais susceptiveis a instalacdo e a
proliferacdo de invasoras (ESPINDOLA et. al., 2004).

1.2. INVASOES EM AREAS PROTEGIDAS DO DF

No bioma Cerrado, a paulatina substituicdo da floresta nativa por
monoculturas e pastagens ajuda a promover o processo de invasao bioldgica. As
principais espécies que se tornaram invasoras do cerrado sdo justamente as
gramineas de origem africana — especialmente Melinis minutiflora (capim gordura),
Hyparrhenia rufa (capim jaragua), Panicum maximum (capim colonido) e a Brachiaria
spp. (braquiarias), que foram introduzidas como forrageiras para a criagdo de gado
bovino. Essas espécies possuem alta capacidade competitiva, dominando as nativas
e acabando por extingui-las (PIVELLO, 2005).
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Outras espécies conhecidas por seu potencial invasor nas areas protegidas
do Distrito Federal correspondem aos pinheiros (Pinnus spp.) que podem ocupar

extensas areas nativas em decorréncia de monoculturas dessa espécie.

A samambaia do género Pteridium sp. — espécie-alvo deste trabalho cientifico
— é uma planta invasora resistente ao fogo, que ocorre em grande escala nas
unidades de conservacdo com vegetacdo de cerrado com algum grau de

perturbacdo externa, no estado de Goias e no Distrito Federal (PIVELLO, 2007).

As acbes de manejo e controle de invasoras em areas protegidas dependem
do conhecimento prévio de diferentes fatores: como se da o desenvolvimento
vegetativo da espécie invasora, suas formas de propagacdo e de reproducao,
informacdes do habitat ou do ambiente no qual se d&a a invaséo, entre outras. Muitas
estratégias de acdo podem, ao contrario do que se pensa, produzir efeito contrario
ao gque se espera: 0 uso do fogo por exemplo, pode auxiliar a proliferacdo de

invasoras em areas que ja sofreram certo grau de perturbacao.

As medidas preventivas, como programas de educag¢do ambiental junto as
comunidades locais, legislacdo especifica para o transito de espécies dentro e fora
de um pais, apreensdo e descontaminacdo de material potencialmente causador de
invas@es bioldgicas, acdes de monitoramento em areas protegidas, conhecimento de
preferéncia por determinados habitats, dentre outras propostas de manejo,
necessitam ser executadas juntamente com alternativas de controle e minimizagéo

da incidéncia de espécies exadticas invasoras (PIVELLO, 2009).

A unidade de conservacdo avaliada neste estudo é a Area de Protecdo
Ambiental (APA) Gama e Cabeca de Veado, criada por meio do Decreto Distrital n°
9.417/1986, regulamentada pelo Decreto n°® 23.238, de 24 de setembro de 2001, que
tem como objetivo a protecdo e a conservacdo da hidrologia local e da riqueza
natural do cerrado, como uma forma de se assegurar uma unidade modelo de
gestao sustentavel do Distrito Federal (FELFILLI, 2004).

De acordo com Brasil (1998), o "Primeiro Relatério Nacional para a
Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica" revela que estdo sob protecao
15.890.000 hectares ou 1,87 % do territério nacional em unidades de conservagao
de uso direto e 23.178.000 hectares ou 2,72% em unidades de conservagao de uso

indireto ou de uso sustentavel, em se tratando do sistema federal. Outros dados
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dizem respeito a 23.796,2 mil hectares, ou 3,4 % do territorio do pais, transformados
em unidades de conservagao estaduais, dos quais somente 21% de unidades de
uso indireto e 79% de uso direto.

Segundo Gondelles (1991), as unidades de conservagao tornam-se garantias
a comunidade de que parcelas efetivas de determinados biomas importantes como
patriménio estejam resguardados nesses espacos. Logo, as areas protegidas
constituem formas de garantia de sobrevivéncia perante as ameacas constantes que
sofrem, em virtude da incorreta utilizacdo dos seus recursos, que afeta diretamente a

integridade natural desses locais.

No Levantamento Floristico realizado na Area de Protecdo Ambiental Gama e
Cabeca de Veado, onde esta localizada uma das zonas nucleares da Reserva da
Biosfera do Cerrado - Fase 1, foram descobertas 151 espécies exoticas, um
indicativo de ameaca a biodiversidade da unidade, visto que a incidéncia de
modificacdes e distlrbios podem facilitar a expanséo por plantas invasoras e, como
consequéncia, ocasionar a queda no numero de espécies nativas (FELFILI et. al.,

2004).

As espécies exoticas invasoras supracitadas, com seus diferentes potenciais
de invasdo, estdo reunidas na tabela relativa a Flora Vascular da APA Gama e
Cabeca de Veado (Tabela 3), distribuidas em 144 familias, 671 géneros e 1.900
espécies. Dentre elas, destaca-se o0 Pteridium aquilinum, da familia
Dennstaedtiaceae, com habito herbaceo e habitat preferencial por areas alteradas
(FELFILI et. al., 2004)

Os mesmos autores apregoam que as areas especialmente protegidas em
unidades de conservacdo merecem protecdo estatal efetiva, por meio de manejo e
gestdo ambiental adequados, que possam garantir a conservagdo dos aspectos

biodiversos singulares que apresentam.

Na América Latina, e mais precisamente no Brasil, onde ha grande riqueza
biolégica — paises com mega biodiversidade —, as unidades de conservagcdo da
natureza desempenham importante papel como um mecanismo de protecdo de seus

recursos naturais.
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Sem procedimentos de manejo e gestdo adequados, muitas unidades de
conservagao brasileiras encontram-se em processo de insularizacdo ou
fragmentacao de habitat. De acordo com Turner (1996), a fragmentacao florestal
geralmente ocasiona uma alta probabilidade de incidéncia por espécies exoticas
invasoras. O meio urbano tem provocado a reducdo e o completo isolamento das
areas protegidas, o que geralmente traz, como consequéncia, a diminuicdo da

riqueza natural desses espacos legalmente protegidos.

A fragmentacdo de habitats € a interferéncia mais profunda do homem na
natureza em termos de impactos ambientais negativos. Massas continuas de
vegetacdo em geracdes recentes hoje encontram-se em vias de extincdo e
completamente desconexas. Tal processo de isolamento dos mosaicos vegetais
ocasiona remanescéncia de "ilhas" ou habitats fragmentados, circundados por

diferentes paisagens transformadas.

A fragmentacdo ocorre de forma frequente nas grandes e medias cidades e
gera a perda de espécies nativas e a colonizacéo facilitada por espécies exoticas,
colocando em risco a qualidade da biota, particularmente nos paises com a
megadiversidade dos tropicos, onde as perdas podem ser espantosas
(FERNANDEZ, 1997).

Segundo Bennet (1999), a fragmentacdo de habitats constitui — por ser um
fenbmeno dindmico que compreende aspectos relacionados a perda de habitats na
unidade de conservacdo em sua totalidade — a incidéncia de espécies invasoras, a
minimizag&o dos remanescentes florestais e 0 aumento do isolamento do fragmento

por novas formas de utilizagao.

A fragmentagdo da paisagem leva ao surgimento dos efeitos de borda que
acarretam muitos impactos negativos, que devem ser levados em conta ao se
realizar o manejo de areas protegidas. O efeito de borda caracteriza-se como
"fronteira entre os ambientes" que levam paulatinamente a degradacao da paisagem
(FORMAN, 1995).

Nos locais proximos as bordas, a quantidade de nivel tréfico correspondente a
predadores € maximizada por aqueles niveis tréficos presentes em areas
adjacentes. Ha maior predacdo de ninhais de aves, por exemplo, nos habitats de

bordas do que no interior das florestas. Outros fatores negativos incidentes nos
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locais de borda € o aumento da competicdo interespecifica (incluindo-se aqui os
processos de competicdo entre espécies exdticas e nativas), a perturbagdo pelo uso
de agrotoxicos e inseticidas, os acidentes por incéndios florestais, entre outros
distarbios oriundos das areas limitrofes.-(BENNETT, 1999)

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC) — Lei
n°® 9.985/2000 — define Manejo Ambiental em seu artigo 2°, inc. VIII, como: "Todo e
qualquer procedimento que vise assegurar a conservacao da diversidade bioldgica e
dos ecossistemas”. Ja o mesmo artigo, inc. XVII, dispde:

Plano de Manejo é o documento técnico mediante o qual, com fundamento
nos objetivos gerais de uma unidade de conservacéo, se estabelece o seu
zoneamento e as normas que devem presidir 0 uso da area e o0 manejo
dos recursos naturais, inclusive a implantagcdo das estruturas fisicas

necessérias a gestdo da unidade. (BRASIL, 2002).

A APA Gama e Cabeca de Veado ndo conta com Plano de Manejo, porém
apresenta a publicacdo "Subsidios para o zoneamento ambiental da APA Gama
Cabeca de Veado" - area nucleo da Reserva da Biosfera do Cerrado do Distrito
Federal, que tem como objetivo orientar politicas publicas e estratégias de

planejamento e gestdo ambiental voltados aquela unidade.

Nesse contexto, em virtude da caréncia de um Plano de Manejo efetivo para a
unidade, da problematica da fragmentacdo de habitat, da forte incidéncia de
espécies invasoras nas unidades de conservacdo do DF, especialmente na APA
objeto do estudo em pauta, este documento torna-se importante como forma de
difusdo de informacdes acerca das preferéncias de habitats da espécie de Pteridium

sp. e na sua possivel distribuicdo nos diferentes habitats colonizados da APA.

1.3. A ESPECIE INVASORA: PTERIDIUM AQUILINUM (L.) KUHN

De acordo com o Inventario Florestal da Flora Vascular da APA Gama e
Cabeca de Veado integrante da publicacéo "Flora e Diretrizes ao Plano de Manejo
da APA", Felfili et. al. (2004) levantaram que para o género Pteridium sp., a espécie

presente na APA €& Pteridium aquilinum, (L.) Kuhn, familia Dennstaedtiaceae,
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designada pelos autores como uma espécie exotica de habito herbaceo e com
habitat preferencial por areas alteradas. Desta forma, a partir deste capitulo, utilizar-
se-a a taxonomia correspondente a espécie identificada.

As samambaias invasoras da espécie Pteridium aquilinum sdo nativas do
territério continental portugués, apresentando no entanto uma distribuicdo
cosmopolita, pois se espalharam para diversos continentes e habitam areas
ruderais, &reas ribeirinhas ou ripicolas e florestas com algum grau de perturbacéo,
entre nativas e exdticas. Com relacdo a sua taxonomia, pertence ao reino Plantae,
Filo  Pteridophyta, Classe Filicopsida, Ordem  Polypodiales, Familia
Dennstaedtiaceae e Género Pteridium.

De acordo com Vigilato e Zampar (2011) apud MMA, 2006; ZILLER, 2010;

CDB, 2009, o conceito para espécies exoticas invasoras consiste em:

Organismos que, introduzidos fora de sua éarea de distribuicdo natural,
ameacam ecossistemas, habitats ou outras espécies podendo modificar
sistemas naturais, ocupando o espaco das nativas, levando-as a diminuir
em abundéancia e extenséo geogréfica, ocasionando extin¢gdes e alteracbes

negativas aos ecossistemas naturais e cultivados.

Espécies clonais do género Pteridium sp. ocorrem em todos os continentes —
exceto na Antartida —, frequentemente como invasoras altamente persistentes
(MARSS et al., 2006). Em areas dominadas por Pteridium aquilinum (KIf.) Herter,
geralmente ha grande acumulo de serrapilheira, que favorece o empobrecimento do
banco de sementes e constitui um substrato desfavoravel ao estabelecimento a
partir de sementes (DEN OUDEN et al., 2000; GHORBANI et al., 2006).

O género Pteridium sp. é considerado por alguns autores como nativo do
Brasil em virtude da ampla ocorréncia, tendo sua distribuicdo geografica de norte a
sul do pais — com excecao de poucos estados (VIGILATO; ZAMPAR, 2011).

Pteridium aquilinum var. Arachnoideum é uma planta rizomatosa com folhas
grandes, de 60 a 180 cm de comprimento e 60 a 120 cm de largura, bipinadas, com
as pinas profundamente lobadas e glabras ou lanuginosas e ferrugineas na face
dorsal. As folhas formam touceiras densas, ou se estendem ao longo dos rizomas
(GUERIN, 2010).
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Normalmente o rizoma e seus rizéforos estdo profundamente enterrados, o
que permitem a samambaia resistir as queimadas. O rizoma atua também como
orgdo de armazenamento de nutrientes, possuindo propriedades de expansédo, o

que facilita a colonizagéo e a fixagdo da planta no solo (ATKINSON, 1989).

O Samambaiacl ou Samambaia Brava (Pteridium aquilinum) é uma espécie
altamente ruderal de clima tropical e habita clareiras e bordas dos fragmentos
arboreos, em locais ensolarados e com certo grau de umidade, onde ocorrem em

grandes touceiras e/ou agrupamentos.

A presenca destas espécies indica que as florestas analisadas encontram-se,
de maneira geral, bastante alteradas pela acédo antrépica. A presenca de Pteridium
aquilinum no cerrado funciona como uma espécie biondicadora de excesso de
aluminio téxico (TURNAU, K.; KOTTKE, I. ; OBERWINKLER, F., 1993).

Diante do exposto, segundo Sakai et. al. (2001), muitas caracteristicas
relacionadas a adequabilidade de habitat ou predicbes ecologicas de uma
determinada espécie invasora dependem dos locais onde estas sao introduzidas.
Dessa forma, uma espécie exética invasora pode apresentar habitos distintos

conforme os diferentes nichos ecoldgicos nos quais elas colonizam.

No entanto, sdo amplamente conhecidos 0s recursos preferenciais de
Pteridium no ambiente de cerrado: solo com Potencial Hidrogeniénico - PH &cido e
desprovido de nutrientes. Em relacdo a ambientes com presenca de agua, a espécie
tem predilecdo por solos drenados, independentemente de ser uma fitofisionomia de
Vereda com grande abundancia de agua (WAT, 2006).

Em geral, as espécies de Pteridium sp desenvolvem-se bem em solos bem
drenados e com presenca plena de Iluminosidade, podendo, no entanto,
desenvolverem-se em habitat com algum sombreamento. Temperaturas muito
baixas e geadas podem desfavorecer o desenvolvimento da espécie (MARRS;WAT,
2006).

Na América do Sul, sdo encontradas as espécies Pteridium aquilinum e
Pteridium arachnoideum, sendo a primeira espécie mais abundantemente
encontrada na APA Gama e Cabeca de Veado, de acordo com levantamento
floristico realizado (FELFILI, 2004).
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As samambaias invasoras competem por diferentes recursos com as espécies
nativas do bioma cerrado, por meio do vasto sistema de reproducdo rizomatozo
subterréaneo, dificultando o desenvolvimento de espécies iniciantes do processo
sucessional, comprometendo assim o0 processo de sucessdo hatural ecoldgico
(MARRS et. al. 2000).

Silva e Matos (2006) apregoam que a samambaia do género Pteridium sp. é
uma invasora em diversos paises neotropicais e capaz de provocar impactos
negativos na vegetacao nativa por onde se instala. No Brasil, com ampla distribuicao
geografica, chega a medir trés metros de altura,sendo considerada uma planta de

dificil erradicacéao.

Os mesmos autores mostraram que em areas que ocorreram incéndio com
certa frequéncia, Pteridium e também a graminea exdética Panicum maximum estao
se expandindo para o interior dos talhGes florestais, ocasionando grande formacao
de necromassa — material combustivel —, que favorece ainda mais a intensidade, a

ocorréncia e a duracdo de incéndios florestais em areas ocupadas por essa espécie.

Pteridium aquilinum, espécie tipica invasora da APA Gama e Cabeca de
Veado, é, portanto, uma planta extremamente agressiva, geralmente encontrada em
regibes tropicais em areas degradadas e perturbadas, formando grandes
populacdes por meio de ramificagcbes de seus rizomas nas margens de trilhas e
estradas e como invasora de campos e pastagens. E resistente ao fogo e

considerada uma das plantas daninhas mais dificeis de se erradicar.

Outros aspectos relacionados a espécie supracitada refere-se a toxicidade ao
gado em areas de pastagem e o efeito alelopatico da serrapilheira formada por suas
frondes e caule (GHORBANI et. al., 2006). Dessa forma a camada formada pela

serrapilheira constitui uma barreira ao estabelecimento da vegetacéo original.

As formas de controle da espécie, segundo Pakeman et. al. (2002), sdo acdes
gue devam ser implantadas de forma conjunta: controle mecéanico, quimico e
manual, por meio do corte de rizomas de Pteridium e da utilizacdo de herbicida do
tipo glifosato ou asulam. Porém as acdes de controle citadas n&o conseguem
exterminar por completo a espécie, conferindo maior importancia as estratégias de
manejo prévio e do conhecimento comportamental da espécie e de seus respectivos
indices de Adequabilidade de Habitat (IAH).
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1.4. INDICE DE ADEQUABILIDADE DE HABITAT (IAH)

O estudo do habitat € uma importante ferramenta que possibilita a gestao das
populacdes de flora e fauna de uma determinada regido e a utilizacdo de modelos
gue realizem a descricéo e a pormenorizagédo da estrutura e da natureza do habitat.
Dessa forma, a inter-relagdo das caracteristicas do habitat com as populacdes
podem ser empregadas de forma satisfatoria para estudo das espécies (BROOKS,
1997).

O indice de Adequabilidade de Habitat (Habitat Suitability Index - HSI)
representa um modelo de larga utilizacdo nos Estados Unidos e possibilita a
identificacdo e a andlise da quantidade e da qualidade do habitat para diferentes
espécies selvagens (GARCIA; ARMBRUSTER, 1997).

O modelo considera a interagéo de diferentes fatores ou variaveis que sejam
de vital importancia para a espécie em termos de médias aritméticas e geométricas
e fatores acumulativos, com o pressuposto de que as espécies selecionam as areas
que melhor se adequem as suas condi¢des ideais biolégicas, levando em conta a
"competéncia" da espécie em se apropriar daquele meio (USFWS, 1981).

Os modelos de adequacdo de habitat sdo os mais empregados na tentativa
de se estabelecer uma associacdo entre o habitat e a espécie, em termos da
adequacdo de uma determinada espécie as caracteristicas singulares aquele

ambiente.

Os valores do indice devem estar relacionados ao valor de suporte ou carga
do habitat para a espécie que se pretende testar, variando entre "0", quando o
habitat € completamente inadequado, e "1" quando um determinado habitat

apresenta condi¢fes ideais para a espécie (LAUVER et.al., 2002).

De acordo com Hastings et.al. (2005), o estudo do espago associado aos
mecanismos da invasao biolégica originou uma série de metodologias utilizadas a
fim de gerar informacdes a respeito do georeferenciamento das areas infestadas,

diferentes indices de adequabilidade de habitat e modelos estatisticos.
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No que tange a determinacdo de um modelo estatistico capaz de designar
quali-quantitativamente o valor de unidade de habitat de determinado espacgo
geografico por uma determinada espécie, como sendo o objeto metodolégico do
presente trabalho, varios dispositivos ja foram testados e utilizados (PETERSON ;
VIEGLAIS, 2001).

Uma abordagem relativamente desafiadora diz respeito a modelagem ou o
uso de indicadores de adequabilidade de habitat para espécies exdticas invasoras,
proposta deste trabalho. A utilizagdo do mecanismo de avaliacdo de valores para a
unidade de habitat em termos de espécies nativas ja foi bastante estudado em todo

o mundo, com inimeros resultados divulgados cientificamente.

De acordo com Peterson et al. (2001), existe um numero bastante menos
expressivo de metodologias de avaliacdo de unidades de habitat com espécies

exoticas comparativamente a sua aplicabilidade com espécies nativas.

Seguindo esse raciocinio, a modelagéo espacial da adequabilidade de habitat
para as espécies invasoras baseia-se nas metodologias e nos indices amplamente
utilizados para a avaliacdo de adequabilidade de habitats potenciais empregados na
biologia da conservacdo e na macroecologia de espécies autdéctones, bem como na
avaliacdo dos desempenhos preditivos desses organismos (PETERSON; COHOON,
1999).

Este trabalho objetiva, portanto, uma metodologia de modelacdo espacial da
adequabilidade de habitat a espécie Samambaiacl ou Samambaia Brava (Pteridium
aquilinum), uma pteridéfita exética invasora, na Area de Protecdo Ambiental (APA)

Gama e Cabeca de Veado, Brasilia (DF), Brasil.

A metodologia de levantamento de dados adotada na area de ocorréncia das
samambaias invasoras e 0o método de avaliacdo do modelo testado — indice de
Adequabilidade de Habitat (IAH) e Valor de Unidade de Habitat (VUH) — para as
espécies invasoras nao nativas, serdo amplamente discutidos, a fim de se obter uma
metodologia que seja de fato apropriada aos fins aos quais se prestam (U.S.F.W.S.
1981).

Na discussao dos resultados serdo avaliados e convalidados os indices e o

Valor de Adequabilidade de Habitat, objetivando um reconhecimento sisteméatico dos
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locais ou areas mais adequadas a essas especies com relacdo ao seu potencial

como invasora e competidora.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do trabalho é apresentar uma metodologia de identificacéo de
habitats preferenciais para a espécie invasora do género Pteridium aquilinum em
areas delimitadas na APA Gama e Cabeca de Veado - Brasilia-DF, utilizando-se
para isso o indice de Adequabilidade de Habitat (IAH) e os valores de Unidade de
Habitat (UH), com o intuito de se predizerem possiveis habitats preferenciais da

espécie, em termos fisicos e ecoldgicos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Propor a identificacdo dos indices de adequabilidade de habitat para a
espécie invasora de samambaia Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, na APA Gama e
Cabeca de Veado, como forma de estabelecer varidveis ambientais relacionadas
aos aspectos fisicos e bidticos do habitat por meio do modelo numérico, indice de
Adequabilidade de Habitat (IAH).

Obter subsidios para a identificacdo dos componentes de habitat mais
adequados a espécie Pteridium aquilinum, que sdo aspectos imprescindiveis para o
desenvolvimento de estratégias de conservacdo de unidade de conservacdo e

consequentemente, do bioma Cerrado;

Por meio da area correspondente a APA e do IAH da espécie Pteridium
aquilinum, possibilitar a determinacdo do quantitativo de Unidades de Habitat (UH)

disponibilizados para a espécie na poligonal da unidade; e

Estimar a incidéncia das espécies invasivas em Unidade de Conservacao
pelo conhecimento da UH e do IAH da espécie invasora na APA Gama e Cabeca de

Veado, tentando minimizar as populagfes pré-estabelecidas.
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3. JUSTIFICATIVA

Desde a década de 1960, com a transferéncia da Capital Federal para o
Centro-Oeste, a pressdo demogréfica e a urbanizacdo acelerada promoveram uma
reducdo consideravel do ecossistema natural do bioma Cerrado, acarretando
inUmeros impactos ao meio ambiente, ameacando de forma acentuada a integridade

de sua biodiversidade.

O alargamento das fronteiras agricolas e pecuarias — com a pratica
indiscriminada de queimadas e com a abertura de grandes areas para cultura e
pastoreio —, somado aos danos diretos e indiretos causado pela exploragdo mineral
e vegetal e aliado ao crescimento da economia, séo fatores que vém promovendo

reducdes ainda mais significativas no dominio Cerrado.

Considera-se ainda como agravantes que as queimadas e a formacdo de
pastagens podem favorecer a incidéncia de plantas exéticas de forte potencial
invasor avancando em direcéo as florestas e matas nativas do cerrado. A incidéncia
populacional dessas espécies ocasionam a gradativa queda da diversidade floristica
e faunistica de uma dada regiéo.

Em condi¢cdes extremas de descontrole, as popula¢gdes de invasoras podem
ser determinantes na extingdo de espécies endémicas e nativas do cerrado, pela
competicdo por recursos e nichos ecoldgicos. Requerem, portanto, 0 conhecimento
de estratégias relacionadas ao monitoramento das condicbes e dos efeitos da
invasdo e da comunidade invadida para a proposicdo de acdes de prevencéo e

manejo.

No entanto, o desenvolvimento de novas técnicas de manejo do bioma, bem
como os conhecimentos sobre o zoneamento ambiental do territério, ndo evoluiram
na mesma proporc¢éo que a destruicdo do ecossistema. E patente a necessidade de
modelos de gestdo ambiental que integrem cada vez mais os conhecimentos do

habitat e dos processos ecologicos.
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Os procedimentos de avaliacdo de habitat podem proporcionar o
conhecimento e o detalhamento da presenca da espécie invasora em inter-relacédo
com o conjunto de fatores do meio ambiente que sdo considerados ideais para as

funcdes vitais da espécie.

A espécie a ser testada — e consequentemente o potencial de adequabilidade
do conjunto das unidades de habitat que compfem a area representada neste
trabalho pela APA Gama e Cabeca de Veado —, pode refletir de forma satisfatoria o
conjunto das diferentes variaveis ambientais em termos de suas fitofisionomias
vegetais, conferindo um importante instrumento para avaliacdo nos aspectos de

presenca, auséncia, pseudo-auséncia, abundancia e densidade da espécie-alvo.

Segundo Campos et. al. (2006), a incidéncia dessas espécies invasoras em
areas naturais torna-se um problema grave, acarretando preocupacdes dos

planejadores e gestores ambientais quanto ao seu manejo e controle.

Estudos relativos a invasdo de espécies exoéticas em unidades de
conservacdo da natureza sinalizam que esta € a primeira causa junto a
fragmentacao e a destruicdo de habitats de perda de biodiversidade nesses locais e

em ilhas.

Em razdo dos motivos elencados, o desenvolvimento de metodologias de
modelacdo espacial da adequacdo do habitat para a planta invasora Pteridium
aquilinum numa area que integra um mosaico de unidades de conservacdo de
extrema importancia para a conservacado do bioma Cerrado (APA Gama e Cabeca
de Veado), torna-se primordial o levantamento de tais indices, para o conhecimento
das preferéncias ecolégicas da espécie e para o tratamento das populacdes

infestantes.

A metodologia de reconhecimento da presenca e da pseudo-auséncia da
espécie e a avaliacdo de desempenho do modelo com vistas a otimizacdo dos seus
resultados, utilizando-se para isso 0os procedimentos de avaliagao de habitat, foram —
segundo a literatura cientifica — mais amplamente difundidos para os estudos de

fauna.
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Desta forma, o presente trabalho fundamenta-se na veemente necessidade
de estudos de habitat envolvendo comunidades florestais com potencial invasor,
ainda pouco divulgados na comunidade cientifica.

A documentacdo a ser utilizada sobre inventario e supervisdo de habitats
naturais, descrita por pesquisadores norte americanos e publicada pela US Fish and
Wildlife Service na década de 1980, permite a determinacdo da Unidade de Habitat
(UH) dos organismos e do indice de Adequabilidade (IAH) desses no ambiente nos

quais incidem.

Tanto o UH quanto o IAH possibilitam ganhos ambientais ao auxiliarem no
planejamento e na gestao territorial com a proposicdo de mitigacdo dos impactos
ambientais negativos, decorrentes da incidéncia e da propagacdo de espécies

com potencial invasor.

A escolha da espécie justifica-se por se tratar de uma pteridéfita invasora
agressiva a unidade de conservacao, na qual incide e pelo fato de ser considerada
por muitos estudiosos uma indicadora de areas degradadas e/ou perturbadas,
acarretando perdas de biodiversidade aos ecossistemas e até mesmo provocando a

extincdo da vegetacao nativa.

Conhecer os habitos de vida da espécie é importante para que possam ser
mais bem estudados e compreendidos 0s mecanismos de invasdo em areas
protegidas, prestando-se aos gestores e administradores diretos da area possam
apresentar estratégias de acao voltadas ao controle da espécie.

A escolha da unidade amostral adequada e o numero de unidades amostrais
necessarias devem ser determinados com base em estudos criteriosos e nos
conhecimentos bioldégicos e comportamentais da planta, que podem justificar o

sucesso na validacéo dos resultados do modelo.

O conhecimento do estabelecimento dos niveis populacionais da planta
invasora normalmente requer estudos de longa duracéo, envolvendo observacdes
do ciclo da espécie, fisiologia da planta, prejuizos da exética, custo de controle e
valor da producéo. No entanto, h& autores que defendem o ponto de vista de que em
vez de se esperar até que todos os dados definitivos sejam obtidos, deve-se

empregar a experimentacdo de meétodos que possibilitem uma melhor informacéo
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existente e favorecam que os conhecimentos praticos adquiridos possam delinear

um manejo experimental das espécies invasoras.

O que se verifica atualmente no Brasil € que os niveis de dano e de controle
para o monitoramento de invasoras-chave para diversos ecossistemas sao adotados
com base em resultados experimentais de outros paises. Esta afirmacédo, contudo,
pode assumir um carater subjetivo e comprometer a confiabilidade dos dados

obtidos para o estabelecimento de planos de manejo de espécies no pais.

A metodologia aqui adotada — além de possibilitar a preservacdo de parte
significativa do patrimonio do bioma cerrado, em sintonia com o0s estudos de
adequacdo de habitat — pode permitir que, além da espécie Pteridium aquilinum,
outras espécies invasoras e agressivas que ndo sdo devidamente manejadas
tenham sua regeneracdo inibida por meio de técnicas de manejo que n&o

comprometam o desenvolvimento da vegetacao nativa.

Sendo assim, este estudo pode se tornar uma ferramenta de extrema
importancia, pois contribui para garantir o sucesso das fun¢cbes ecoldgicas e dos
objetivos da unidade de conservacao estudada — e, quica, permitir o aprimoramento
das técnicas de identificacdo de adequabilidade ecolégica como um instrumento
difusor de conhecimento para a modelacédo de habitats potenciais para as espécies

exoticas, em areas similares do bioma Cerrado.
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4. MATERIAIS E METODOS

O quadro abaixo apresenta de forma resumida a metodologia empregada e 0s
materiais utilizados para a determinacdo dos principais fatores ou parametros
mensuraveis de habitat da espécie invasora — Pteridium aquilinum — na APA Gama e
Cabeca de Veado, DF.

Por meio de parcelas aleatorias georeferenciadas em campo e também de
consulta bibliografica as publicacdes e artigos cientificos sobre o indice de
Adequabilidade de Habitat (IAH) — e utilizando-se do préprio macro habitat da APA
como uma metodologia de avaliacdo voltada para o planejamento e a gestao
ambiental —, foi possivel mensurar os indices de adequabilidade de habitat para a

espécie invasora:

Dados da coleta Origem Método/Analise Indicadores
Gerados

Coordenadas Registrode Campo Aparelhode Unidades de Habitat
geograficas das GPS/Mapas — Localizagao
populagbesde Geograficade
Pteridium sp. Habitat

Dados dos tipos de Registros de Andlise de Diferenciacdoe/ou
microhabitat: PH, campo campo/Literatura predicao por tipos
Salinidade, Declividade, especializada de microhabitat

Fitofisionomias do
Cerrado, entre outros.

Rotas de dispersao Mapeamento de Parcelas aleatorias  Mapas de
campo localizacao
geografica

Tabela 1 - Sintese dos materiais e métodos utilizados para a obtencao dos indices e unidades de adequabilidade de
habitat para a espécie Pteridium aquilinum na APA Gama e Cabeca de Veado - DF.
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Dados a serem Origem Método/Analise Indicadores
coletados Gerados

indices de Medicdesde  Analise de campo. indice de
adequabilidadede parametros Estudode literatura Adequabilidade do
habitat fisicos especializada, Dados Habitat- IAH

(0-1) (varidveis do existentes

Conforme o grau de habitat)

abundancia no habitat)

Estabelecimento de Componentes Observagdes de Valor de Unidade de
variaveis ambientais fisicos do campo (in loco); Habitat (VUH)

habitat+ (IAH) Consultaa Literatura;
Especialistas no
assunto.

Tabela 2 - Informagdes adicionais sobre o IAH e suas formas de mensuragdo.

4.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A APA Gama e Cabeca de Veado é uma Unidade de Conservacdo de Uso
Sustentével localizada na por¢éo centro-sul do Distrito Federal que, por sua vez,
esta situada integralmente no dominio do bioma Cerrado — considerado o segundo
maior bioma do Pais em area, e um dos 35 hotspots mundiais para a conservacao
da biodiversidade (MYERS et. al., 2005), ocupando, aproximadamente, 2.000.000
kmz2, o que representa 23% do territério nacional.
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Figura 2 - Localiza¢do da area de estudo (APA Gama e Cabeca de Veado - Brasilia- DF). 2012

Cordenadas do Sistema: GCS SIRGAS 2000
Datum: SIRGAS 2000
Units: Degree

A APA abrange uma area rica em areas de preservacdo permanente, por
conter em seus dominios, parcelas preservadas de diferentes fitofisionomias de
cerrado dos tipos: Cerrado Tipico, Campo Sujo, Campo Limpo, Campo Rupestre,
Campos de Murundus, Vereda, Mata Mesofitica e Cerradao. (FELFILLI, 2002).

bY

Praticamente todas as unidades de conservacado que visam a protecdo de
ecossistemas do Cerrado encontram-se, atualmente, em maior ou menor grau,
invadidas por espécies exoticas, onde encontraram ambiente propicio e auséncia de
inimigos naturais (PIVELLO, 2005).

A quantidade de espécies invasoras registradas em unidades de conservacao
hoje é elevada. Os quantitativos registrados e publicados nos estudos de Felfili et. al.
(2004); Filgueiras (2006); Horowitz et. al. (2007); Martins et. al. (2007); e Rocha et.

al. (2008) sao apresentados na figura a seguir:
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N°® de espécies invasoras
registradas

@ 1-9spp

. 10-14 spp
’ 15-66 spp

. 67 - 151 spp

- Parque Nacional de Brasilia ‘*
W :
APA da cafuringa
- Estag&o Ecolégica Aguas Emendadas
- APA Gama Cabeca de Veado

Figura 3 - Registro de Espécies Invasoras em Unidades de Conservagdo do DF.

Fontes: Felfili et. al. (2004); Filgueiras (2006); Horowitz et. al. (2007); Martins et. al. (2007) e Rocha et. al. (2008);
silva (2009).

No Distrito Federal, a Area de Protecdo Ambiental - APA Gama e Cabeca de
Veado é uma unidade de conservacdo de uso sustentavel, que faz parte de um
mosaico de areas protegidas, junto ao Jardim Botanico de Brasilia, a Estacao
Ecoldgica de Pesquisa da Universidade de Brasilia (UnB) e a Estacao Ecologica do
IBGE.

O grande objetivo da APA Gama e Cabeca de Veado é garantir a integridade
dos ecossistemas de cerrado com toda a sua biodiversidade caracteristica,
principalmente no que se refere aos cursos d"agua integrantes da Bacia Hidrografica
do Paranoa (UNESCO, 2003).

Como todo o Distrito Federal, no qual a APA esta inserida, a grande ameaca
em torno de sua biodiversidade esta representada pelas pressdes demograficas de
forma desordenada - podendo influenciar diretamente no acréscimo da
fragmentacao de habitat da unidade. Por sua vez, o entorno da unidade esta sendo
ocupado de forma irregular e acelerada pela expansao habitacional e pela ocupacéao

desordenada do solo, ocasionando impactos socioambientais diversos.
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Como agravante deste cenario descrito acima, a APA Gama e Cabeca de
Veado em funcdo dos impactos gerados por fatores como ocupacgdo historica
irregular, fragmentacdo de habitat e antropizacdo dos espacos naturais, apresenta
ainda riscos a integridade de sua biodiversidade pela introducdo de espécies
exoticas invasoras (UNESCO, 2003).

Nas bordas da Mata de Galeria — em seus dois tipos, inundavel e nao
inundavel — da unidade € comum a presenca de populacbes de Trembleya
parviflora, Mimosa heringeri, samambaido ou samambaiacu (Pteridium aquilinum),
capim-braquiaria (Brachiaria spp.) e de populagbes de capim gordura (Melinis
minutiflora) (FELFILI et. al., 2004).

Ainda de acordo com Felfili (2004), foi registrada a proliferacdo de Pteridium
aquilinum nos ambientes alterados (bordas de Matas de Galeria, Campos Limpo, ou
mesmo Cerrado Sentido Rupestre) da APA em tela, sugerindo que esta espécie
pode ser indicadora de areas perturbadas.

A APA apresenta uma érea de 23.650 hectares, de acordo com seu memorial
descritivo e contém o maior nimero de areas de preservacao permanente e de
protecdo em seu territério, além de ocupacao urbana e rural e instituicbes federais
dentro de seus limites — se comparada as demais unidades de conservacao do DF.
Esta unidade representa cerca de 11% do total das APA’s existentes no territério do
Distrito Federal (FELFILI et. al., 2004).
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AREADE PROTECAD AVBIENTAL

ATENCAQ CORRE

CORREGO MATO SECO
ZONA DE VIDA SILVESTRE - MATA DE GALERIA
AREA DE PROTECAO AMBIENTAL
UnB-PESQUISAS ECOLOGICAS DE LONGA DURAGAO
’ INVENTARIO CONTINUO DA VEGETACAO DESDE 1983
APA Gama e Cabega de Veado
Decreto n* 9.417 de 21 de abril de 1986
Decreto e 23.238 de 24 de setembro de 2002

R " ¢ PRESERVE A SUA AGUA
i PROTEJA A MATA € A AGUA D EORNEGO

; CHAZPELD, i BANDEIMNTE, SR
Whip pahacen uwv.ga.mn
% -~ R »

Figura 4 - Placa de sinalizagdo da APA Gama e Figura 5 - Placa semelhante, disposta na drea de Vereda do
Cabeca de Veado, contendo o nimero do Decreto de  corrego Mato Seco, na APA Gama e Cabega de Veado
criagdo da Unidade de Conservagao

A unidade em referéncia também faz parte da Reserva da Biosfera do
Cerrado, programa "Homem e a Biosfera (Man and Biosphere - MAB)" da Unesco,
com objetivos diversos, mas com a premissa principal quanto a necessidade de
preservacao do Bioma Cerrado — eleito pela Conservation International como um dos
25 hot spots mundiais para conservacgao da biodiversidade — frente as pressfes das
expansdes urbanas e atividades agropastoris que ameacam a integridade bioldgica
do ecossistema (UNESCO, 2003).

Na APA, hé& grande diversidade floristica, derivada de diferentes
fitofisionomias vegetais do bioma Cerrado. Em seus dominios ha ocorréncia de
Campo limpo, Campo sujo, Cerrado sensu stricto, Cerraddo, Vereda e Mata de
Galeria, contendo 30% das espécies e 78% das familias de plantas do bioma
Cerrado — vide tabela (UNESCO, 2003):
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Flora Bioma Cerrado APA Gama e Em relagdo
Cabeca de Veado ao Bioma

Fanerégamas 151 familias; 132 familias, 78% familias,
g 6.062 espécies 1.872 espécies 30% espécies
Pteridofitas 19 familias, 12 familias, 63% familias,
267 espécies 28 espécies 11 % espécies

TOTAL 170 familias, 144 familias, 85% familias,
6.329 espécies 1.900 espécies 30% espécies

Tabela 3 - Representatividade da Flora da APA Gama e Cabega de Veado, de acordo com a flora vascular de cerrado.

A avaliacdo de habitat foi realizada em areas representativas, selecionadas
de forma aleatodria, da APA Gama e Cabeca de Veado, com o prévio conhecimento

da literatura especializada quanto as predilecdes ecoldgicas da espécie Pteridium

aquilinum:

> Areas que apresentam cursos hidricos ou regibes plena ou parcialmente

alagadas, charcos e corregos;
> Areas com solos bem drenados, ou com certo grau de umidade;

> Areas com plena incidéncia de radiacdo solar ou com algum grau de

sombreamento;
» Regifes com solos acidos e pobres em nutrientes;
> Areas modificadas antropicamente, com clareiras induzidas;

> Areas onde ocorreram incéndios florestais, devido ao alto teor de acidez do

solo.
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Figura 6 - Mapa de uso e ocupagio do solo (incluindo as fitofisionomias de cerrado) da APA Gama e Cabeca de Veado -
DF. 2012.

Segundo Felfili (2004), incéndios na borda da mata podem favorecer a
propagacao de espécies exéticas invasoras, como as gramineas africanas exéticas
e 0 samambaido (Pteridium aquilinum) impedindo que a rebrota da vegetacéo nativa

se estabeleca em substituicdo as espécies atingidas pelo fogo.

Como se pode constatar, a espécie Pteridium aquilinum depende de agua
para a sua reproducao, logo, o estudo limitou-se as regifes ou fitofisionomias da
APA com presenca de recursos hidricos e areas com formacdo de solos do tipo
hidromorficos, estacionalmente inundaveis, classificados como gleissolos, mal
desenvolvidos e com algum grau de aeracdo, sobre relevo plano ou suave

ondulado.

Outra variavel de habitat amplamente conhecida como adequada ao
Pteridium aquilinum é o alteracéo do solo por meio do uso antrépico, que se fez na
APA ao longo do tempo — solo exposto, area urbana, queimadas, pastagem e cultura

— e que representa cerca de 26% da APA.
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Constituem, portanto, ambientes apropriados a presenca da espécie, visto ser
amplamente conhecida a sua adequabilidade — de acordo com a literatura cientifica

— em terrenos com alteracé@o antrépica induzida.

Visio aérea da projecdio da cobertura

}

Lindea de amostragen

Campo 3ujo

Vereds

Figura 7 - Perfil representando o método de avaliagdo das fitofisionomias, mostrando a
projecdo perpendicular das formas de vegetacdo do cerrado e seus estratos florestais,
arbustivos e herbaceos.

[Adaptado de Meirelles et. al. (2002, apud Barbosa-Silva, 2007)]

Foram georreferenciados pontos ao longo do cérrego do Cedro (fitofisionomia
de Vereda), em areas de nascente, onde ha predominio de solos permanentemente
alagados para a verificagdo da presenca de P.aquilinum. Uma caracteristica singular
dessas areas refere-se a presenca de renques de buritis (Mauritia flexuosa) e a uma

camada herbacea composta por gramineas e ciperaceas. Vide figura:
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Area de Vereda Modificada — APA Gama Cabeca de Veado. Brasilia, DF.

Figura 8 - Metodologia empregada, demonstrando o registro em campo das coordenadas
geograficas de uma das parcelas utilizadas no estudo: Vereda e Mata de Galeria.

Nas Veredas, foi verificado que as faixas de localizacdo dos seus dominios na
APA que refletem suas zonas de transicdo apresentam grupos florestais e

herbaceos com peculiaridades préprias para cada tipo de ecétono registrado.

Espécies como a Trembleya parviflora, espécie lenhosa indicadora de areas
alagadicas e umidas, estende-se desde campos cerrados tipicos e umidos até as
areas brejosas e de charcos no interior da Vereda. O estrato herbaceo ao longo da
Vereda estd impregnado por espécies de gramineas e notadamente pelas espécies-
alvo deste trabalho: Pteridium aquilinum, principalmente na linha de drenagem da

Vereda.
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Figura 9 - Perfil das caracteristicas das fitofisionomias, mostrando a formag¢do de manchas ecotonais entre uma
zona e outra. Na regido de transicdo da Zona Inundada para a Zona Umida, a ocorréncia de P. aquilinum foi
verificada de forma mais evidente.

Na Vereda, a palmeira Mauritia flexuosa € a espécie vegetal mais
representativa de tal formacéo de cerrado e registrada nas areas alagadicas e com
alto grau de umidade da area de estudo. Nas regides de borda da vereda, em
transicdo com a area Umida, foi registrada uma maior adequabilidade de habitat para

P.aquilinum.

No meio e no fundo da Vereda, em razdo das caracteristicas ja conhecidas
guanto aos habitos da invasora pela literatura, infere-se que ndo haja incidéncia da
espécie. As zonas da Vereda, onde o P.aquilinum ndo se desenvolve, foram

adotadas como variaveis fitofisiondmicas de pseudo-auséncia para a espécie-alvo.
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Figura 10 - Vereda ladeada por renques de Buritis (Mauritia flexuosa) na regido da Lagoa do Cedro, da APA Gama e
Cabeca de Veado. No estrato herbaceo da zona de transigdo, é possivel constatar a presenga de Pteridium aquilinum,
gramineas e T. parviflora.

Outra variavel relativa a ocupacdo florestal de cerrado considerada foi a
fitofisionomia Mata de Galeria — que se encontra bem drenada ao longo do ribeiréo
do Gama — e as areas de mata inundaveis ao longo do corrego Mato Seco e do
corrego do Cedro.

Os solos das Mata de Galeria apresentam condicdes favoraveis ao
desenvolvimento de vegetacdo florestal do Cerrado devido a umidade constante
advinda do lencol freatico raso — ao longo dos fundos dos vales — e ao alto teor de
matéria organica da ciclagem de nutrientes oriunda da propria rede perenifolia
florestal ao longo da mata (FELFILI, et. al. 2004).

Nestes locais, a presenca de P.aquilinum foi evidente nas parcelas
averiguadas em campo.
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Figura 11 - Vista parcial da Mata de Galeria e da Veredado Figura 12 - Amostra do solo do tipo gleissolo
Cérrego do Cedro - regido de transi¢cdo - evidenciada pela (hidromarfico) na fitofisionomia Mata de Galeria.
presenca de Buritis (Mauritia flexuosa).

Alguns autores destacam diferentes comunidades de espécies em Matas de
Galeria que estao intimamente relacionadas a gradacao do encharcamento do solo,
em virtude da proximidade do lencol freatico. Alguns tipos de Mata de Galeria estédo
associadas em maior ou menor grau aos ambientes de Vereda — regido alagada —
caracterizando dois tipos basicos de matas de galeria: as inundaveis e as nao

inundaveis.

7

Por meio de observacdo e registro in loco, o Pteridium aquilinum € mais
comumente observado nas Matas de Galeria ndo inundaveis, em virtude da
caracterizacdo morfolégica do tipo de solo nesses locais serem mais apropriados ao
desenvolvimento da espécie. Tal fator ndo impede que nas zonas de ecétono —
regides muito ténues entre um tipo vegetacional e outro — ndo haja a incidéncia da

espécie.

Nos talhdes amostrais ficou evidente, em campo, que a infestagcdo por
P.aquilinum é intensificada com a incidéncia de luz plena, ja que a invasora compete
ativamente com as espécies de inicio de colonizacdo, comprometendo a sucessao

vegetal destas fitofisionomias.

Nas Matas de Galeria e demais usos do solo com presenca da planta
invasora, as espécies nativas nao tolerantes ao sombreamento podem apresentar

um desenvolvimento comprometido.
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Figura 14 - Propagacdo da invasora P. aquilinum em zona
de transi¢do entre a Mata de Galeria e Campo Umido na
APA Gama e Cabega de Veado.

h
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Figura 13 - Mata de Galeria da APA Gama e Cabeca de Figura 15- Detalhe de estrutura foliar de P. aquilinum
Veado, com alta incidéncia da invasora Pteridium contendo as estruturas reprodutivas (soros contendo os
aquilinium em meio as espécies de Mauritia flexuosa esporos) e a gema (broto), que desenvolve uma nova
(Buritis) e Miconia spp. — espécies indicadoras de planta da espécie invasora.

ambientes umidos

As fitofisionomias correspondentes aos Campos Limpos foram, igualmente as
Matas de Galeria, considerados como um tipo de variavel de entrada no modelo de
adequabilidade da espécie, em razdo da confirmagéo e do registro in loco de grande

concentracéo da espécie Pteridium aquilinum.

Nas zonas contendo tipos varidveis de campos umidos presentes na APA,
ladeando as Matas de Galeria em solos estacionalmente inundaveis, especialmente
sobre solos hidromérficos — gleissolos e solos organicos turfosos — foi constatada

uma boa incidéncia da espécie.
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Figura 16 - Populagdo de P. aquilinum em ambiente de transi¢cdo entre Vereda e Campo
Umido na APA Gama e Cabega de Veado - DF.

4.2. AREAS DE PSEUDO-AUSENCIA

As areas da APA Gama e Cabeca de Veado classificadas neste trabalho
como pseudo-auséncia para P.aquilinum, ao invés de serem consideradas como
regides ou micro habitats com total auséncia do individuo, visam representar uma
amostra das caracteristicas gerais da area de estudo. A n&o visualizacdo em campo
da espécie invasora nesta fitofisionomia selecionada ndo necessariamente indica

que as condic¢des edaficas do local ndo sdo adequadas a espécie.

Segundo Engler et. al. (2004), as variaveis de pseudo-auséncia permitem
fornecer junto aos dados de presenca da espécie exotica resultados preditivos

superiores aos métodos que somente se utilizam de dados de presenca.

A fisionomia Cerrado sensu stricto, predominante na APA e considerada
como variavel no estudo para pseudo-auséncia, ocorre sobre latossolo vermelho
amarelo e vermelho escuro e reveste relevos suaves do pediplano de Brasilia, que
predomina na regido da unidade analisada.
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Pode-se inferir que a espécie invasora ndo ocupou a maior parte da regiao de
cerrado tipico nas parcelas avaliadas em virtude de um periodo reduzido de
interacdo da invasora com 0 meio, ocasionando um n&o confrontamento com todas
as adversidades provenientes deste "novo espaco”, diminuindo assim,

consideravelmente, as areas de ocupacao da espécie invasora (CAPINHA, 2008).

Outra variavel a ser considerada como uma barreira fisica a adequabilidade
da espécie em maior ou menor grau, corresponde a distdncia em metros

longitudinalmente aos corpos hidricos nos ambientes de Mata de Galeria.

Conforme confirmado em campo, a presenca do Pteridium aquilinum
decresce em numero de individuos, em funcao do gradiente de distancia formado ao
longo do leito do corrego. Tal variavel pode ser mensurada e classificada pelo

conceito de pseudo-auséncia, como ja mencionado.

Figura 17 - Area de Cerrado sensu stricto da APA Gama e Cabega de Veado, fitofisionomia adotada
como de pseudo-auséncia para P. aquilinum.

Portanto, este estudo limitou-se as regides da APA Gama e Cabeca de Veado

analisadas pontualmente em campo e por meio da revisdo de literatura
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especializada para a mensuracéao e identificacao dos indices de adequabilidade da

espécie, na poligonal da unidade em referéncia.

Para tanto, foram fatores de entrada no presente estudo para o modelo de
adequabilidade, as fitofisionomias presentes na poligonal correspondem a Vereda, a
Mata de Galeria, ao Campo Umido, ao Cerraddo, ao Cerrado sensu stricto e aos
Campos (sujo e rupestre), e ainda levando-se em consideracdo 0s aspectos
relacionados ao tipo de solo (hidromorfismo) e a distancia relativa da espécie

invasora ao corpo hidrico correspondente.

Outros parametros avaliados e de grande importancia ao estudo foram a
mensuracao das areas com algum tipo de uso antropico da unidade, correspondente
as areas utilizadas para pastoreio, culturas agricolas e ocupacdo urbana, em

associacao as possiveis regiées onde ocorreram queimadas.

Figura 18 - Imagem demonstrando a presenga de P. aquilinum em area antropizada - préxima a uma rodovia asfaltada,
numa margem com cascalho, e ao lado de um nucleo residencial - Quadra 16 do Setor de Mansdes do Park Way,
integrante da APA Gama e Cabeca de Veado - DF.
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4.3. METODOLOGIA NA IDENTIFICACAO DE UNIDADES DE HABITAT (UH) DE
PTERIDIUM AQUILINUM EM AREAS SELECIONADAS DA APA GAMA E
CABECA DE VEADO

Na delineacdo amostral foram obtidas, além das fitofisionomias indicativas de
presenca da espécie, possiveis dados de pseudo-auséncia e consideracdes sobre
um gradiente de distancia registrado a partir da borda do corrego do Cedro, em sua
Mata de Galeria — aspectos estes avaliados em termos de utilizacdo no esforgo

amostral.

Da combinacdo destas variaveis, resultou um total de 21 pontos de
amostragem que foram georreferenciados e coletados aleatoriamente pela area de
estudo. Para as demais variaveis de cobertura vegetal consideradas e ndo checadas
in loco, levou-se em consideragdo o vasto material bibliogréafico existente e

pesquisado.

Figura 19 - Marcac¢do de pontos aleatdrios e georreferenciados ao longo da APA Gama e Cabega de Veado - DF para a
determinagdo dos indices de Adequabilidade de Habitat (IAH) para P. aquilinum.
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Para cada visita aos pontos amostrais foram levantados aspectos das fei¢cdes
fisiondmicas vegetais dos diferentes habitats, como o gradiente de distancia do
corrego. Também foi realizada a coleta do solo para andlise quimica e a verificagdo
do tipo fisiondbmico do bioma Cerrado utilizado pela invasora em possiveis areas de

presenca e pseudo-auséncia da espécie.

Outros aspectos da area com a presenca do Pteridium aquilinum foram
considerados para a determinacéo dos indices de reproducédo e de nicho ecologico

para a espécie ruderal:
» Tipos de ocupacéao do solo (areas urbanizadas e/ou antropizadas);
» Formacéo de pastagens; e

» Inducao de culturas e areas queimadas.

Outros fatores que se relacionam diretamente para a obtencdo do IAH da
espécie invasora que possibilitam o dimensionamento da sua UH,sdo as demais

variaveis preferenciais, ja amplamente conhecidas:
» Formacéo de serrapilheira ou necromassa da prépria planta;
» Solos drenados e pouco férteis;
» Umidade relativa do solo; e
» Luminosidade plena, dentre outros.

Os dados da cobertura do solo foram obtidos manualmente por meio do
programa de geoprocessamento de dados ArcGis 9.3 em associacdo com imagens
aéreas da APA de 2009, com resolucédo espectral de 0,45 metros.

A classificagdo das fisionomias florestais do cerrado na unidade de
conservagao teve sua validagao in loco por meio da obtencdo de coordenadas
geograficas em aparelho de GPS (Global Positioning System), com precisdo média

de 5 metros.
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trabalho de georreferenciamento, in loco.

Figura 20 - Localizagdo geografica de hatitats de Pteridium aquilinum na APA
Gama e Cabeca de Veado - DF.

Outros dados utilizados como auxilio para o calculo das Unidades de Habitat
da APA e do indice de Adequabilidade da espécie-alvo foram os percentuais médios
de uso e de ocupacdo do solo — natural e antrépico — da APA, constantes na
publicacdo "Subsidios ao Zoneamento da APA Gama e Cabeca de Veado e Reserva
da Biosfera do Cerrado - Caracterizacdo e Conflitos Sociombientais” (UNESCO,
2003).
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Tipo de Uso e APA
ocupacéo _
Area Total Ocupacéo (%)
(km?)
Campo 74,45 31,64
Cerrado 90,70 38,56
Cultura, Pastagem 20,57 8,75
Matas, Veredas 9,00 3,82
Urbano, solo 39,94 17,0
exposto,queimadas
Agua 0,55 0,23
Total 235,216 100

Tabela 4- Uso e ocupag¢ao do solo da APA Gama e Cabec¢a de Veado — ano 1991.
Fonte: (UNESCO, 2003).

Adaptando-se Cooperrider (1986), de forma a propiciar uma futura tomada de
decisdo por parte dos gestores ambientais e formadores de opinido no assunto,
pretende-se obter um valor adimensional para a identificacdo de adequabilidade de

habitat da espécie-alvo deste estudo, Pteridium aquilinum.

De posse dos indices de adequabilidade, espera-se que estes sejam
utiizados na formulacdo de estratégias de manejo da espécie invasora e

consequentemente, na conservacgao dos ecossistemas de cerrado.

O presente trabalho traz como inovacdo a aplicabilidade do método de
avaliacdo de habitat para uma espécie vegetal, visto serem mais amplamente
encontrados na literatura dados de trabalhos e estudos realizados para a
determinacao da potencialidade (IAH) para espécies de popula¢des faunisticas.

O diferencial, e ainda mais desafiador, € que o presente estudo trata de uma
espécie com alto potencial invasor. Para tanto, os dados de presenca simplesmente
podem nao fornecer corretamente o seu verdadeiro habitat potencial. A partir desta
premissa, para um melhor IAH, foram levadas em conta as variaveis de pseudo-

auséncia, ja mencionadas.
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O valor que se pretende dimensionar corresponde a Unidade de Habitat que
define a quantidade de habitat’s livres e em adequacao a espécie objeto do estudo.
De posse destes dados é possivel estimar graus de perdas de habitat — importante
informacéo quando se trabalha com gestédo e planejamento ambiental, no sentido da

conservacao da biodiversidade.

Segue o diagrama contendo a definicdo das etapas para a obtencéo do indice
de Adequabilidade de Habitat (IAH) realizado:

Ampla reviséo de literatura,;

Definir os objetivos do J::
modelo

Definir Objetivos;

Definir a area geografica e
aplicabilidade.

Obter dados abrangentes e
Identificar as variaveis do — revisdo da literatura;

Modelo Componentes: habitats sazonais,
material de vida, estagios de
vida, tipos de substratos.

Descreva adequacdo das varidveis
Estruturar o Modelo J::> de habitat;

Descrever a relagdo entre

variaveis;

Inclua relacdo espacial

Analisar com os dados da amostra;

Verificar/Checar o Modelo o ) .
revisao por autoridade de espécies;

Proposto
teste com os dados de campo.

Figura 22 - Passos para a construcdo do indice de Adequabilidade da Habitat (IAH).

Fonte: <http://www.epa.gov>

De forma resumida, sdo trés as etapas principais para a aplicacdo da
metologia de estudo:
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» O conhecimento das condi¢cdes basicas do habitat na APA Gama e Cabeca

de Veado (os componentes que irdo fazer parte do modelo);

A delimitac@o geografica da area a ser avaliada, que neste caso foi considerada toda
a extensdo da APA, evidenciando suas principais coberturas florestais; e

» A verificagdo em campo da presenca e pseudo-auséncia da espécie em

estudo.

A terceira e Ultima etapa baseia-se no conhecimento das areas das diferentes
fitofisionomias e e o total de Unidade de Habitat (UH) para a APA Gama e Cabeca
de Veado. A inferéncia de UH requer valores do indice de Adequabilidae de Habitat
(IAH) para a espécie de Pteridium aquilinum que melhor represente aquela regiao

amostral.

Para a determinacao do IAH foi realizada de forma prévia consulta a literatura
especializada, utilizando-se das publicacées "Flora e Diretrizes ao Plano de Manejo
da APA Gama e Cabeca de Veado" e "Subsidios ao Zoneamento da APA Gama e
Cabeca de Veado e Reserva da Biosfera de Cerrado”, constantes na bibliografia do
presente estudo.

Também foram largamente realizadas consultas ao modelo desenvolvido pelo
"Ecological Services Manual" (ESM 103) editado pela U.S. Fish and Wildlife Service
(USFWS), para a determinacdo da mensuracdo da adequalidade do habitat
estudado em relacdo a espécie-alvo, além da realizacdo do mapeamento da

cobertura vegetal do solo realizado por meio do Programa ARcGis.

As coberturas vegetais supracitadas e referenciadas por meio de trabalhos ja
publicados na area (Felfili et.al., 2004) corresponderam, neste trabalho, aos pontos
obtidos in loco com a marcacao de coordenadas geograficas.

As andlises realizadas para a identificacdo do indice de Adequabilidade de
Habitat (IAH) foram realizadas de acordo com os procedimentos constantes do
USWFS - Habitat Evaluation Procedures (HEP) 102 ESM e Standards for the
Development of Habitat Suitability Index Models 103 ESM.

A metodologia de andlise e a mensuracdo do habitat baseiam-se na relacéo

linear que a capacidade de suporte do meio deve apresentar em fungcéo de um valor


http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&ved=0CEkQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.fws.gov%2Fpolicy%2FESM103.pdf&ei=81TmT-WRE4K29QT_mdGJAQ&usg=AFQjCNGbddiWMTLwgVX5x6kQP6txlv60Dg&sig2=Ocf6a_QVlhyYVAk4-97HiQ

61

guantitativo especifico para cada Unidade de Habitat (UH) que a espécie pode
requerer para a sua sobrevivéncia —valor este relativo ao recurso natural por ela

utilizado.

Para a determinacdo da UH da espécie-alvo Pteridium aquilinum foi
necessario obter o valor do IAH da espécie por meio da mensuracdo do nicho
ecologico disponibilizado pela area. Este indice foi distribuido pelo valor ideal, de
forma a se obter um valor entre "0" e "1", sendo "0" para o pior resultado de
adequabilidade daquela espécie aquele habitat e "1" como sendo o melhor resultado
preditivo (USFW - EMS 103).

Para o célculo do IAH foram utilizadas, como variaveis de entrada, a analise
guimica do solo em ambiente com a presenca e a pseudo-auséncia da planta alvo e
as medicdes e observacdes in loco da espécie invasora nos locais previamente
conhecidos publicados na &rea de ecologia: Mata de Galeria, Vereda, Campo e
Campo Umido da APA Gama e Cabeca de Veado.

Como ja mencionado, os valores do indice (IAH) variam entre 0 (quando o
habitat € inadequado) e 1 (quando o habitat apresenta condi¢cdes ideais para a
espécie), estando intimamente relacionados a predisposicdo dos habitats presentes
na unidade de conservacdo em estudo em dar suporte aquela populacdo de
individuos que se pretende avaliar (LAUVER et. al. 2002).
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5.RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. INDICES DE PRESENCA E PSEUDO-AUSENCIA

A partir dos métodos e materiais utilizados para a determinacédo dos indices
de adequabilidade de habitat para a espécie P.aquilinum, na APA Gama e Cabeca
de Veado, a fim de determinar posteriormente a Unidade de Habitat que a unidade
de conservagao apresenta para a invasora, pode-se chegar aos resultados que

serdo discutidos na sequencia.

Ao longo dos 21 pontos registrados por geoprocessamento foram verificados
dados de presenca e de pseudo-auséncia do Pteridium aquilinum nas fitofisionomias
do bioma cerrado e nos demais tipos de uso e ocupacado do solo verificados — uso

agricola, pastagens, queimadas e ocupacao urbana.

Os valores obtidos nas variaveis dos indices parciais (tipos de cobertura
vegetal, proximidade de &gua, zona urbanizada e antropizada, agricultura e area
gueimada) foram dimensionados por meio do cruzamento dos dados de campo com

a bibliografia consultada para o estudo.

Os dados de pseudo-auséncia verificados referem-se aos locais da APA com
desempenhos de nivel considerado de "baixo" a "nulo" para as possiveis predicdes

de distribuicdo da espécie invasora.
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Figura 23 - Mapa das coordenadas geograficas de coleta dos pontos de controle da vegetagdo e de amostra do solo para
obtengdo dos resultados que fardo parte dos indices de Adequabilidade de Habitat (IAH) para P. aquilinum na APA Gama
e Cabeca de Veado - DF, 2012.

A fitofisionomia Mata de Galeria ndo inundavel, que na APA forma uma rede
florestal perenifélia ao longo do ribeirdo do Gama, é bordeada pelos campos e
cerrados e apresenta uma cobertura arb6rea de 80 a 100%, com quantidade grande
de arvores emergentes ao dossel que atinge de 20 a 30 m de altura (UNESCO,
2003).

Neste micro habitat, contribuem para a adequabilidade da invasora o fato de a
umidade ser constante, devido a relativa proximidade do lencol freético e ao alto teor

de matéria organica com solos do tipo hidromérficos, acidos ou alcalinos.

Estes fatores sao de grande adaptabilidade a espécie de pteridéfita em pauta.
Nesse sentido, foi verificada uma alta incidéncia populacional de Pteridium aquilinum
na Mata de Galeria ndo inundavel, conferindo a esta fitofisionomia, pelo menos no
que concerne aos pontos de amostra, uma maior pesagem (muito préximo a "1") no

calculo do IAH para a espécie.
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O presente estudo considerou Vereda como um micro habitat de
adequabilidade "baixa" para a espécie invasora, ao considerar a area como
permanentemente alagada. O tipo de solo com hidromorfismo alto e portanto, com
pouca ou nenhuma aeracdo, e rico em matéria organica, sdo fatores que
desfavorecem a adaptabilidade da espécie invasora, que € exigente por solos bem

drenados e pouco férteis.

Logo, a fitofisonomia de Vereda recebeu um peso "baixo" no calculo do HSI
para a espécie, havendo menor representatividade do P.aquilinum se comparada ao

tipo de vegetacdo de Mata de Galeria, por exemplo.

Porém, a representatividade da invasora muda ao considerarmos as zonas de
transicdo da Vereda para Campo Umido. Isso porque tais zonas de ocorréncia da
espécie muitas vezes se sobrepdem, em maior ou menor grau de incidéncia,
formando regifes de transi¢cdo entre ecossistemas distintos — ecotonos — formados

por espécies vizinhas.

Alguns destes ecoOtonos apresentam espécies que lhe sdo peculiares. As
regides de transicdo, de acordo com constatagdo in loco, sinalizam espécies com

diferentes habilidades no que se refere a adequabilidade ao habitat.

No habitat de transicdo do tipo Vereda para Campo Umido, ao longo dos
trechos do cérrego Cedro — proximo a Quadra 16 do Setor de Mansbes Park Way
(SMPW), na regido da lagoa do Cedro — onde o leito indefinido do corrego configura-
se como uma regido de alagamento, a presenca do Pteridium aquilinum se faz de

forma relevante, em meio a espécie igualmente invasora de Trembleya parviflora.

Na regido de transicdo entre a zona Umida (Campo Umido) e zona inundada
(Vereda) foram observadas populacdes consideraveis de Pteridium aquilinum, visto
que a presenca de recurso hidrico favorece a reproducédo e o desenvolvimento da
planta, além da alta incidéncia de radiacdo solar, principalmente em locais com

clareira ou algum tipo de perturbagao antrépica (desflorestamento).

Neste caso, denominou-se essa regido de transicdo como Campo Umido. O
fato de o solo ndo ser permanentemente alagado confere a esta zona um IAH igual a
"1", como micro habitat de "muito boa" predicdo — de acordo com a avaliacdo de

campo e consulta a literatura.
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Como verificado in loco, na APA Gama e Cabeca de Veado, a presenca do
Pteridium aquilinum em dois diferentes micro habitats possibilitaram inferir sobre
aspectos relacionados as preferéncias ecoldgicas da espécie, conforme detalhado a

seqguir.

Em um micro habitat onde o talhdo € constituido por Mata de Galeria
preservada e com a formacdo de um dossel fechado, as espécies de P.aquilinum
encontravam-se em processo de competicdo ecoldgica com as demais espécies

heliofilas pelo recurso luminosidade, e revelaram um crescimento vertical acentuado.

J& em um outro micro habitat observado, onde o cerrado foi do tipo ralo ou
campo cerrado com manchas de solo hidromorfico, com plena penetrabilidade da
radiacdo solar, a competicdo por tal recurso era minima, e, portanto, foi observado
um timido desenvolvimento da espécie invasora Pteridium aquilinum no que se

refere ao fator crescimento verticalizado.

Os campos limpos analisados na APA constituem uma camada rasteira de
arvoretas e arbustos, que se destacam sob solos rasos e onde frequentemente ha

presenca de gradientes de umidade em faixas continuas.

As regibes do cerrado contendo manchas de Campos Umidos, especialmente
em areas de nascentes, apresentam solos turfosos e umidos. Nestes locais da APA,
muitas vezes 0s solos sdo drenados para que se estabelecam ocupacdes

residenciais e culturas agricolas, com o aterramento de nascentes.

Com os atributos edaficos e com o alto grau de perturbagcéo antrépica, a area
é considerada como de alto indice de adequabiliddae de habitat para a espécie
invasora em questdo, especialmente nas regides de transicdo contendo o0s

gradientes de umidade dentro da fisionomia campo limpo.

Esses atributos conferem a este ecotono (campo limpo X campo umido) um
valor intermediario de IAH, visto configurar como manchas transitérias, onde o

Pteridium aquilinum se propaga com certo grau de intensidade.

Para a melhor compreensédo dos termos discutidos acima foi possivel a
compilacdo de tais informacgfOes na tabela que apresenta um panorama geral dos

IAH do P.aquilinum no macro habitat APA Gama e Cabecga de Veado.
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Avaliacdo de campo das Fisionomias de Cerrado

Variaveis de PRESENCA e PSEUDO-AUSENCIA da espécie P. aquilinum

IAH Vereda Campo Mata de Cerraddo Cerrado Campos
Umido Galeria sensu (sujo e
stricto rupestre)

Pseudo-Auséncia

(0) X X X

Muito Baixo
(0,1-0,2) X X

Baixo

(0,2 - 0,4) X
Médio

(0,4 - 0,6) X

Bom
(0,6 - 0,8) X X X

Muito Bom
(0,8 - 1) X X

Tabela 5 - Avaliagdao de campo das fitofisionomias do Cerrado da APA Gama e Cabeca de Veado - DF, 2012.

5.2. ANALISE QUIMICA DO SOLO

A coleta para os parametros fisico-quimicos do solo em pontos
georeferenciados de presenca e de pseudo-auséncia para P.aquilinum foi realizada
no dia 2 de maio de 2012. As amostras representativas de solo — cerca de 10 kg
para cada uma das duas amostras — foram obtidas pela extracdo a uma

profundidade de cerca de 20 cm da superficie.
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Figura 26 - Amostra de solo coletado na APA Gama e Cabe¢a de Veado
com presenga de P. aquilinum.
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Figura 28 - Coordenadas geograficas do local da coleta de
solo sem a presenga (ou com pseudo-auséncia) do P.
aquilinum na APA Gama e Cabeca de Veado -DF, 2012.

Figura 29 - Amostra de solo sem a presenga (ou com
pseudo-auséncia) do P. aquilinum na APA Gama e
Cabeca de Veado - DF, 2012.
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Os resultados da analise foram mensurados em 05 de junho de 2012 pelo

laboratério Soloquimica - Analises de Solo Ltda. (Vide anexo).

Os resultados obtidos pela analise quimica do solo em um ponto da APA com
a presenca do P.aquilinum e em outro ponto com a ndo ocorréncia de individuos da
espécie nao diferiram muito em termos dos parametros obtidos. Os dados de pH e
acidez deduziram tratar-se de um solo acido e rico em aluminio. A presenca de

macronutrientes, muito préximas a zero, podem evidenciar um solo nao muito fértil.

No entanto, a inferéncia que se fez neste estudo sobre a possivel auséncia da
pteridéfita invasora em solo com propriedades fisico-quimicas muito proximas,
baseia-se no conceito de pseudo-auséncia da espécie — ndo podendo ser facilmente
dedutivel afirmar que no solo sem popula¢des de P.aquilinum ha total auséncia dos

individuos.

E importante salientar, como ja mencionado no decorrer deste trabalho, que a
espécie pode nao ter tido oportunidade e condi¢fes fisiolégicas para interagir com
os fatores de um ambiente ainda ndo colonizado. Entre as possiveis causas, esta a

guestao temporal — ainda reduzida para a sua dispersao em solos de tais regides.

Andlise Quimica do solo — APA Gama Cabeca de Veado

Complexo Sortivo de Solo com Solo com
macro-nutrientes e incidéncia pseudo-
demais parametros do de P. auséncia de
solo aquilinum P.
aquilinum
pH em Agua 5,7 5,5
Fosforo - P 0,4 0.6
(em mg/dm3 - ppm)
Calcio - Ca 0,3 0,5
(em cmolc/dm3) = mE/100mL
Magnésio - Mg 0,1 0,2
(em cmol/dm3) = mE/100 mL
Potassio - K 0,1 0,12

(em cmol/dm3) = mE/100mL

So6dio - Na 0,02 0,02
(em cmol/dm3) = mE/100mL




70

Aluminio - Al 0,3 1,7
(em cmol/dm3) = mE/100mL
Acidez (H + Al) 4.3 4,6
(em cmol/dm3) = mE/100mL
Soma das Bases 0,52 0,84
(em cmol/dm3) = mE/100mL
CTCou T 5 5
(em cmol/dm3) = mE/100mL
Saturacédo por Bases - V 11 15
(%)
Saturacédo por aluminio - m 37 67
(%)
Saturacdo com So6dio ISNa 0,4 0,4
(%)
Carbono Orgéanico - C 13,3 14,8
em g/Kg
Matéria Orgéanica - MO, 22,9 25,5
em g/kg

Tabela 6 - Resultado da anadlise quimica do solo em dois pontos distintos e
georreferenciados da APA Gama e Cabe¢a de Veado, realizada pela Soloquimica -
Anilises de Solo Ltda., em 5 de junho de 2012.

Apesar da extensa area da APA, outros fatores que podem ter corroborado
para os resultados de solo semelhantes nas areas correspondentes, tém por base a
vasta formacao de zonas de ecétono que possibilitam um mosaico de vegetacdes
distintas, acarretando solos com caracteristicas morfologicamente e estruturalmente
proximas. A replicacdo ou repetibilidade das amostras € outro fator que pode ser

preponderante para a confirmacao da preciséo dos resultados obtidos.

5.3. GRADIENTE DE DISTANCIA AO CORPO HIDRICO

Outro parametro levado em conta para a incidéncia do P.aquilinum neste
estudo foi a relativa aproximacdo da espécie ao leito dos cérregos presentes nas
Matas de Galeria da APA.

A variavel gradiente de distédncia ao corpo hidrico foi verificado in loco em
relacdo ao corrego Gama, pois neste local havia uma relativa abundancia de

individuos da espécie invasora. Na regido mais proxima ao leito do rio, foi
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constatado um numero mais bem representativo da espécie, ao passo que a uma
distancia aproximada de 15 metros, os individuos se fazem mais esparsos e em

menor quantidade.

Infere-se portanto que o indice de maior populagdo dos individuos refletem a
capacidade suporte da planta ao meio, em virtude do maior indice de umidade do

solo, entre outros recursos, indispensaveis ao desenvolviemto do Pteridium.

A variavel gradiente de distancia ou concentracdo em relacéo ao corpo hidrico
correspondente também foi uma variavel considerada para o calculo do indice de
adequabilidade da espécie. Um maior afastamento do corpo hidrico deduz uma
menor adequabilidade do habitat para a espécie.

5.4. AREAS QUEIMADAS E PASTAGENS NA APA

Outro fator considerado neste estudo foi o tipo de uso que se faz do solo na
APA, como a pratica de queimadas para a abertura de pastagens e de culturas
agricolas. Soma-se a este uso, a ocorréncia dos incéndios florestais — naturais e
provocados — nos periodos de maior seca do ano, quando hd um acumulo de
material combustivel e altas temperaturas. Sao portanto, regides perturbadas, nas

quais o P. aquilinum encontra ambiente adequado para expansao.

Segundo Rodrigues (2002), no Distrito Federal e no entorno as principais
areas protegidas estdo sofrendo impactos ambientais, oriundos, principalmente, da
caca predatoria, da elevada ocorréncia de queimadas, da disseminacao de plantas e
animais exoticos e/ou invasores, da degradacdo dos corpos d’agua e nascentes e
do atropelamento de animais silvestres nas areas de potencial riqueza de espécies
da fauna. Estes impactos diversos vém ameacando a biodiversidade Unica do bioma

Cerrado.

As chacaras da Vargem Bonita — nucleo rural da APA — correspondem as
maiores produtoras de folhosas do DF, faz divisa com a Estacdo Ecolégica do
Jardim Botanico e Fazenda Agua Limpa da UnB, Zona Nucleo da Biosfera do
Cerrado. As chacaras realizam praticas incompativeis com a APA, que vao desde o
desmatamento de Areas de Preservacdo Permanentes (APP’s) até a pratica de

gueimadas para a limpeza do terreno.
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Figura 30 - Indicagdo do Nucleo rural Vargem Bonita,
integrante da APA Gama e Cabeca de Veado - DF. Local
onde a pratica de queimadas favorece a entrada de
espécies exdticas invasoras, como o P. aquilinum.

Considerando que o incéndio florestal naturalmente acontece no bioma
Cerrado com intervalos médios de trés a quatro anos (UNESCO, 2003), esse
fenbmeno vem se intensificando devido as ac¢des antropicas. Por isso, as espécies
nativas tém maiores dificuldades de se adaptar a este processo "nao-natural”,
propiciando um micro habitat favoravel a ocupacéo de espécies invasoras, entre elas

o Pteridium aquilinum.

Como forma de corroborar este estudo, pode-se pegar como exemplo o Plano
de Recuperagdo de Area Degradada - PRAD realizado na APA no ano de 2009,
onde foram selecionadas areas queimadas — coincidentemente vizinhas as areas

estudadas no presente trabalho — para o plantio de mudas nativas do Cerrado.

Além do plantio, houve a manutencédo e o monitoramento da evolucdo e do
efetivo estabelecimento de 4.560 (quatro mil, quinhentos e sessenta) individuos
arbéreos nativos do cerrado, em area degradada por incéndio de turfa na Mata de

Galeria do cérrego Mato Seco.

Préximo a Quadra 20 - SMPW, na regido da Mata de Galeria da APA, como
mencionado, a ocorréncia de incéndio subterraneo no periodo seco do ano anterior
ocasionou posteriormente uma grande infestagdo por P.aquilinum, formando
praticamente uma floresta da espécie invasora em solo do tipo hidromorfico,
conforme atestado pelas fotos a seguir, constantes do PRAD analisado pelo Instituto
Brasilia Ambiental - IBRAM, do qual o autor deste trabalho teve sua participacéo

técnica.
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O PRAD analisado fez uma série de recomendac¢des técnicas para o efetivo
sucesso na restauracdo da éarea, reforcando o carater competitivo e resistente da
planta invasora nos locais antropizados e de ocorréncia do incéndio. Dentre as

recomendacdes técnicas, destacam-se:

> A realizacdo de um controle intensivo das samambaias exéticas (Pteridium

aquilinum), a fim de evitar a competicéo interespecifica;

» A serrapilheira adotada como forma de retencdo de umidade as mudas é
correta, desde que ndo seja constituida pela matéria organica dos préprios
pterideos, j& que nesse material ha grande possibilidade de germinacao das
estruturas reprodutivas ali existentes. Recomenda-se a substituicdo por outro
material organico (palha de coco, folhas, frutos, sementes e residuos)

capazes de ceder nutrientes e favorecer a retencdo de umidade;

» Promover a remocao de entulho e residuos sélidos da area onde havia os

pterideos, de forma a permitir o desenvolvimento das mudas nativas.

Figura 31 - Foto feita em abril de 2009, indicando infestagdo por P. aquilinum numa
area de ocorréncia de incéndio subterraneo na APA Gama e Cabega de Veado - DF.
ocorrido no ano de 2008.
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Figura 32 - Vista parcial da area onde houve a prolifera¢do de P. aquilinum na regido da
APA Gama e Cabega de Veado - DF, que sofreu incéndio de turfa. A foto, feita em 2009,
evidencia a necromassa ou serrapilheira da invasora apds intervengdo mecanica para a
restauragdo da darea.

W2z of it [l : e
Figura 33 - Foto de 2009, mostrando em detalhe o estabelecimento
de mudas nativas na drea outrora incendiada e posteriormente
colonizada pelo P. aquilinum na APA Gama e Cabeca de Veado - DF.
E possivel verificar que, apés o plantio das mudas nativas, os
propagulos da planta invasora ressurgem em meio a serrapilheira,
indicando seu alto potencial agressivo e sua excelente

adequabilidade de habitat para o fator area queimada.
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Desta forma, péde-se atribuir valores ao indice de adequabilidade de habitat
para esse tipo de ocorréncia e de ocupacédo do solo no interior da APA para a

espécie Pteridium aquilinum:

Densidade
Usos do Solo na Populacional P. IAH para
APA aquilinum P.aquilinum
Pastagem + Cultura Muito Bom a Otimo 0,7
Solo desnudo + Muito bom a Otimo 1,0

Queimada + Urbano

Tabela 7- Dados de presenca e de pseudo-auséncia de P. aquilinum (ocupagdo/uso do solo antrépico)

5.5. DETERMINACAO DO VALOR DE UNIDADE DE HABITAT (UH)

O Iindice de Adequabilidade de Habitat (IAH) possibilitou descrever a
adequacdo do macro habitat APA Gama e Cabeca de Veado por meio da
combinacéo das interacdes de todas as variaveis ambientais, importantes nas taxas

vitais da espécie P.aquilinum e, finalmente, de sobrevivéncia da invasora.

Os graficos representados a seguir para a espécie Pteridium aquilinum
descrevem a associacdo das principais condi¢des bioticas e fisicas do meio que
possibilitam a adequacao das varidveis de habitat para a existéncia dessa espécie

no local avaliado:
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indice de Adequabilidade
de Habitat - IAH - P. aquilinum

10
+ +
0.0
Disponibilidade Hidrica  Distancia do Luminosidade + Solo Hidromérfico

leito do cérrego

Tabela 8 - O indice de Adequagdo ou de Adequabilidade de Habitat (IAH) representa as interacdes
combinadas de todas as relagées do Pteridium aquilinum com o habitat disponivel. O resultado é um indice
numérico que quantifica a capacidade de um habitat para fornecer suporte a espécie-alvo. O indice IAH pode
variarde O a 1.

Apos a determinacao do IAH do P. aquilinum e de posse do tamanho da area
da APA Gama e Cabeca de Veado de Brasilia foi possivel dimensionar o calculo do
valor de Unidade de Habitat (UH) para a espécie.

Os parametros mensuraveis do habitat, como provaveis indicadores da
presenca ou pseudo-auséncia da invasora em ambientes naturais de cerrado na

APA, referem-se a estrutura e as caracteristicas dessas fisionomias.

A tabela 10 mostra os resultados para cada ponto de coleta e demais dados
bibliograficos para a espécie Pteridium aquilinum. Os resultados referem-se ao tipo
de cobertura vegetal da APA (fitofisionomias) e possiveis variaveis do meio
(gradiente de distanciamento do leito do cérrego Cedro) para as variaveis resposta

do modelo do tipo presenca e pseudo auséncia:
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Fitofisionomias e Densidade IAH
Recursos Hidricos Populacional P. o

da APA aquilinum P.aquilinum
(P1)Vereda Muito Boa 0,8
(P2) Mata de Galeria Otima 1,0
(P3) Campo Umido Muito Boa 1,0
(P4) Cerrado Sensu Pseudo-Auséncia 0,3
stricto

Cerradao(Literatura) Pseudo-Auséncia 0,2
Campos (rupestre e Baixa 0,4

sujo) (Literatura)

Agua Pseudo-Auséncia 0

Tabela 9 - Dados de presenga e de pseudo-auséncia de P. aquilinum (ocupagio/ uso de solo natural)
com os respectivos IAH para a espécie invasora.

O gréfico a seguir representa o quantitativo de areas antropicas e de areas
naturais com relacdo a area da poligonal da APA Gama e Cabeca de Veado. Os
percentuais indicam que cerca de 30% da unidade vem sendo ocupada por

urbanizacao, pastagens, culturas agricolas e queimadas.

APA Gama e Cabeca de Veado

 Areas Antrépicas

Ld Areas Naturais

Tabela 10- Percentual de areas antrdpicas e de areas naturais com relagdo a
totalidade da drea da APA Gama e Cabega de Veado - DF.

Fonte: (UNESCO, 2003).
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Vale salientar que o Pteridium aquilinum pode ser encontrado nas areas
naturais e antropizadas, sem obedecer qualquer parametro ou relacdo com o
percentual 30-70%, visto que a espécie se propaga em ambas. Areas antropizadas,

inclusive, podem favorecer a dispersdo da espécie para as areas naturais da APA.

De acordo com o manual ESM 103 (1981), o calculo da Unidade de Habitat é
realizado pelo produto do indice de Adequabilidade de Habitat (IAH) pela area
disponivel pelo organismo. Na APA as fitofisionomias e demais areas de uso e
ocupacgdo sdo representadas em termos de valor de area percentual da seguinte

forma:

APA Gama e Cabec¢a de Veado

H campo

0,2%

M cerrado
B Mata/Veredas

W Urbano/solo

0,
3,82% exposto/queimadas

m Agua

M Cultura e pastagem

Tabela 11 - Tipos de uso e ocupagdo do solo da APA Gama e Cabega do Veado - DF, em 1999.

Fonte: (UNESCO, 2003).

De posse dos dados de interesse e excetuando-se aqueles nao aplicaveis na
identificacdo de dados de presenca e peseudo-auséncia do Pteridium aquilinum,

foram determinados os valores de Unidade de Habitat (UH) para espécie invasora.

O calculo do UH ou Valor de Unidade de Habitat - VUH é simplificadamente o
produto entre o valor de IAH da espécie pela area disponivel para que esta
desempenhe suas atividades vitais, em termos de habitat e nicho ecolégico —

parametros vitais — da espécie.
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VUH = IAH * Tamanho da Area (hectares)
VUH = Valor de Unidade de Habitat (adminensional)

IAH = Variavel de "0" a "1"

O Pteridium aquilinum necessita para a sua reproducao, por meio de seus
gametas flagelados, certo grau de disponibilidade hidrica, como principal fator de
adequabilidade de habitat para essa espécie. Na APA foram delimitados pelo menos
trés tipos de locais com este fator determinante: Mata de Galeria ndo inundavel e
inundavel, Veredas e Campo Umido. Para cada uma dessas variaveis de habitat foi

determinado o UH correspondente.

O somatorio de todos os UH’s relativos aos pontos de coleta e dos dados de
literatura refletem a quantificacdo média das Unidades de Habitat na APA Gama e

Cabeca de Veado para a espécie Pteridium aquilinum.

A seguir serdo mostrados os resultados do célculo da UH para cada

fitofisionomia ou area natural da APa Gama e Cabeca de Veado.
1 - Areas de Mata de Galeria:

Em virtude de ndo termos um valor de area individualizado para Mata de
Galeria e Vereda, e sim um total de 9 km2 ou 9.000.000 m2 de area para as duas
fitofisionomias do bioma Cerrado, optou-se por considerar 50% para cada uma

delas, logo:
Area (Mata de Galeria) = 4,5 km?2 ou 4.500.000 m?
IAH =1

UH = Area (Mata de Galeria) * IAH

UH = 4.500.000




80

2 - Areas de Vereda:

Considerou-se a area permanentemente alagada (zona brejosa + bordas ou

linhas de drenagem da Vereda).

Area (Vereda) = 4,5 km2 ou 4.500.000 m?2
IAH=0,8
UH = Area (Vereda) * IAH

UH = 4500000 * 0,8

UH = 3.600.000

3 - Area de Campo Umido (Zona imida de transic&o):

Area de Campos = 74,45 km2 ou 74.450.000 m?2

Ressalta-se que a fitofisionomia Campos refere-se ao mosaico de tipologias
vegetais representadas na APA por Campo Limpo, Campo Sujo e Campo Rupestre.
No entanto, nas aeras de Campo Limpo ha presenca de zonas umidas denominadas
Campos Umidos, especialmente nas areas de nascente em encostas e fundos de

vale.

Desta forma, optou-se por utilizar o valor de area para a fisionomia Campo
Umido como 50% da area de Campos, para os fins de estimativa de incidéncia da
invasora em termos de presenca e pseudo-auséncia da espécie. Seguindo este
raciocinio, a &area para Campo Umido pode perfazer assim, um total de,

aproximadamente, 37.225.000 m2,
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Logo:
Area (Campo Umido) = 37,225 km 2 ou 37.225.000 m?;
IAH=1
UH = Area (Campo Umido) * IAH

UH =37.225.000 m?* 1

UH = 37.225.000

4 - Area de Campos (Limpo, Rupestre e Sujo)
Areas de Pseudo-Auséncia:
Area (Campos Limpo, Rupestre e Sujo) = 37,225 km 2 ou 37.225.000 mz;
IAH =0,3
UH = Area (Campos Limpo Rupestre e Sujo) * IAH

UH = 37.225.000 m?* 0,3

UH =11.167.500

5- Area de Cerrado (Cerrado sensu stricto + Cerrad&o)
Zonas de Pseudo Auséncia + Presenca:
Area Cerrado (Sensu Stricto + Cerraddo) = 90,7 km?2 ou 90.700.000 m?
IAH = 0,01
UH = Area (Cerrado) * IAH

UH =90.700.000 m2* 0,01

UH = 907.000
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6 - Area de Cultura e Pastagem:
Area Cultura e Pastagem = 20,57 km? ou 20.570.000 m?2
IAH = 0,7
UH = Area (Cultura e Pastagem) * IAH

UH =20.570.000 m2* 0,7

UH = 14.399.000

7 - Area urbana com solo exposto e queimadas:
Area (Urbana c/ Solo exposto e Queimada) = 39,94km?2 ou 39.940.000 m?
IAH =0,8
UH = Area (Urbana c/ Solo exposto e Queimada) * IAH

UH = 39.940.000 m2?* 0,8

UH = 31.952.000

8 - Agua:
Area (Agua) = 0,55 km2 ou 550.000 m?
IAH=0
UH = Area (Agua) * IAH

UH = 550.000 m2* 0

UH=0

Os resultados obtidos para a Unidade de Habitat (UH) do P.aquilinum para
cada fitofisionomia (areas naturais) e os demais usos antropicos do solo na APA

Gama e Cabeca de Veado podem ser expressos por meio do grafico a seguir:
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APA Gama e Cabeca de Veado

W campo - UH - 48392500

M cerrado UH - 907.000

® Mata/Veredas UH - 7.100.000

B Urbano/solo exposto/queimadas
UH-31.952.000

m Agua UH-0

M Cultura e pastagem UH -
14.399.000

Tabela 11 - indices de Unidade de Habitat para P. aquilinum para os usos naturais e antrépicos de ocupagdo do solo na
APA Gama e Cabega de Veado - DF.

De posse dos valores das Unidades de Habitat (UH) médios das
fitofisionomias e dos usos do solo representativos para a Area de Protecio
Ambiental (APA) Gama e Cabeca de Veado de Brasilia-DF, € possivel determinar a

Unidade de Habitat para a espécie de Pteridium aquilinum para toda a APA.

Para tanto, calcula-se o indice de Adequabilidade de Habitat (IAH) da espécie
invasora para toda a Unidade de Conservacdo e, posteriormente, multiplica-se o
valor obtido pelo total das areas disponiveis e mais adequadas a espécie-alvo
(USFW - EMS 1-3, 1981).

O célculo do IAH da espécie Pteridum aquilinum em relagdo a Unidade de
Conservacao - APA Gama e Cabeca de Veado é portanto, a média simples dos IAHs
obtidos anteriormente para cada fitofisionomia do bioma Cerrado, nos locais onde h&a

ocorréncia em maior ou menor grau da espécie invasora.

Levando-se em consideracdo para o indice total os dados de presenca e de
pseudo-auséncia da referida planta, tem-se o IAH (t):
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IAH(D) = 0, 5763

O valor obtido para IAH(t) representa o indice de Adequabilidade de Habitat
total da invasora Pteridium aquilinum para a totalidade da area da APA Gama e
Cabeca de Veado de Brasilia (DF).

Para o calculo do valor de Unidade de Habitat para a espécie Pteridium
aquilinum foram usados os valores de é&rea disponibilizados pela APA para a

espécie.

De posse do IAH da espécie — de aproximadamente 0,58 — e do total de area
que apresenta condi¢cdes de oferecer nichos ecolégicos para a planta na unidade
(107.290.999,45 m?), resultante da exclusdo das &reas de pseudo-auséncias e
auséncias na unidade de conservacéao, o total de Unidades de Habitat disponiveis
para Pteridium aquilinum é de 62.228.799,68.

Este resultado é demonstrado a seguir:
IAH = 0,58

Area (Adequabilidade) = Area total (APA) — Areas selecionadas (auséncia + pseudo-

auséncias)
Area total (APA) = 235.216.000 m?

Areas selecionadas (auséncia + pseudo-auséncias) = Area (4gua) + Area (Cerrado)
+ 50% da Area (Campos)

Areas selecionadas (auséncia + pseudo-auséncias) = 0,55 + 90.700.000 +
37.225.000

Areas selecionadas (auséncia + pseudo-auséncias) = 127.925.000,55
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Area (Ad.) = 235.216.000 — 127.925.000,55
Area (Ad.) = 107.290.999,45 m?2

UH = Area (Ad) * IAH

UH = 107.290.999,45 * 0,58

UH =62.228.799,68

A partir do IAH (t), também se pode mensurar o valor de Unidade de Habitat
total - UH(t) para a APA:

VUH (t) = IAH (t) * Area Total da APA

VUH (t) = 0, 5763 * 235.220.000 m?

VUH (t) = 135.557.286

Diante dos dados obtidos, o valor de Unidade de Habitat para P. aquilinum da
APA Gama e Cabeca de Veado de Brasilia € 135.557.286. Este quantitativo
descreve o numero de unidades de habitat em que a espécie invasora consegue
ocupar e manter uma descendéncia fértil para a sua populacdo no bioma Cerrado da
referida unidade de conservacéo.

Este valor podera ser variavel visto que os dados obtidos de uso e ocupacgao

do solo para a APA séo anteriores ao ano vigente (1999).

E possivel que apos treze anos, porém, estes dados quantitativos das areas
para cada regido fitofisiondmica da unidade ndo devam ter se modificado de forma
significativa. Visto que as ocupagfes nas areas urbanas e rurais da APA ja se
encontram consolidadas, em virtude de o Plano Diretor de Ordenamento Territorial
(PDOT) do DF, desde 1997 e mais recentemente revisto em 2009, ter delimitado os

zoneamentos urbanos, rurais e de conservacao do cerrado.
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Por fim, de forma resumida, vale ressaltar que os valores obtidos de Unidade
de Habitat (UH) que a APA Gama e Cabeca de Veado disponibiliza para a espécie
Pteridium aquilinum é de 135.557.286, visto que o Indice de Adequabilidade de
Habitat (IAH) para a espécie numa area de 235.220.000 m2 & de 0,57.

Legenda
IAH

.
. o |

06
B o
B oo

Figura 34 - Mapeamento do Habitat Suitability Index (HSI), ou indice de Adequabilidade de Habitat (IAH) para Pteridium
aquilinum na APA Gama e Cabega de Veado - DF, 2012.
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6 — CONCLUSAO E RECOMENDACOES

O método de avaliacdo e determinacédo da adequabilidade de habitat por meio
dos Habitats Suitability Index (HSI) ou indices de Adequabilidade de Habitat (IAH)
desenvolvido pelo US Fish and Wildlife Service (USFWS) constitui-se em um
modelo agil ao fornecimento de subsidios para os procedimentos de avaliacdo de
habitat e na determinacdo quali-quantitativa da area de ocorréncia da espécie
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn (Dennstaedtiaceae) na APA Gama e Cabeca de
Veado, Brasilia (DF).

O valor adimensional do Habitat Unit (HU) ou Unidade de Habitat (UH)
fornece as condicdes, em termos de suporte das areas contidas nas fitofisionomias
avaliadas, em consonancia com os demais fatores ecolégicos do meio — que oferece

algum tipo de recurso necessario a sobrevivéncia da espécie invasora.

A UH relaciona-se aos tipos de interacdes entre 0 meio e a espécie invasora,
por meio da selecdo do habitat, além de refletir caracteristicas importantes do

comportamento e da dindmica de sua comunidade herbacea.

A UH para Pteridium aquilinum na APA demonstrou a forte ligacdo entre
€SSes organismos a presencga, em maior ou menor grau, de umidade —o que faz com
gue em termos adaptativos, a espécie ocorra em ecossistemas variados do bioma
Cerrado, representados na APA pelas fitofisionomias de Vereda, Mata de Galeria,

Campos Umidos.

Também apresenta ampla ocorréncia nas regides ecotonais ou de transicéo
de um micro habitat a outro, visto ndo haver homogeneidade definitiva de uma area

guando tratamos de ecologia da paisagem.

O conhecimento das regides na unidade de conservacéo onde as populacdes
da espécie incidem com um maior grau de adequabilidade, auxilia nos
procedimentos de mitigacdo e do controle da invasora, pois evidencia as
preferéncias ecoldgicas onde a colonizacdo e o estabelecimento da invasora se

fazem de forma efetiva.
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A Unidade de Habitat (UH) elevada para os processos de uso e ocupacéo do
solo, do tipo pastagem e culturas agricolas, bem como nas areas que sofreram
algum tipo de perturbacdo antrépica em decorréncia de queimadas ou incéndios, é
um forte indicativo para a premissa de que a espécie é dependente de tais areas

para a sua expansao e sobrevivéncia.

Deve-se observar que, de acordo com o zoneamento ambiental da APA, a
Zona de Preservacdo da Vida Silvestre (ZPVS) é a de maior restricdo dentro da
unidade por conter todas as Areas de Preservacdo Permanente (APP’s)
correspondentes as Matas de Galeria, Veredas e cursos hidricos. No entanto, sédo
justamente nestas areas onde ha um maior nimero de unidades de habitat da

espécie invasora.

A constatacdo supracitada evidencia por meio dos valores de UH do
Pteridium, que a ZPVS necessita de maior atencdo em termos conservacionistas
para o bioma, visto que a ampla disseminac¢édo do Pteridium aquilinum neste tipo de
zoneamento pode estar ocasionando perdas ambientais para a riqueza do Cerrado

como um todo.

A unidade de habitat para Pteridium aquilinum demonstrou ser uma
metodologia eficiente mediante a validagdo dos dados em campo, pela utilizacdo de
ferramentas georreferenciadas e pela consulta a bibliografia especializada no

assunto, como foi o caso deste trabalho.

O valor do IAH para a espécie invasora de Pteridium foi de aproximadamente
0,58 para uma area de 235.220.000 m2 da APA que contém todos os hichos
ecologicos e a capacidade de suporte deste meio para este organismo. A partir do
conhecimento da area de ocorréncia da planta infestante e do seu indice de
adequacao ao habitat, chegou-se a uma mensuracdo da unidade de habitat APA

para a espécie, na ordem de 135.557.286.

Foi possivel a modelacdo espacial de zonas de adequabilidade para a
espécie vegetal herbacea invasora - Pteridium aquilinum - utilizando-se dos indices
de adequabilidade de habitat potenciais usualmente empregados para as espécies

nativas.
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A distribuicdo espacial das populacdes de Pteridium aquilinum mostraram-se
dependentes da unidade amostral, do comportamento da espécie e do tipo de
avaliacao feita. Foi observado que o padrdo de distribuicdo da invasora variou ao
longo do tempo, sendo que no inicio da colonizacdo na unidade de conservacao a
tendéncia foi de ela tenha se ajustado as condicfes de habitabilidade e dos recursos

deterministicos para o seu ciclo vital.

Diferentemente do que acontece em campo com 0s registros unicamente de
presenca da espécie, os dados de pseuso-auséncia permitiram uma representacao
mais ampla da area de estudo, possibilitando, ainda, a apresentacdo de resultados
preditivos superiores com relacdo a adequabilidade de habitat do Pteridium

aquilinum em relacédo a APA Gama e Cabeca de Veado de Brasilia - DF.

Com relacéo as variaveis que usualmente fazem parte deste tipo de modelo
de identificacdo de adequabilidade de habitat para o Pteridium sp., os tipos de
cobertura (fitofisionomias de cerrado) e usos do solo da APA Gama e Cabeca de
Veado de Brasilia podem ser uma ferramenta de exceléncia estratégia para

demonstrar a dinamica do presente modelo.

Os resultados obtidos por esta metodologia do indice de Adequabilidade de
Habitat (IAH) e Unidade de Habitat (UH) para a espécie Pteridium sp. permitem
ainda tracar um panorama geral dos potenciais impactos negativos da espécie
invasora sobre o territorio da Unidade de Conservagdo, em termos de sua

biodiversidade.

Com os dados obtidos por meio do modelo utilizado é possivel obter um
conhecimento mais apurado com relacdo as variaveis do habitat e determinados
fatores ambientais que se relacionam em funcdo dos mecanismos de invasdo do

género de Pteridium sp.

Essas informacdes tornam-se de importante utilizagcdo no planejamento
ambiental de areas estratégicas para a conservacdo, no momento de se tracarem os
planos de monitoramento, de erradicacdo e de mitigagdo dos impactos ocasionados

pelo processo de invaséo.

A aplicagédo do método do IAH, em associagao a analise ambiental in loco, e

as técnicas e ferramentas de Sensoriamento Remoto e dos Sistemas de
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Informacdes Geogréficas (SIG) foi preponderante na conjugacdo dos resultados,

permitindo a aplicacdo de estratégias de manejo direcionadas a espécie em

questéao.

O modelo apresentou-se como simples e de vasta aplicabilidade em termos
estruturais — porém com bases soélidas no que tange a uma escala espacial de
analise da paisagem, possibilitando a sua utilizacdo na tomada de decisédo para as
acOes estratégicas de manejo e de planejamento ambiental da pteridéfita invasora
em pauta, notadamente pela implantacdo de medidas de gestdo de habitats que

sejam favoraveis a ocorréncia da espécie.

Verificou-se ainda que o Pteridium aquilinum seleciona os ambientes de Mata
de Galeria, Vereda e Campo Umido em proporcbes superiores a respectiva
disponibilidade dos micro habitats na area — e, embora estes sejam 0s habitats
menos representativos na composicao fitofisiondmica da APA, sdo os mais sensiveis
sob o ponto de vista ambiental. S&o locais onde as a¢des de monitoramento e de
controle ambiental devem ser priorizadas em virtude de se constituirem habitats-

chave para a sobrevivéncia da espécie invasora.

Para os parametros de uso e de ocupacdo do solo da APA relativos a
pastagem, culturas agricolas e antropizacdo de areas, associados as préticas de
gueimadas — correspondentes a cerca de 6.051 hectares —, demonstraram a
necessidade de se proceder a recuperacdo das areas degradadas da APA a fim de

promover a sua recomposicao floristica.

Com relacdo ao solo analisado em laboratério, enquanto os dados de
presenca nhaquela parcela de solo pode ser confirmada pela analise de persisténcia
dos individuos, ou da propria manifestacéo da incidéncia da invasédo, o levantamento
de auséncias € caracterizado pela incerteza, ndo sendo totalmente correto inferir
gue a "auséncia" da espécie se deva a falta de condi¢cdes nutricionais do solo,

necessarios nestes locais.

De toda forma, a andlise realizada para os solos de presenca e pseudo-
auséncia da espécie invasora permitiu confirmar os dados da literatura cientifica
guanto a preferéncia para a espécie por solos mais acidos e pobres em nutrientes.
Quanto a disponibilidade de agua, o seu estabelecimento se da em solos

preferencialmente mais drenados como constatado in loco — porém, nos ambientes
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mais encharcados tipicos de vereda e zonas brejosas, o Pteridium se desenvolve

nas bordas, onde a aeracdo do solo é menos comprometida.

As éareas de pastagem e cultura evidenciadas pelo estudo "Subsidios ao
Zoneamento da APA Gama e Cabeca de Veado e Reserva da Biosfera do Cerrado”,
correspondem a 20, 57 km2 do total da unidade. Com a metodologia aplicada neste
estudo pode-se inferir que a alta incidéncia da espécie invasora mensurada pelo
método, por meio do alto valor de Unidade de Habitat da espécie para este tipo de
uso do solo, pode ocasionar a intoxicacdo de bovinos pela presenca de alcaloides
toxicos na planta, caso ndo se realize um controle da planta nestas localidades
(MARCAL, 2002).

Um IAH alto nos ambientes de Vereda, Campos Umidos e Mata de Galeria da
espécie P. aquilinum indica, entre outros fatores, que pode haver contaminacdo do
solo e dos cursos hidricos pelo componente carcinogénico da planta, por meio do
processo de lixiviacdo. Este resultado é considerado um fator de risco ambiental —
tanto para a saude animal quanto para a saude humana — a longo prazo e pode, a
partir do modelo de espacializacéo de habitat aqui proposto, permitir a proposicao de

medidas para que esses danos sejam minimizados ou mesmo evitados.

Para uma maior confiabilidade na utilizacdo do método para uma exceléncia
na mensuracao da Unidade de Habitat (UH) da area de estudo é recomendavel que
esta ferramenta passe por uma validacao e pela replicacdo dos dados em campo.
Tais procedimentos adicionais podem permitir avancar de forma mais sistematizada
no conhecimento dos habitats preferenciais da espécie invasora, utilizando-se de
técnicas aprimoradas de geoprocessamento que contemplem a totalidade das suas
populacdes na éarea de interesse, de forma majoritaria, sendo, censitaria, do

Pteridium.

Para tanto, considera-se que ao permitir gue o presente estudo contribua para
0 monitoramento e o controle da espécie Pteridium aquilinum na APA Gama e
Cabeca de Veado, consequentemente também ajude a obter uma percepcéo geral
dos potenciais impactos da espécie invasora nas demais areas protegidas referentes
a Estacdo Ecoldgica do Jardim Botéanico de Brasilia (EEJBB), Reserva Ecoldgica do

IBGE e Fazenda Agua Limpa da UnB, que integram a APA.
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Tanto o UH quanto o IAH possibilitam ganhos ambientais ao auxiliarem no
planejamento e na gestao territorial com a proposicdo de mitigagdo dos impactos
ambientais negativos, decorrentes da incidéncia e da propagacdo de espécies com

potencial invasor.

O registro do alto indice de espécies invasoras na APA Gama e Cabeca de
Veado — 151 espécies — em relacdo as demais unidades de conservacéo do Distrito
Federal, evidencia que as invasfes biolégicas no DF vém ocorrendo de forma
alarmante em modelos de categorias de areas protegidas que muitas vezes nao
cumprem seus reais objetivos conservacionistas. A categoria APA pode ser incluida
neste tipo de modelo, ao permitir de forma pouco criteriosa a expansao urbana

desordenada em seus dominios.

Portanto, conclui-se que este estudo é necessario para que se obtenha um
conhecimento mais amplo do potencial invasor e ecolégico da espécie Pteridium
Aquilinum em areas de cerrado do Brasil Central e dos seus efeitos nos

ecossistemas invadidos.

O conjunto das técnicas de erradicacdo da espécie - fisica, quimica e
mecanica - ja conhecidas, aliadas ao conhecimento das preferéncias de habitat por
meio do calculo da Unidade de Habitat das areas de cerrado, em unidade de
conservacao, pode ainda ser eficaz para o controle e a erradicacdo das espécies

invasoras nesses locais.

Por fim, deduz-se pelos resultados aqui obtidos, que os modelos e
metodologias de campo empregados neste trabalho, em consonancia com o0s
preceitos desenvolvidos pelo United States Fish and Wildlife Service (USFWS, 1981)
para o indice de Adequabilidade do Habitat — IAH, da espécie invasora herbacea -
Pteridium aquilinum - na APA Gama e Cabeca de Veado - DF, podem também ser
verificados em outras unidades de conservacdo — inclusive nas de protecéo integral
da biodiversidade do bioma Cerrado —, possibilitando desta maneira 0 mapeamento
das areas de preferéncia ecoldgica da espécie para um manejo mais adequado de

seu potencial invasor.
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GLOSSARIO

Filo Pteridophyta - Os filos sdo os agrupamentos mais elevados geralmente aceites
em cada um dos Reinos em que os seres vivos foram divididos, tendo em conta os
seus tragos evolutivos e a sua estrutura e ancestralidade. Cada filo representa o
agrupamento mais alargado geralmente aceite de seres vivos que partilham certas
caracteristicas evolutivas comuns. O Filo Pteridophyta compreende as pterdfitas,
conhecidas também como filicineas, correspondentes as samambaias e avencas.
Tais espécies vivem em ambientes Umidos e sombreados e podem ser epifitas,

aquaticas ou possuirem caules aéreos.

Fitofisionomia - Em cada bioma ha um tipo de vegetacdo (fitofisionomia)
predominante, que ocupa a maior parte da area, e que € determinada em primeiro
lugar pelo clima. Outros tipos de vegetacdo também sdo encontrados, e a sua
ocorréncia estd associada a eventos temporais (tempos geoldgico e ecoldgico) e
variacfes locais, como aspectos fisicos e quimicos do solo, paisagem, relevo e

topografia.

Folhas bipinadas - Folhas bipinadas séao folhas duplamente pinadas, ou seja, 0s
foliolos — subdivisbes das folhas das plantas vasculares — sdo também compostos.

Cada porcéo do foliolo pinado recebe o nome de folidlulo.

Frondes - Em botanica designam-se frondes as folhas verdes e geralmente

compostas das samambaias e das palmeiras.

Hot spots - Designa, geralmente, uma determinada area de relevancia ecoldgica por
possuir vegetacao diferenciada da restante e, consequentemente, abrigar espécies
endémicas. Os hotspots de biodiversidade estdo identificados pela Conservation
International (Cl), que se refere a 34 areas de grande riqueza biol6gica em todo o
mundo que sdo alvo das atividades de conservacdo da Cl. Segundo esta
organizacdo, ainda que a area correspondente a estes habitats naturais ascenda
apenas a 1,4% da superficie do planeta, concentra-se ai cerca de 60% do

patrimonio biolégico do mundo no que diz respeito a plantas, aves, mamiferos,
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répteis e espécies anfibias. Numa conferéncia de imprensa recente, a Cl actualizou
a lista com nove hotspot de biodiversidade. Esta lista inclui a cordilheira dos

Himalaias, bem como a nacao insular do Japéo.

Pinas ferrugineas - Folhas que contém a cor da ferrugem. De cor escura.

Pinas glabras - Quando as folhas ou foliolos se apresentam desprovidos de

tricomas (pélos, pubescéncia).

Pinas lanuginosas - Que tem a natureza da la. Coberto de lanugem ou penugem.

Pinas lobadas - Recortes profundos que, no entanto, sdo menores que a metade
do semilimbo — metade da parte essencial da folha e caracteriza-se, em geral, por
ser uma superficie plana e ampla, sendo esta uma lamina verde, sustentada pelas
nervuras, onde possibilita uma maior area possivel para a captacao de luz solar e do
gas carbdnico —, podendo ser bilobada, trilobada, multilobada, palmatilobada ou
pinatilobada.

Planta rizomatosa - Espécie vegetal que se propaga por meio de rizomas.

Pool génico - O conceito de pool génico foi proposto por Harlan e Wet (1971) numa
tentativa de ser um guia prético para o relacionamento entre as espécies cultivadas
e espécies aparentadas. Os diferentes genétipos que fazem parte de um
germoplasma séo classificados pela facilidade de hibridacdo, ou seja, na facilidade
de troca de genes entre eles. E definido, pois, como a soma total de todos os alelos
(pares de cromossomos-irmaos) diferentes nos membros reprodutivos de uma

populacdo em determinada época.

Reserva da Biosfera do Cerrado - Fase | - A Reserva da Biosfera do Cerrado, que
teve até o presente definidas trés fases que se situam em regides do Distrito Federal
e dos estados de Goias, Tocantins, Maranhao e Piaui. O bioma Cerrado, por forca
das formas de exploracao agricola e pecuaria de forte impacto ambiental, e de baixa

capacidade de geracdo de emprego e renda, ja apresenta uma grande perda de sua
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diversidade biologica riquissima, combinada a um conjunto de paisagens precioso,
gue precisa ser conservado.

O escopo maior de seus trabalhos € a implantacdo do desenvolvimento sustentavel
nas regibes da Reserva da Biosfera. Também privilegia a conservacdo dos
remanescentes ainda intocados de Cerrado, a recuperacao de areas alteradas e de
corredores ecoldgicos ja fortemente degradados, com perdas importantes de solo e
de ricas aguadas, que, em algumas regides, véem ameacadas, ja, a sua perenidade.
A declaracdo da fase | da Reserva, que se circunscrevia ao territério do Distrito
Federal, data de 1994. Seu Comité Distrital, depois de um inicio de poucas
iniciativas, vem, nos ultimos anos, conduzindo sua implantagcédo, de maneira efetiva.
Trabalha em consonancia com um plano de acéo, por ele elaborado, para a
implantacdo do segmento da Reserva da Biosfera do Cerrado no quadrilatero do
Distrito Federal.

A da segunda fase, de outubro de 2000. Seu Comité Estadual esta, ja, em atividade,
contando com um elenco de temas para desenvolver as primeiras iniciativas para a
sua implantacdo. O Governo do Estado as produziu em trabalho conjunto com os
governos dos municipios goianos da Reserva, e de parcelas da sociedade
envolvidas com o desenvolvimento da Regido Nordeste de Goids. Com a aprovacao
da fase lll, em setembro de 2001, a COBRAMaB apoiou a formacao do Conselho da
Reserva da Biosfera, restando que se trabalhe a criacdo dos Comités Estaduais do

Tocantins, do Maranhéo e do Piaui.

[ Zonas Nucleo
Il Zonas Tampao
[JZonas de Transigao

Detalhe da Reserva da Biosfera do Cerrado Fonte: < www.semarh.df.gov.br>
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Rizoforos - O rizéforo é um tipo de caule com crescimento vertical orientado para
cima (geotropismo positivo), produzido por algumas plantas além do seu eixo
caulinar "normal". Um sistema de rizéforos pode auxiliar a sustentacdo ou

estabilizagao da planta, ou aumentar a capacidade de exploracao do solo adjacente.

Rizoma - Rizomas sdo caules subterraneos com capacidade para armazenar
nutrientes, composto por gemas, nés ou escamas. As plantas rizomatosas, como as
das samambaias, crescem formando touceiras que devem ser separadas
periodicamente para limpeza do canteiro e producéo de novas mudas. Na producgao
de mudas, corta-se um pedaco do rizoma contendo duas ou trés gemas e replanta-

Se.

Ruderal - (do latim: ruderis; "entulho”) é a designacdo dada em ecologia as
comunidades vegetais que se desenvolvem em ambientes fortemente perturbados
pela acdo humana, como cascalheiras, depdsitos de entulho, aterros, aberturas de
caminhos e espacos similares. Por extensado, designam-se por "plantas ruderais"”, ou
por "vegetacdo ruderal', as espécies e as comunidades vegetais tipicas desses

ambientes

Serrapilheira - E a camada formada pela deposicdo e acimulo de matéria organica
morta em diferentes estagios de decomposicao que reveste superficialmente o solo
ou o sedimento aquéatico. E a principal via de retorno de nutrientes ao solo ou

sedimento.

Unidade de Conservacdo de Uso Direto ou Sustentavel - E aquela cujo objetivo
basico é promover e assegurar 0 uso sustentado do ambiente. Dividem-se em 7
(sete) categorias basicas:

% Area de Protecdo Ambiental (APA) - Area de dominio publico e privado, sob
administracdo publica, com o objetivo de proteger recursos hidricos e bacias
hidrograficas, preservar belezas cénicas e atributos culturais relevantes, criar
condicbes para o turismo ecologico, incentivar o desenvolvimento regional
integrado, fomentar o uso sustentado do ambiente e servir de zona tampéo
para as categorias mais restritivas. Os objetivos especificos do manejo e as
restricbes de uso dos recursos naturais sao estabelecidos no ato legal de


http://pt.wikipedia.org/wiki/Latim
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ecologia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cascalheira
http://pt.wikipedia.org/wiki/Entulho
http://pt.wikipedia.org/wiki/Esp%C3%A9cie
http://pt.wikipedia.org/wiki/Comunidade_vegetal
http://pt.wikipedia.org/wiki/Decomposi%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Solo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sedimento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nutriente
http://pt.wikipedia.org/wiki/Solo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sedimento
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criacdo da APA, compatibilizando o desenvolvimento socioeconémico com as
necessidades de conservagao.

Floresta Nacional, Distrital, Estadual e Municipal - Area de dominio
publico, com cobertura vegetal predominantemente nativa, com uso multiplo
dos recursos, e producéo sustentavel de madeira e outros produtos florestais,
manejo de fauna silvestre, recreacao, protecdo de recursos hidricos, e area
tampdao para as categorias mais restritivas.

Reserva Extrativista - Area natural ou pouco alterada, de dominio publico,
ocupada por grupos extrativistas que tenham como fonte de sobrevivéncia a
coleta de produtos da biota nativa e que a realizem segundo formas
tradicionais de exploracao, conforme planos de manejo preestabelecidos.

Reserva de Fauna - Area de dominio publico ou privado, que abriga
populactes de espécies da fauna nativa, com potencial para o uso sustentado
de produtos de origem animal, mediante manejo cientificamente conduzido,
sob fiscalizacdo governamental. Também destina-se a educacdo ambiental e
a recreacdo em contato com a natureza.

Unidade de Conservacdo de Uso Indireto ou de Protegdo Integral - E aquela
cujo objetivo basico € a preservacdo ambiental permitindo, tdo somente, 0 uso
indireto do ambiente, salvo as excecdes legais. Dividem-se em 6 (seis) categorias
béasicas:

7
°e

X/
L X4

X/

L X4

X/
°e

Parque Nacional, Estadual, Distrital e Municipal - Unidade administrada
pelo Poder Publico, tendo como objetivo bésico a preservacdo de
ecossistemas naturais, a realizacédo de pesquisas cientificas, de atividades de
educacdo ambiental, de recreacdo e contato com a natureza e de turismo
ecologico.

Reserva Biolégica - Area destinada a preservacdo integral da biota,
administrada pelo Poder Publico, sem interferéncia humana direta, cuja
superficie varia em funcdo do ecossistema ou das espécies a serem
preservadas. O acesso publico é restrito a pesquisa cientifica e a educacéo
ambiental.

Monumento Natural - Sitio de caracteristicas naturais raras ou de grande
beleza cénica, de significancia em nivel nacional, estadual ou municipal,
administrados pelo Poder Publico, com tamanho dependendo do recurso
natural em questdo. Destina-se a atividades de educagdo ambiental,
recreacao e pesquisas.

Estacdo Ecoldgica - Area representativa de um ecossistema, destinada a
realizacdo de pesquisas, a protecdo do ambiente natural e a educacao
ambiental, permitindo alteracdo antrOpica para realizacdo de pesquisa
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cientifica em até 5% da area. As areas compreendidas em seus limites devem
ter dominio publico.

% Reflgio de Vida Silvestre - Area de dominio publico ou privado, com o
objetivo de garantir, por meio de manejo especifico, a preservacao de
espécies ou populacgdes migratdrias ou residentes.

% Reserva Particular de Patriménio Natural (RPPN) — Area particular, com
objetivo de preservacdo do ambiente natural, gravada com perpetuidade, sem
implicar em desapropriagdes, sob a fiscalizagdo governamental.

Zona de Preservacao da Vida Silvestre (ZPVS) - De acordo com o Decreto Distrital
n° 9.417 de 21 de abril de 1986 que Cria a Area de Protecdo Ambiental das
bacias dos corregos Gama e Cabeca de Veado, o zoneamento ambiental da APA
fica subdividido em Zona de Preservacao da Vida Silvestre (ZPVS) e Zona Tampé&o
(ZT). A ZPVS tem por objetivo a preservagao dos ecossistemas naturais da biota
nativa inclusive das espécies raras ou ameacadas de extincdo na regido, as
colecbes hidricas e demais recursos naturais existentes, jA a ZT objetiva o
disciplinamento da ocupacédo das areas que contornam a Zona de Vida Sivestre,
visando garantir que atividades nestas areas ndo venham a ameacar ou
comprometer a preservacdo dos ecossistemas, biota e demais recursos naturais da
Zona da Vida Silvestre.
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Anexos - Amostras de solo da APA Gama e Cabeca de Veado, Brasilia - DF



SOLOQUIMICA Analises de Solo Ltda.

Andlises Fisico-qui
‘orretivo.

Solo, Folha, Adubo, Racao,
Mineral, Meio Ambiente
fimentométricas.

RONALDO SOARES SALGADO APA GAMA E CABECA DE VEADO

BRASILIA - DF 05.06.2012 - 461

AUSENCIA DE PTERIDIUM - SP
PARAMETROS ANALISADOS
COMPOSICAO GRANULOMETRICA
Argila, glkg X
Areia, glkg X
Silte, g/kg X
COMPLEXO SORTIVO
pH em H,0, sem unidade 55
pH em KCI, sem unidade X
FOSFORO - P, em mg/dm® = ppm 0,6
CALCIO - Ca, em cmol /dm® = mE/{00mL 0,5
MAGNESIO - Mg, em cmol Jdm® = mE100mL 0,2
POTASSIO - K, em cmol /dm® = mE/100mL 0,12
SODIO - Na, em cmol/dm® = mEM00mL 0,02
ALUMINIO - Al, em cmol /dm® = mE/100mL 1,7
ACIDEZ (H + Al), em cmol dm® = mEM00mL 4.8
SOMA DAS BASES, em cmol./dm® = mE/00mL 0,84
CTC ou T, em cmolJdm® = mEM0OmL 5
SATURAGAO por BASES -V, em % 15
SATURAGAO por ALUMINIO - m, em % 67
SATURACAO com SODIO - ISNa, em % 04
CARBONO ORGANICO - C, em glkg 14,8
NITROGENIO ORGANICO - C, em glkg x
MATERIA ORGANICA - MO, em g/kg 255
MICRONUTRIENTES .
BORO DISPONIVEL - B, em mg/dm® = ppm X
COBRE DISPONIVEL - Cu, em mg/dm® = ppm %
FERRO DISPONIVEL - Fe, em mg/dm® = ppm x
MANGANES DISPONIVEL - Mn, em mg/dm®= ppm x
ZINCO DISPONIVEL - Zn, em mg/dm® = ppm x
ENXOFRE DISPONIVEL - S, em mg/dm® = ppm X

Yaoule Cesan CRQ 12* REGIAD 12100079
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L. SOLOQUIMICA Analises de Solo Ltda.

Anilises Fisico~quimicas de Solo, Folha, Adubo, Ragio,
Corretivo, Mi Meio Ambiente
¢ Analises Sedimentométricas.,

RONALDO SOARES SALGADO
BRASILIA - DF

PARAMETROS ANALISADOS

COMPOSICAO GRANULOMETRICA
Argila, alkg

Areia, g/lkg

Silte, alkg

COMPLEXO SORTIVO
pH em H,0, sem unidade

pH em KCI, sem unidade

FOSFORO - P, em mg/dm’® = ppm

CALCIO - Ca, em cmol Jdm® = mEM0OmL
MAGNESIO - Mg, em cmolJdm® = mEM00mL
POTASSIO - K, em cmolJdm® = mE/{00mL
SODIO - Na, em cmqlcldm’ = mEM0OmL
ALUMINIO - Al, em cmolJdm® = mE/100mL
ACIDEZ (H + Al), em cmol Jdm® = mEM00mL
SOMA DAS BASES, em cmol/dm® = mE/100mL
CTC ou T, em cmolJdm® = mE/00mL
SATURAGAO por BASES -V, em %
SATURAGAO por ALUMINIO - m, em %
SATURAGAO com SODIO - ISNa, em %
CARBONO ORGANICO - C, em glkg
NITROGENIO ORGANICO - C, em glkg
MATERIA ORGANICA - MO, em g/kg

MICRONUTRIENTES
BORO DISPONIVEL - B, em mg/dm® = ppm

COBRE DISPONIVEL - Cu, em mg/dm® = ppm

FERRO DISPONIVEL - Fe, em mg/dm”® = ppm

MANGANES DISPONIVEL - Mn, em mg/dm® = ppm

ZINCO DISPONIVEL - Zn, em mg/dm® = ppm
ENXOFRE DISPONIVEL - S, em mg/dm”® = ppm

Yaulte Cesan

APA GAMA E CABECA DE VEADO
05.06.2012 - 461
PRESENCA DE PTERIDIUM - SP

»

5,7

0.4
0,3
0,1
0,1
0,02
0,3
43
0,52

1

37
0.4
133

22,9

CRQ 12* REGIAC 12100079
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